Livro Eletrénico

Aula 03



Italo Marinho Sa Barreto

Aula 03
V 4

Aula 03: Circulos.

Sumario
1-Circulos: fundamentos 4
1.1-Definiclo € elementos DASICOS ..........uuuiiee ettt 4
1.2-Comprimento @ O NUMEIO TU. ...t e et e e et e e et e e et e e ie e ee e aeeeaaaaaas 6
R oo L 9
2 -Posicbes relativas entre reta e circulo 21
2.1-TiPOS A8 POSICOCS . ...ttt et ettt e et e e e e e e ettt 21
2.2-POtENCIA A PONTO ...ttt e ettt 22
2.3-RelagOes QNQUIGIES ............oueee it et et ettt 33
2.4 -GABARITO ... e ettt ettt et e e e, 63

Ol3d meu jovem estudante meu jovem aprendiz. Um bom dia, uma boa tarde, uma boa noite para
vocé, jovem estudante. Estamos aqui hoje para falar de circulos, dando andamento ao nosso con-
teudo de geometria plana. O assunto de hoje é super abrangente, super recheado de informacdes,
e por isso teremos uma grande quantidade de questdes resolvidas (ndo sé aqui como também em
nossas videoaulas).

Meu conselho é o de sempre. Faga e refaga os exercicios. Resuma os conteudos que estao aqui
expostos. O conteudo de circulos é o primeiro que eventualmente acabara reunindo doutrinas an-
teriores, de forma que as aulas anteriores acabardo se fazendo necessarias para que possamos dar
andamento ao conteudo propriamente dito.

Espero que vocé esteja finalmente aprendendo geometria. Nao relute em ficar dizendo que “nao,
tiveram coisas que eu nao peguei direito”, faz parte ndo pegarmos tudo. Faz parte, jovem, faz parte.

Estou aqui com vocés agora para podermos, juntos, alcancar o entendimento ndo sé desse conteudo
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mas dos anteriores também. Acabaremos sempre revendo esses tdpicos pretéritos dentro das ques-
tOes, mas preciso que vocé esteja sempre revendo 0s nossos materiais. Assim vocé sera exposto ao
contetdo de modo massivo, que acabara sendo gravado e acoplado as suas necessidades. Beleza?

Entdo vamos I3, falar sobre circulos!
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1.0- CiRCULOS: FUNDAMENTOS

1.1~ DEFINICAO E ELEMENTOS BASICOS

Definicdo

Vamos |3 entdo, galera. O que vem a ser um circulo? Para respondermos de modo intuitivo a essa
pergunta, imagine inicialmente um ponto em um plano qualquer. E eu pego que vocé, estudante, de
fato procure imaginar o que estou falando, descrevendo.

Agora, eu quero que vocé imagine outros pontos ao redor desse primeiro que vocé imaginou.
Pense neles da seguinte forma: esses pontos estao todos a uma mesma distancia daquele primeiro
ponto, isto &, esses pontos equidistam do primeiro. Nossa construgdo esta mais ou menos assim no

momento:

Agora imagine que vocé continue marcando esses mesmos pontos, isto €, que vocé continue mar-
cando pontos que equidistem desse ponto “central”. Eventualmente vocé acabara marcando tantos
pontos que uma figura comegara a aparecer, uma figura sem espagamentos. Todos esses infinitos

pontos acabardo por formar a seguinte figura: cm

A essa figura, com exce¢do do ponto central, da-se o nome de circulo ou circunferéncia®.

1 Antigamente, as palavras “circulo” e “circunferéncia” significavam coisas diferentes. Circunferéncia era uma palavra exclusiva para a borda, enquanto que circulo
era tudo, incluindo o preenchimento. Hoje em dia essa distingdo ndo é mais feita.
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Elementos fundamentais do circulo

Ao ponto central da-se o nome de centro do circulo. Agora, eu te pego o seguinte: pegue um ponto

qualquer desse circulo e crie o segmento que o una com o centro do circulo:

A

O segmento OA é chamado de raio do circulo. Observemos entao o circulo geral abaixo, e come-

cemos a citar os seus elementos mais importantes e que sdo mais comuns em questdes:

OM: Raio, segmento que une um ponto qualquer do circulo e o seu centro;

AB: Corda, segmento que une dois pontos quaisquer do circulo. Perceba que uma corda é um

segmento que deve comegar e terminar sobre o circulo.

AB: Arco, trata-se da curva entre A e B, sobre a circunferéncia. Esse tema precisa ser melhor

discutido, por isso, havera uma segao exclusiva para discutirmos sobre arcos.

MN: Flecha, trata-se do segmento que une o ponto médio de uma corda e o ponto médio de

um dos arcos determinados por essa corda.

PM.: Diagmetro, trata-se da maior corda de um circulo. Ele passa pelo centro do circulo e mede
exatamente o dobro do raio. Entao se um um circulo tem diametro d e raio 1, é sempre vaélido

que:
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Antes de prosseguirmos, observe a figura abaixo:

Qo

NAO

CONFUNDA!

E ai? Te significou alguma coisa? Pois €, o nome arco-e-flecha foi o grande motivo de haver se
escolhido o termo arco e o termo flecha (assim como o termo corda) para os elementos do circulo.

Bom, tudo bem até aqui? O que fizemos até agora foi simplesmente nomear os termos e os ele-
mentos de um circulo. Agora comegaremos a falar um pouco mais do aspecto métrico da teoria.

Vamos |a? Siga comigo que vai dar tudo certo, jovem. Estamos juntos!

1.2- COMPRIMENTO E O NUMERO 7T

Comprimento da circunferéncia

Falaremos aqui sobre o comprimento de um circulo. Comprimento do circulo € como se fosse o
perimetro do circulo, isto é, a extensao da sua borda.
Isso mesmo, corujal O comprimento do bar-

bante sera numericamente igual ao comprimento

Entdo se eu faco um
circulo com um barban-
te, o comprimento do
circulo serd o compri-
mento do barbante?

do circulo, pois esse barbante agiu como a borda

desse circulo. Perfeito! Agora veremos como cal-

cular esse comprimento; mas, de qualquer forma,
segue um exemplo explicativo para termos uma

ideia visual de que seria um comprimento:
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Bom, agora vamos |a. Quero que vocé imagine um circulo. Imaginou? Agora imagine o centro

desse circulo, junto com um diametro qualquer desenhado. Vou te ajudar com a figura abaixo:

M

P

E possivel demonstrarmos (e n3o faremos isso aqui, necessitariamos de argumentos de uma disci-
plina chamada de Cdlculo para uma justificativa ideal) que sempre que dividimos o comprimento de
um circulo pelo seu diametro, encontraremos um numero muito especial identificado como 7t (Ié-se

“pi”). Esse numero pode ser calculado da seguinte forma;

m  3,1415926536...

Trata-se de um numero irracional, isto é, nao tem expansao decimal peridédica. Os niUmeros que
vao aparecendo ap6s a virgula nao seguem nenhum padrao especifico. Os nossos exames, em geral,
nos exigem o conhecimento de apenas duas casas decimais de 7, isto é, 3, 14. Porém, nao saia subs-
tituindo 7t por 3, 14 sempre que vé-lo. Aguarde instrugdes da questao para fazé-lo ou espere até o

final de sua conta, caso as alternativas da questdo estejam aproximadas. Beleza?
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Entdo, o que acabamos de dizer foi que sempre que dividimos C por d encontramos 7t. Isso pode
ser escrito da seguinte forma:
C

E 7T,

Mas lembremo-nos de que d  2R. Dai nossa expressao por ser reorganizada na seguinte forma:

C 2mR.

Também poderiamos escrevé-la em fungao do diametro:

C mnd

Essa € uma expressao bastante famosa para o célculo do comprimento de um circulo. Perceba
que, de fato, s6 precisamos do raio desse circulo a fim de calcularmos o seu comprimento, certo? De

posse da informagao do raio, basta substituir e encontramos o comprimento sem problemas.

EEE QUESTAO 1

Calcule o comprimento de um circulo de diametro 20cm.

(a) 10cm

(b) 107tcm
(c) 207tecm
(d) 407tcm

R: Questao super simples, apenas aqui para treinarmos o uso da expressao que acabamos de

aprender. Veja que ele nos informa o diametro, logo, podemos utilizar o fato de que:

C m-d
7t 20

207tem.
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Gabarito: C

Tranquilo demais nao €&, jovem?

Mas a gente nao comega aprendendo a andar

de skate ja fazendo manobras. Comegamos apren-

Quem me dera
que fosse assim
na nossa prova...

dendo a simplesmente andar para frente. Tudo

deve comegar do basico para que, entdo, possa-

mos aprofundar. Beleza? Entao vamos |3, coruja,
agora falaremos sobre como achar o comprimento
de um arco. Para isso, entendamos melhor o que

vem a ser um arco.
1.3- ARCOS
Definicdo
Talvez vocé tenha de prestar uma atengao maior agora que estamos falando desse especifico tema.

Arcos sao as partes em curva de uma circunferéncia delimitadas por dois pontos. Veja abaixo um

exemplo:

Agueles dois pontos sobre a circunferéncia acabou criando dois arcos: o azul e o cinza. Veja que
o arco azul € o menor e o arco cinza € o maior. Ambos s3o representados por AB. Por isso que
dizemos que essa representagao € ambigua, pois ndo sabemos de que arco o texto esta se referindo:
o azul ou o cinza. Por isso que costuma-se dizer: maior arco /ﬁB Ou menor arco /ﬁ%, assim, perde-se

a ambiguidade em relag3o a que arco estamos nos referindo. Beleza?

Angulo central

Na teoria de arcos, medida é uma palavra bastante diferente de comprimento. Ja ja falaremos de
comprimento de arco, mas falemos agora sobre a sua medida. Novamente, considere o menor arco

AB do circulo abaixo:
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Agora, como foi feito acima, conecte os pontos A e B (extremidades do arco) ao centro do circulo,
isto é, ao ponto O. Percebe que um angulo « foi formado? Esse angulo recebe o nome de dngulo
central. Um angulo central sempre tera, entao, vértice localizado no centro do circulo.

Pois bem, a definicdo da medida de um arco é a seguinte: um arco medird exatamente o valor
de seu angulo central. No caso acima, entdo, podemos dizer que o arco AB mede exatamente «.
Veja entao que medir um arco ndo tem nada a ver, de fato, como o seu comprimento. Vejamos um

exemplo:

EEE QUESTAO 2

Inscreve-se um triangulo equildtero ABC num circulo especifico. Calcule a medida do menor arco
AB.
(a) 30°
(b) 60°
(c) 90°
(d) 120°

R: Observe a figura proposta:

Veja que, nessa figura, temos um angulo central como o abaixo:
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Como os angulos o fecham um angulo de 360°, temos:

x+a+oa 360°
3¢ 360°

o 120°.

Veja entao que, como o angulo centro do menor arco AB mede 120°, o arco também medira 120°.

Gabarito: D

Angulo inscrito

Um angulo relacionado a um circulo sera dito inscrito quando seu vértice estiver exatamente sobre o

circulo. Veja abaixo um exemplo de angulo inscrito:

B

/) C

A

Veja que o vértice A estd sobre o circulo, isto €, sobre a borda. Nesse caso, dizemos que o an-

gulo ZBAC é um angulo inscrito?. O angulo inscrito tem uma propriedade bastante especial, e essa

merece pelo menos uma justificativa. Vamos |a. Considere um arco BC qualquer de um circulo de

2plids, a palavra inscrito em geometria, salvo raras excecdes, quase sempre significarfo uma determinada figura cujos vértices est3o sobre outra figura. Um

quadrado estara inscrito num circulo, por exemplo, quando todos os seus vértices pertencerem ao circulo.
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centro O. Faga ZBOC «, ou seja, o arco BC mede . Agora, Pegue um ponto A como o abaixo,

dentro dessa figura que descrevemos:

/\ C

A

Nessa figura, como ja dizemos, x é a medida do arco BC (pois € a medida de seu angulo central) e
[3 € a medida de um angulo inscrito de extremidades B e C. Nosso objetivo agora é encontrar alguma
relagdo entre oc e 3. Vamos |a entdo?

Trace o diametro AO. Isso dividira o angulo &« em duas partes (chamarei essas partes de &; e ;)

e o angulo 3 em, também, duas partes: 31 e 32:

Veja que o triangulo BOA é isésceles (pois BO  AO) assim como COA também o é. Assim,

podemos transferir 31 e 3, da seguinte forma:
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Mas veja que, no triangulo BOA, «; € um angulo externo e, portanto, é igual a soma dos seus

internos nao adjacentes, ou seja:

o« B+ P
2B;.

Seguindo um raciocinio andlogo, podemos concluir, para ACOA:

o« P2+ P2
2B,.

Mas lembremo-nosdeque p P+ Prex o + «,. Logo:

X X1 + X2
2By +2p;
2(B1+ B2)
2(B1 + B2)

2B.

Com isso concluimos o incrivel fato de que:
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Podemos escrever também da seguinte forma:

O angulo inscrito sempre medira a metade da medida do seu arco.

Observemos uma consequéncia importantissima disso. Observe a figura abaixo, com o arco AB

demarcado:
A

Perceba que se trata de um arco com angulo central « e, por isso, esse arco mede «. Agora, vou

inscrever seis angulos nesse circulo, todos delimitando o arco AB:

E fato que todos esses dngulos s3oiguaisa B eque «  2f3. Percebem a forga desse fato? Observe

os problemas que ele pode vir a resolver:

EEE QUESTAO 3

Calcule « na figura abaixo:

@ Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

(a) 90°
(b) 160°
(c) 110°
(d) 55°

R: Chamareide 0 o arco que estd incognito:

20°

Veja entdo que:

160° 4 90°+0  360°
0 360°—250°
0 110°

Como o angulo inscrito mede a metade do arco, ou seja, a metade do angulo central, temos:
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« 2
2
N 110°
2
[o NG %o

Gabarito: D

Bom, finalizada essa historia, vamos ao nosso proximo topico de discussao.

Radianos

Sabemos que a medida mais utilizada para medir angulos é o grau. Porém, existe uma outra unidade
de medida muito importante para a matematica; trata-se do radiano. Vamos falar um pouco dele?

Radianos sao unidades de medias angulares que pertencem ao conjunto dos numeros reais. Essa
€ a grande caracteristica desses valores. Veja que 30° ndo € um numero real, pois pertence a um
conjunto de angulos graduados e comparados com divisdes de um circulo. Mas n3o é o caso de
discutirmos isso aqui.

Um radiano é definido da seguinte forma: considere um arco AB em um circulo de raio R. A quan-
tidade de vezes que o raio R couber no arco AB ser a medida, em radianos, do arco AB. Vejamos

um exemplo:

HEEE QUESTAO 4

Em um circulo de raio 5cm e centro O s3ao marcados dois pontos, A e B. Sabe-se que o menor
arco determinado por A e B tem comprimento de 10 m. Calcule, em radianos, a medida do angulo
/AOB.

(a) 0,5rad
(b) Trad
(c) 2rad
(d) 4rad

R: Veja que o raio do circulo, de 5cm, cabe duas vezes dentro do comprimento do arco referido,
que mede 10cm. Entdo o arco referido mede 2rad e, portanto, como a medida do angulo central
sempre coincidird com a medida do arco, teremos o angulo ZAOB  2rad. Veja abaixo uma figura

ilustrando a questao:
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Gabarito: C

Temos, entdao, uma maneira muito pratica de calcularmos um angulo qualquer em radianos. Veja:

Considere o circulo abaixo, com o arco determinado pelo angulo central assinalado.

Para calcularmos o valor de @ em radianos, precisamos descobrir quantas vezes R cabe em {; para
descobrirmos isso, basta efetuarmos a divisao de { por R, isto é, calcular R Isso nos darad «, ou seja,
¢

% podendo também ser escrito como:

Esta nogao é deveras esquecida e muito importante.
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Olha, coruja. Cada um tem o seu proprio mé-

Professor, como o
senhor recomenda
que eu memorize

essas coisas todas?

todo. Mas sinceramente, eu acho que nao ha mé-
todo melhor que o da repeti¢ao, o método da mi-
mica. Escreva e reescreva a mesma formula e os
mesmos conceitos diversas vezes. Faga resumos.
Faca resumos de que seja um angulo central, um
angulo inscrito, um arco, radianos, enfim. Faga re-
sumos e se teste com perguntas a si mesmo, para
ver se consegue responder. Com tempo e dedicagao, vocé eventualmente tera isso tudo memori-

zado a seu favor. Tudo bem, coruja? Sigamos ent3ao!
Comprimento de arco

J4 falamos da medida de um arco, falemos agora do seu comprimento. E razoavelmente simples de se
calcular e é bastante frequente o seu uso. Vamos |3, entao. Considere a figura abaixo, onde é pedido

que se calcule o comprimento do arco AB assinalado:

Para efetuarmos esse calculo, bastard o uso de uma regra de trés simples, organizando os dados

da seguinte forma:

Medida do arco | Comprimento do arco
360° 2nR

o ¢

Conseguiu compreender a regra de trés que te propus? O que fiz com ela foi dizer que: caso o arco
fosse o proprio circulo, isto €, medisse 360°, teriamos um arco de comprimento igual ao comprimento
do circulo, isto é, 27tR. Porém, no nosso caso atual, estamos interessados em calcular o comprimento
¢ de um arco de medida . Dai a montagem da regra de trés. Montando a propor¢ao dessa regra de

trés:
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360° 2nR
x ¢
Agora, multipliqguemos em cruz e resolvamos a equagao resultante para {:

360°-¢ 2mRx
¢ 2mR«x
360°
¢ TR« .
180°

Para calcularmos, entdo, o comprimento { de um arco de medida « (em graus) presente num
circulo de raio R, utilizamos a expressao:

TR

¢ 180°°

Caso « estivesse em radianos, recairiamos na definigdo dada anteriormente (verifique isso, subs-
tituindo 180° na expressao encontrada por 7).

Arco capaz

Vamos direto a defini¢ao de arco capaz, depois explicarei melhor o que tal defini¢ao significa:

Arco capaz é o nome dado ao conjunto dos pontos do plano que “enxergam”

um segmento de reta sob um angulo especifico.

52
vfzédhk

A

Veja, por exemplo, a figura a seguir:

Observe o arco vermelho AB (o maior arco determinado por A e B). Vocé vé que os pontos M,

N, P e Q enxergam o segmento AB sob um angulo de 50°? Isso é verdade para todos os pontos do

@ Matematica Il p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

arco vermelho, dai, dizemos que o aro vermelho é o arco capaz de 50° em relagao ao segmento AB.

Perceba que existe, abaixo de AB, um outro arco capaz de 50°:

Veja que os pontos M/, N/, P’ e Q' noarco AB de baixo de fato continuam enxergando o segmento
AB sob um angulo de 50°.

O arco azul, por sua vez, € um arco capaz de 130° em relagdo ao segmento AB:

Entdo um segmento determina sempre arcos capazes com angulos suplementares em relagao ao
segmento. Esse € um tema deveras mais avangado, concordo; mas por questdao de completude, re-
solvi deixd-lo apontado aqui para evitarmos surpresa em seu exame.

Show de bola, jovem estudante? Finalizamos aqui entao nosso estudo quanto a medida e quanto

ao comprimento de um arco.
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2.0- POSICOES RELATIVAS ENTRE RETA E CIRCULO

2.1-TIPOS DE POSIQ@ES

Vamos |4 ent3o, jovens! E o seguinte: a partir de agora, passaremos a envolver retas nessa histéria

toda.

Retas e circulos podem vir a se envolver de algumas formas diferentes.

T

Acima vemos as trés principais posigoes relativas entre reta e circulo. Veja que identifiquei o circulo
pela letra grega I" (Ié-se “gama”). A reta r é chamada de reta tangente, pois ela intersecta " apenas
uma vez (na figura seria o ponto A). Temos ai entdo uma defini¢ao inicial de tangéncia; sempre
envolvera intersegado Unica.

A reta s é chamada de reta secante ao circulo. Retas secantes s3o retas que intersectam alguma
forma em mais de um ponto. Veja que de fato a reta s intersecta I' em dois pontos: B e C.

Areta t € uma reta exterior a I', visto que n3o a intersecta em nenhum ponto.

Para cada um desses tipos de retas hd uma propriedade especifica que precisaremos estudar aos

poucos.
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2.2- POTENCIA DE PONTO

Ponto externo ao circulo

Observe a figura abaixo:

Agora, trace as cordas AD e BC:

Veja que os angulos ZPBC e ZPDA sao congruentes, pois sdo dois angulos inscritos do mesmo
arco AC. Se no conseguir entender isso, volte ao capitulo anterior e releia com atengdo. Qualquer
coisa, ndo deixe de utilizar os nossos féruns de duvidas. E de suma importancia que vocé trate seu
entendimento com valor.

Bom, prosseguindo: observe os triangulos BPC e DPA. Percebe que sdao semelhantes? S3o seme-
Ihantes porque tém os seus angulos correspondentemente iguais (verifique!). Desenhemos ambos

um ao lado do outro:

B D

@ Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

Por serem semelhantes, podemos afirmar que:

P8 FD
PC PA
Efetuando a multiplicagao em cruz, obtemos:

PA-PB PC-.PD.

A cada um desses produtos (PA - PB e PC-PD) damos o nome de poténcia do ponto P em relagdo
ao circulo (identificamos esse niumero como PotrP).

Vale entdo que:

PotrP PA . PB.

Vejamos alguns exemplos de aplicagao.

HEEE QUESTAO 5

Calcule a poténcia do ponto P em relagdo ao circulo K desenhado abaixo:

(a) 80
(b) 144
(c) 324
(d) 640

R: A poténcia de P pode ser calculada da seguinte forma:
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PotyP PA.PB
8.(8+10)

8-18
144.

HEEHE QUESTAO 6

Calcule x.

(a) 18
(b) 9,6
(c) 6
(d) 4

R: A poténcia do ponto P pode ser calculada sobre qualquer uma das retas. Podemos entao fazer:

PotrP  PC.PD
10- (10 +x)
100 + T0x
100 + 10x

10x

X

PA . PB
8- (8+12)
8.20

160

60

6.
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Gabarito: C

b.~. 4 Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

Relacoes métricas em

circulos

Retas secantes com P externo ao circulo:

T
B

PA-PB=PC-PD

Acima vemos, entao, o resumo dessa proprie-
dade. Esta propriedade é bastante relevante e im-

portante para vocé, estudante. Resolveremos bas- DESPENCA NA

PROVA!

tante exercicios sobre isso, ndo se preocupe. Mas

preciso que vocé tenha entendido a sua utilizag3o.

L
N3o prossiga enquanto isso ndo estiver bem progra- "‘.

Existe um outro tipo de poténcia importante para calcularmos, que seria o caso em que a reta

mado na sua cabega. Beleza? Sigamos, entao!

passa pelo ponto P, porém, tange o circulo, ao invés de seca-lo. Vejamos:

A
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Nesse caso, calculamos a poténcia do ponto P em relagao ao circulo é calculdvel pela seguinte

expressao:

PotyP  PAZ.

Vejamos uma aplicagao imediata dessa propriedade:

EEE QUESTAO 7

Calcule a soma dos valores de x que satisfazem as condigdes abaixo, considerando que PA e PC

sao tangentes e secantes respectivamente ao circulo K:

A

(a) 2
(b) 4
(c) 6
(d) 8

R: Calculemos a poténcia do ponto P em relagao ao circulo:

PotP  PA2 PB-.PC
x> 2.(24+3x—6)

x2  2.(3x—4)
x2  6x—38
x2—6x+8 0

Por soma e produto encontramos as raizes 2 e 4.

@ Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

Tome cuidado, porém, em dizer que x 2 é uma possibilidade. Veja na figura que BC 3x — 6;

caso voceé substitua x 2 nessa expressao:

BC 3x—6
3-2—6
6—6
0.

Como o problema afirma que a reta PC é secante, ndao podemos ter BC 0. Logo, ha apenas uma

solugdo: 4.

Gabarito: B

%

Relacoes métricas em

circulos

Retas secante e tangente com P
externo ao circulo:

A

PA*=PB-PC

.

\

Ja aprendemos entdo duas relagdes métricas relacionadas a poténcia de ponto. Vamos agora a

mais uma conclusd3o métrica acerca de pontos externos. Observe a figura abaixo:
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A poténcia do ponto P em relagao ao circulo nos diz o seguinte:

PotyP PA%? PB?

PA2  +/PB2

PA  PB.

Relacoes métricas em

circulos

Retas tangentes ao circulocomP

externo:
A
P K
B
PA = PB

Essa € uma conclus3o bastante importante.
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As tangentes tragadas a um circulo a partir de um ponto externo a ele sdo congruentes.

Isso mesmo, coruja. Sao essas trés proprieda-

des para quando o ponto é exterior. Existe mais

Professor, como o
senhor recomenda
que eu memorize

essas coisas todas?

uma para analisarmos, mas se trata da circunstan-
cia em que o ponto P é interno ao circulo. Essas
propriedades métricas sao largamente utilizadas
nos mais diversos exercicios. Vamos la, entao? Ve-
jamos ent3o o que acontece quando duas cordas

de um circulo se encontram em seu interior, do ponto de vista métrico. Sigamos!
Ponto interno ao circulo

Observe a figura abaixo:

B

Temos nessa ilustragao duas cordas concorrentes: AB e CD, ambas concorrendo em um ponto P.

Trace agora as cordas AC e BD.

Temos que ZACD = ZABD, visto que ambos os angulos s3ao angulos inscritos do arco AD.

Analogamente podemos concluir que ZCAB = ZCDB (inscritos do arco g(?). Isso faz dos triangulos
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ACP e DBP triangulos semelhantes, pois tém angulos correspondentemente congruentes.

Como s3ao semelhantes:

PA PD
PC PB

Multiplicando em cruz, obtemos:

PA-PB PC-.PD.

Relacdes métricas em

circulos

Cordas concorrentes (P interno):

B

PA-PB=PC-PD
\\\ o
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Fiz o resumo acima para que vocé possa se organizar melhor quanto as propriedades métricas dos
circulos, assunto que acabamos de finalizar.

esta vendo como o assunto é, de fato, extenso? Te aconselho a ndo ler esse tomo de conhecimento
como se fosse um livro de histérias ou um romance. Exige-se que vocé va fazendo seus proprios

resumos a medida que formos avanc¢ando, e vd com calma. N3o saia atropelando o conteudo, acabara
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nao se recordando do que acabou de ver. Sé prossiga quando tiver a certeza de que o assunto estd

bem entendido, beleza? Sigamos!

2.3- RELA§6ES ANGULARES

Vocé verd, agora, as mesmas figuras que se fizeram presentes na segao anterior. SO que agora,
nosso interesse sera discutir as medidas dos arcos, isto €, as grandezas angulares que essas figuras

escondem. Demos uma olhada nessas propriedades.
Tangéncia

Considere uma reta r tangente a um circulo, como ilustra a figura:

Quando tragamos um raio com extremidade no ponto

de tangéncia, o raio sera perpendicular a reta tangente.

Vé que o raio vermelho é perpendicular a reta r? Pois é, isso sempre serd verdadeiro (conseguimos

provar isso utilizando congruéncia de triangulos).

Cordas concorrentes

Observe a figura abaixo, onde sao conhecidas as medidas dos arcos AC e BD.

D
A

B

Vamos |3 fazer algumas conclusdes acerca dessa figura. Primeiro, tracemos a corda BC.
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Veja que ZABC é o angulo inscrito do arco 7\\C, assim como /BCD é o inscrito de BD. Entdo

. . . X . ) A
medem respectivamente a metade desses arcos, isto &, i % Mas veja que 0 € um angulo externo

do triangulo PBC. Como o angulo externo mede exatamente a soma dos internos nao-adjacentes

ou seja:

. L . X
(visto na nossa primeira aula, de fundamentos de geometria), temos que 0 9l + pL

x+ B
7

Vejamos um exemplo de questdo dessa especifica propriedade.

HEEHE QUESTAO 8

Calcule a medida, em radianos, do angulo 0.

(a) 50°
(b) 55°
(c) 110°
(d) 150°

R: Nao sabemos a medida do arco BD, ent3o, vamos calcula-lo:
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100° AC+BD
2
100° 90° +BD
2
200°  90°+BD
BD  200°— 90°
BD 110°.
, . _ , — —  110°
Como O & um angulo inscrito do arco BD, temos que BD 3 55°.

Gabarito: B

Retas secantes

Observemos o nosso proximo caso:

. x , A n - N A ]
Veja que — € um angulo externo do triangulo PBC; logo, serd igual a soma dos angulos internos

2

nao-adjacentes, isto é:
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B«
x B
e 7 - 7.
Isso nos diz ent3do que:
x—p
0 7

Angulo semi-inscrito

Aprendemos no capitulo anterior sobre o que vem a ser um angulo inscrito. Aprenderemos agora

sobre o que vem a ser um angulo semi-inscrito. Observe a figura a seguir:

Veja que a reta 1 tange o circulo. Logo, o ponto A pertence a esse circulo, entao o angulo 0 estaria
“inscrito” no circulo. Mas acontece que uma parte desse angulo esta para fora do circulo, logo, trata-
se de um angulo semi-inscrito. Dé uma olhada na resolugao a seguir, onde tentamos relacionar «x e
0:

Veja que:
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0+p 90°
B 90°—0.
Como 23+« 180°, temos:
2B+ 180°

2(90°—0)+x 180°
180°— 20+« 180°
o 26.

Entdo, o arco mede exatamente o dobro do angulo semi-inscrito, ou:

O angulo semi-inscrito mede a metade do arco que compreende.

Poderiamos ainda, escrever algebricamente que:

x
Bj.

Reta secante e reta tangente

Vamos entao para o proximo caso. Observemos a figura a seguir:

B

Tracemos a corda BC:
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Veja que ZPBC é angulo inscrito do arco 7\??; ja o angulo ZBCD é um angulo semi-inscrito do

—_—— . p x , A
arco BC. Logo, medem a metade das medidas dos seus arcos. Dai, como 5 éum angulo externo do

triangulo BPC, podemos afirmar que ele € igual a soma dos angulos internos nao-adjacentes:

P«
7 7
x B
® 777
Isso nos diz entdo que:
x—f
0 7

Retas tangentes

Vamos ao ultimo caso, entao.

Tracemos os dois raios que contém os pontos de tangéncia:
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Vejaque x+ 3 360°. Vejatambémque ® + 3  180°, entdo:

0+p 180°
2042 360°
20+2 o+ P
20 «+B—2B
20 o—
E dai, podemos concluir que:
x—p
0 2

Pois é, coruja. Facil demais, nao? Quando

o ponto é interno ao circulo, a formula sera
x+ 3
2

pre

Entdo sdo trés pro-
priedades para quan-
do o ponto estd do

lado de fora do circulo?|

. Quando o ponto é externo, teremos sem-

o — 3
2
formulas, lembrando, relacionam as medidas de

, independente da circunstancia. essas

arcos, isto é, as medidas de angulos centrais. Nao
se esqueca de voltar a esse conteudo, caso se faga

necessario, |a no inicio de nosso material. Beleza, jovem? Podemos prosseguir?
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E segue, claro, mais um resumo (dessa vez quanto as relacdes angulares) para vocé poder se orga-

nizar nos seus estudos, jovem!
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QUESTOES PARA

MEMORIZACAO

Jovem, faremos dessa vez um teste aqui. Em uma semana, esse livro eletrénico estara com as suas
questdes resolvidas. No final desse livro, vocé encontrara o gabarito dessas questdes. Tente fazé-las,

primeiro, depois nos preocuparemos com a resolugdo. Bons estudos!

EEN(EEAR-2001) QUESTAO 9

De um ponto externo a uma circunferéncia, tracamos um segmento secante de 32cm que deter-

mina uma corda de 27,5cm. O segmento tangente tracado do mesmo ponto externo mede, em cm:

(a) 4,5
(b) 12

(c) 14,4
(d) 2v/55

EEE(EEAR-2001) QUESTAO 10

Duas cordas AB e CD de uma circunferéncia cortam-se num ponto M. Sabendo que AB  21cm,
MB 12cmeCM 3.DM, entdo CD, em cm, mede:

(a) 23
(b) 24
(c) 25
(d) 26

EEE(EEAR-2001) QUESTAO 11

Num circulo de centro C e raio R, tomam-se dois pontos A e B sobre a circunferéncia do circulo.

Sendo o angulo « ACB e sabendo-se que o arco AB tem comprimento R, entdao pode-se afirmar:

(a) x 45°
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(b) ¢ 90°
(c) 45° < ¢ < 50°
(d) 55° < o < 60°

EEE(EEAR-2001) QUESTAO 12

Sejam P, Q e R pontos de uma circunferéncia de centro O, tais que P e Q estejam do mesmo lado
em relacio ao didmetro que passa por R. Sabendo-se que med(ORP) 10°e med(ROQ) 80°,

tem-se que o angulo PQO mede:

(a) 20°
(b) 40°
(c) 50°
(d) 60°

EEN(EEAR-2002) QUESTAO 13

Sejam: AB o didmetro de uma circunferéncia de centro O; AR uma corda, tal que BAR 20°; t,
paralela a AR, uma reta tangente a circunferéncia, em T. Sabendo que T e R s3o pontos da mesma
semicircunferéncia em relacdo a AB, a medida, em graus, do angulo agudo formado pela reta t e pela

corda AT é igual a

(a) 25
(b) 35
(c) 50
(d) 70

EEE(EEAR-2002) QUESTAO 14

Tragam-se duas cordas de uma mesma extremidade de um diametro de um circulo. Uma delas
mede 9cm, e sua proje¢do sobre o diametro mede 5,4cm. O comprimento da outra corda, cuja

projecao no diametro é de 9, 6cm mede, em cm,

(a) 10
(b) 12
(c) 14
(d) 15
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EEN(EEAR-2002) QUESTAO 15

Seja o pentagono ABCDE da figura, inscrito numa circunferéncia de centro O.

Se o angulo AOB 50°, entdo x +y vale, em graus

(a) 216
(b) 205
(c) 180
(d) 105

EEE(EEAR-2002) QUESTAO 16

Seja AB o diametro de uma circunferéncia. Por A traca-se uma tangente a circunferéncia, que
encontra o prolongamento de uma corda MN paralela ao diametro, num ponto P. Sabendo que
PM mede 9cm (M estd mais préximo de P do que N) e que o raio do circulo vale 12,5cm, entdo a

distancia do centro a corda M\N, em cm, mede

(a) 8
(b) 10
(c) 12
(d) 15

EEN(EEAR-2002) QUESTAO 17

Na figura, sendo MN  xcm, NP 10cm, PO 5cme OQ  (4x 4+ 1)cm, entdo o valor do

segmento de reta PQ, emcm, é
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(a) 29.
(b) 35.
(c) 12.
(d) 34.

EEN(EEAR-2002) QUESTAO 18

Na figura, M e N s3o pontos de tangéncia.

Sendo os raios, respectivamente, 14cm e 7cm e a distancia dos centros OO;  24cm, entdo o
segmento MIN, em cm, mede

(a) V527
(b) V380
(c) 3v15
(d) 12

EEN(EEAR-2002) QUESTAO 19

Arazdo entre os comprimentos das circunferéncias circunscrita a um quadrado e inscrita no mesmo

quadrado é

(a) 2

(b) V2
(c) 3v2
(d) 2v2

EEE(EEAR-2003) QUESTAO 20

Se em uma circunferéncia uma corda mede 16v/2cm e dista 6v/2cm do centro, entdo a medida do

raio dessa circunferéncia, em cm, é

@ Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

(a) 12v2
(b) 10v2
(c) 82
(d) 6v2

EEN(EEAR-2003) QUESTAO 21

Em uma circunferéncia estao inscritos um triangulo equilatero e um hexagono regular. O apdtema
do tridngulo somado com o apétema do hexagono da 12(v/3 4+ 1)cm. O lado do tridngulo, em cm,

mede

(a) 12V3
(b) 16V3
(c) 20V3
(d) 24V3

EEE(EEAR-2003) QUESTAO 22

Do ponto P, situado a T0cm do centro O de uma circunferéncia de raio igual a 8cm, traga-se uma
secante PB passando por A tal que PA  AB, sendo A e B pontos da circunferéncia. A medida de

PB,emcm, é

(a) 3v2
(b) 6v2
(c) 8
(d) 6

EEN(EEAR-2003) QUESTAO 23

Na figura, as cordas AB e CD s3o paralelas.

EC é um didmetro e P é o ponto médio da corda AD. As medidas, em graus, dos angulos ARCe

PAR s3o, respectivamente, 4x — 14° e 5x — 13°. As medidas dos angulos do tridangulo PCD sao

@ Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

(a) 42°,57°, 81°
(b) 45°,45°, 90°
(c) 46°,45°, 90°
(d) 52°, 387, 90°

EEE(EEAR-2003) QUESTAO 24

Na figura abaixo, AB 8cm, BC 10cm, AD 4cm e o ponto O é o centro da circunferéncia.

&

O perimetro do triangulo AOC é, em cm,

(a) 45
(b) 48
(c) 50
(d) 54

EEN(EEAR-2003) QUESTAO 25

Na figura, as cordas sdao dadas em cm.

D

SeAl 4x+1,IB x,DI x+1elIC 3x, entdoa medidadacorda AB é, em cm,

(a) 9
(b) 10
(c) 11
(d) 19
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EEE(EEAR-2003) QUESTAO 26

Em um triangulo ABC, a bissetriz do angulo A encontra em D, e a circunferéncia circunscrita, em
E.Sendo AE 9cmeDE 4cm, entdo a medida EB, em cm, é

(a) 6
(b) 5
(c) 2v/5
(d) 3v2

EEN(EEAR-2003) QUESTAO 27

Um arco mede 0, 105rad. Sua medida em graus é, aproximadamente, igual a
(a) 5
(b) 6
(c) 50
(d) 60

EEE(EEAR-2004) QUESTAO 28

Observando-se a figura e considerando-se que as medidas sao dadas em cm, pode-se afirmar que
a medida, em cm, do raio da circunferéncia de centro O é

L\ s
P
s

W,

(a) 11.
(b) 12.
(c) 13.
(d) 14.

EEE(EEAR-2004) QUESTAO 29

A medida, em m, do apétema do hexdagono regular inscrito numa circunferéncia cujo raio mede
4y/2m é
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(a) 4v/3.
(b) 2v2.
(c) 4V6.
(d) 2V6.

EEN(EEAR-2004) QUESTAO 30

Sobre uma circunferéncia, num mesmo sentido de percurso, marcam-se os arcos MN 80°,
NP 110°e 156 120°. O maior dos angulos formados pelas diagonais do quadrilatero MNPQ
mede

(a) 10°.
(b) 105°.
(c) 100°.
(d) 80°.

EEN(EEAR-2004) QUESTAO 31

Em um tridngulo equildtero de 12v/3m de perimetro, a soma das medidas dos raios das circunfe-

réncias inscrita e circunscrita a esse triangulo, em m, é

(a) 5.
(b) 6.
(c) 7.
(d) 8.

EEN(EEAR-2004) QUESTAO 32

Na figura, O é o centro da circunferéncia, MON 62°, e PRQ 65°.
P

O angulo MAN mede
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(a) 34°.
(b) 36°.
(c) 38°.
(d) 40°.

EEN(EEAR-2005) QUESTAO 33

B
Na figura, AB é didametro. Se o arco agudo AC mede 70°, a medida do angulo CAB é

(a) 50°.
(b) 55°.
(c) 60°.
(d) 65°.

EEN(EEAR-2005) QUESTAO 34

Por um ponto P, distante 18cm do centro de uma circunferéncia de raio 12cm, conduz-se um
“segmento secante” que determina na circunferéncia uma corda de 8cm. A medida da parte exterior

desse segmento, em cm, é

(a) 18.
(b) 10.
(c) 8.
(d) 6.

EEE(EEAR-2005) QUESTAO 35

Num tridngulo ABC, BC  10cme ABC  60°. Se esse tridngulo esta inscrito numa semicircun-

feréncia e BC é seu menor lado, entdo o raio dessa semicircunferéncia mede, em cm,

(a) 5.
(b) T0.
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(c) 10v2.
(d) 10V/3.

EEE(EEAR-2006) QUESTAO 36

A razao entre as medidas dos apétemas do quadrado inscrito e do quadrado circunscrito numa

circunferéncia de raioR é

(a) 2

(b) 2

(c) 2
(d) 2V3

EEN(EEAR-2006) QUESTAO 37

Um trapézio retangulo esta circunscrito a uma circunferéncia. Se as bases desse trapézio medem

10cm e 15cm, e o lado obliquo as bases mede 13cm, entdo o raio da circunferéncia, em cm, mede

(a) 4,5.
(b) 5.
(c) 5,5.
(d) 6.

EEE(EEAR-2006) QUESTAO 38

Um hexagono regular ABCDEF, de 30v/3cm de perimetro, esta inscrito em um circulo de raio R.

A medida de sua diagonal AC,emcm, é

(a) 5V3
(b) 5
(c) 15V3
(d) 15

EEN(EEAR-2007) QUESTAO 39

Na figura, AB é o diametro da circunferéncia e o arco AC mede 100°.
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Ovalorde x é

(a) 20°.
(b) 35°.
(c) 45°.
(d) 50°.

EEN(EEAR-2007) QUESTAO 40

Na figura, AD é o didmetro da circunferéncia, CAD mede 35° e BDC, 25°.

B C

A medida de ACB é

(a) 30°.
(b) 35°.
(c) 40°.
(d) 45°.

EEE(EEAR-2007) QUESTAO 41

Na figura, t é tangente a circunferéncia em B.
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Fal
B R

Se AC 8cmeCD 12cm, entdo a medida de AB,emcm, é

(a) 4v10.
(b) 2v/5.
(c) V10.
(d) V5.

EEE(EEAR-2007) QUESTAO 42

Um triangulo, inscrito numa circunferéncia de 10cm de raio, determina nesta trés arcos, cujas

medidas sdo 90°, 120° e 150°. A soma das medidas dos menores lados desse triangulo, em cm, é

(a) 10 (V2 +V3)
(b) 10 (1+v73)
(c) 5(V2+V3)
(d) 5(1+V3)

EEN(EEAR-2008) QUESTAO 43
Dada uma circunferéncia de diametro a, o comprimento de um arco, cujo angulo central corres-
pondente é 30°, é
ma
(a) %
(b) %
(c) 71(_91
(d) 57

EEE(EEAR-2008) QUESTAO 44

Seja a circunferéncia e duas de suas cordas, AB e CD.
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A medida de CD, em cm, é

(a) 10.
(b) 12.
(c) 14.
(d) Te.

EEN(EEAR-2009) QUESTAO 45

No logotipo, OA, OB e OC sdo raios da menor das trés circunferéncias concéntricas

acinzentada desse logotipo é composta de

—,

(a) dois setores circulares, duas coroas circulares e dois segmentos circulares.
(b) um setor circular, uma coroa circular e dois segmentos circulares.
(c) um setor circular, duas coroas circulares e um segmento circular.

(d) dois setores circulares, uma coroa circular e um segmento circular.

EEE(EEAR-2009) QUESTAO 46

. A regiao

Na figura, O é o centro da circunferéncia.

(> o

)

Ovalorde x é
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(a) 18°.
(b) 20°.
(c) 22°.
(d) 24°.

EEE(EEAR-2009) QUESTAO 47

Sejam uma circunferéncia de centro O e um ponto A exterior a ela. Considere AT um segmento
tangente a circunferéncia, em T. Se o raio da circunferéncia mede 4 cme AT  8v2cm, entdo a
medida de AO, em cm, é

(a) T10.
(b) 12.
(c) 13.
(d) 15.

EEE(EEAR-2010) QUESTAO 48

. A . . . Mn
Numa circunferéncia, a soma das medidas de dois arcos é 315°. Se um desses arcos mede 17 rad,

a medida do outro é
(a) 150°.
(b) 125°.
(c) 100°.
(d) 75°.

EEE(EEAR-2010) QUESTAO 49

Sejam AB o didmetro da circunferéncia, e as retas t e t’ tangentes a ela nos pontos N e M, res-

pectivamente.
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tl

Ovalorde x é

(a) 66°.
(b) 60°.
(c) 55°.
(d) 50°.

EEN(EEAR-2010) QUESTAO 50

Na figura, PA é tangente a circunferéncia em A, e B é ponto médio de PC.

8w/5 cm

A medida de PC, em cm, é

(a) 12v2.
(b) 14V/2.
(c) 16.
(d) 20.

EEN(EEAR-2010) QUESTAO 51

Um angulo central « determina, em uma circunferéncia de raio r, um arco de comprimento {

2
?. A medida desse angulo é:

Matematica lll p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) Com videoaulas - 2019
www.estrategiaconcursos.com.br



Italo Marinho Sa Barreto
Aula 03

(a) 150°
(b) 120°
(c) 100°
(d) 80°

EEN(EEAR-2011) QUESTAO 52

Um quadrado e um triangulo equilatero estao inscritos em uma circunferéncia de raio R. A razao

entre as medidas dos apotemas do quadrado e do triangulo é

(a) V2
(b) V3
(c) 2V3
(d) 3v2

EEE(EEAR-2011) QUESTAO 53

Na figura, AB e CD s3o cordas tais que AP 2PB,CD 10cm, e % ?

A medida de AB, em cm, é

(a) 6V3
(b) 7V3
(c) 82
(d) 9v2

EEN(EEAR-2011) QUESTAO 54

Se MNOPQR é um hexdgono regular inscrito na circunferéncia, entdo a + b — c é igual a
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(1)
OQ
P
(a) 150°.
(b) 120°.
(c) 100°.
(d) 90°.

EEE(EEAR-2011) QUESTAO 55

Na figura, O é o centro da circunferéncia e PA é tangente a ela, em P.
P

Se PAO 30°e OA 12v/3cm, entdo a medida do raio da circunferéncia, em cm, é

(a) 8/3
(b) 8v2
(c) 6V3
(d) 6v2

EEE(EEAR-2011) QUESTAO 56

Para dar 10 voltas completas em volta de um jardim circular, uma pessoa percorrera 2198 m. Con-
siderando 7t 3, 14, a medida, em metros, do diametro desse jardim é

(a) 70.
(b) 65.
(c) 58.
(d) 52.
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EEN(EEAR-2012) QUESTAO 57

Na figura, PT é tangente, em T, a circunferéncia de centro O e raio 6m.

i
P
Sabendo que P estd situadoa 10m de O, entdao PT ~ m.
(a) 5
(b) 6
(c) 7
(d) 8

EEN(EEAR-2012) QUESTAO 58

Na figura, as circunferéncias 1, 2, 3 e 4 sdo congruentes entre si e cada uma delas tangencia duas
das outras.

Se a circunferéncia 5 tem apenas um ponto em comum com cada uma das outras quatro, é correto
afirmar que

(a) acircunferéncia 5 é secante as outras quatro circunferéncias.
(b) acircunferéncia 5 é tangente exterior as outras quatro circunferéncias.
(c) todas as circunferéncias sao tangentes interiores entre si.

(d) todas as circunferéncias sao tangentes exteriores entre si.

EEN(EEAR-2013) QUESTAO 59

Utilizando a Poténcia do Ponto P em relagdo a circunferéncia dada, calcula-se que o valor de x é
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(a) 1
(b) 2
(c) 3
(d) 4

EEN(EEAR-2015) QUESTAO 60

O ponto O é o centro da circunferéncia da figura, que tem 3m de raio e passa pelo ponto B. Se o
segmento AB forma um angulo de 30° com o raio OA, entdo a medida de AB, emm, é

(a) 6V3
(b) 3V3
(c) 6v2
(d) 3v2

EEN(EEAR-2015) QUESTAO 61

Na circunferéncia da figura, O é o seu centro e V, A e B sdo trés de seus pontos.

Se x e y sdo, respectivamente, as medidas dos angulos AOB e BVA, entdo sempre é correto
afirmar que

(a) x 2y.
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(b)y 2x.

(c) x+y 90°.
(d) x—y 90°.

EEE(EEAR-2015) QUESTAO 62

Na figura, A e B sdo pontos da circunferéncia e CD é seu diametro.

Assim, o angulo BAC mede

(a) 20°.
(b) 30°.
(c) 50°.
(d) 60°.

EEE(EEAR-2016) QUESTAO 63

Um carrinho de brinquedo que corre em uma pista circular completa 8 voltas, percorrendo um
total de 48 m.

Desprezando a largura da pista e considerando 7t 3, o seu raio é, em metros, igual a

(a) 0,8
(b) 1,0
(c) 1,2
(d) 2,0

EEN(EEAR-2016) QUESTAO 64
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Duas cordas se cruzam num ponto distinto do centro da circunferéncia, conforme esboco.

A partir do conceito de angulo excéntrico interior, a medida do arco x é

(a) 40°
(b) 70°
(c) 110°
(d) 120°

EEE(EEAR-2017) QUESTAO 65

Se A, B, C e D sdo pontos da circunferéncia, o valor de x é multiplo de

(a) 5
(b) 6
(c) 7
(d) 8

EEN(EEAR-2018) QUESTAO 66

Considere o quadrilatero ABCO, de vértices A, B e C na circunferéncia e vértice O no centro dela.

Nessas condigdes x mede
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(a) 30°
(b) 45°
(c) 55°
(d) 60°

EEN(EEAR-2018) QUESTAO 67

Considere uma roda de 20cm de raio que gira, completamente e sem interrupcdo, 20 vezes no

solo. Assim, a distancia que ela percorre é 7m.

(a) 100
(b) 80
(c) 10
(d) 8

EEN(EEAR-2018) QUESTAO 68

O triangulo ABC estd inscrito na circunferéncia.

Se BC 8§, a medida do raio é

(a) 42
(b) 2v2
(c) 4
(d) 2
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EEE(EEAR-2019) QUESTAO 69

O segmento AT é tangente, em T, a circunferéncia de centro O e raio R 8cm. A poténcia de A

em relagao a circunferéncia é igual a cm?.

NS 4

(a) 16
(b) 64
(c) 192
(d) 256

EEE(EEAR-2019) QUESTAO 70

Com um fio de arame, deseja-se cercar dois jardins: um circular, de raio 3m, e o outro triangular,

cujo perimetro é igual ao comprimento da circunferéncia do primeiro. Considerando 7t 3, 14, para

cercar totalmente esses jardins, arredondando para inteiros, serdo necessarios _metros de arame.

(a) 29

(b) 30

(c) 35

(d) 38

2.4- GABARITO

Q.1:C Q.8:B Q.15: B Q.22: B Q.29: D
Q.2:D Q.9:B Q.16: C Q.23: D Q.30: C
Q.3:D Q.10: B Q.17: D Q.24: E Q.31:B
Q.4:C Q.11: D Q.18: C Q.25: C Q.32: A
Q.5:B Q.12: C Q.19: B Q. 26: A Q.33: B
Q.6:C Q.13: B Q.20: B Q.27: B Q.34:B
Q.7:B Q.14: B Q.21: D Q.28: C Q.35:B
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Q.36: A Q.43: D Q.50: C Q.57: D Q. 64:
Q.37: D Q.44: B Q.51: B Q.58: B Q. 65:
Q.38: D Q.45: B Q.52: A Q.59: D Q. 66:
Q.39: A Q.46: A Q.53: A Q.60: B Q. 67:
Q.40: A Q.47: B Q.54: B Q.61: B Q. 68:
Q.41: A Q.48: A Q.55: C Q.62: A Q. 69:
Q.42: A Q.49: A Q.56: A Q.63: B Q. 70:
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2.4- INDICE REMISSIVO

Angulo central, 10
Angulo inscrito, 11
Angulo semi-inscrito, 36
Arco, 9

Arco capaz, 19

Circunferéncia, 4

Circulo, 4

Pi, 7

Poténcia de ponto, 23

Radianos, 16
Raio, 5

Reta exterior, 21
Reta secante, 21

Reta tangente, 21
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