&) SAEP

SISTEMA DE AVALIAGAO EDUCACIONAL POLIEDRO

Colecao

‘ENEM

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE (A:IIAENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

¥

ISIT1

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

UM ENSAIO PARA AVIDA

2016 3

12 DIA
CICLO

INSTRUGCOES PARA A PROVA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

1 Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a. as questdes de numero 1 a 45 sao relativas a area de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
b. as questdes de nimero 46 a 90 sao relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

2 Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questdes e se essas questdes estdo na
ordem mencionada na instrugdo anterior. Caso o caderno
esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente
divergéncia, comunique ao fiscal de sala para que ele tome
as providéncias cabiveis.

3 Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas
5 opgdes. Apenas uma corresponde a questao.

4 Vocé deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e
escolher a alternativa que corresponda a resposta correta.
Essa alternativa (a, b, c, d ou e) deve ser preenchida
completamente no item correspondente na folha de respos-
tas que vocé recebeu, segundo o modelo abaixo. Observe:

X &= @

ERRADO ERRADO ERRADO CORRETO

5 O tempo disponivel para estas provas é de quatro horas e
trinta minutos.

6 Reserve os 30 minutos finais para preencher sua folha de
respostas. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES nao serdo considerados na
avaliagao.

7 Vocé podera deixar o local de prova somente apos
decorridas duas horas do inicio da aplicagéo.

8 Fica estritamente proibido:

a. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de
aplicacéo das provas, incorrendo em comportamento
indevido durante a realizagdo da prova;

b. se comunicar, durante a prova, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

c. utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio
proprio ou de terceiros, em qualquer etapa da prova;

d. utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagédo
da prova;

e. utilizar maquina calculadora ou quaisquer outros
dispositivos eletronicos, tais quais celulares, pagers e
similares.
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POLIEDRO Az
CIENCIAS HUMANAS E SUAS QUESTAO 2

TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 1 a 45
QUESTAO 1

Transpondo as pradarias e a populosa regido dos
Grandes Lagos-Rio S&o Lourencgo, ao norte, encontra-
mos a floresta boreal. Essa area é geralmente coberta
por neve durante mais da metade do ano. O seu “verao”
— periodo sem congelamento — mal dura dois meses. A
precipitacéo é leve, com excegao da costa de Labrador,
onde se faz sentir a influéncia do Atlantico.

Mais ao norte ainda, além da floresta, fica o Artico.
Aqui, as temperaturas ultrapassam 0 °C somente duran-
te algumas semanas ao ano. Apenas um metro abaixo
da delicada camada de vegetagéo que cresce durante o
verao, o solo mantém-se permanentemente congelado.

Disponivel em: www.canadainternational.gc.ca/brazil-bresil/about_a-propos/

climate-climat.aspx?lang=por. Acesso em: 5 abr. 2016.
As temperaturas extremas registradas no Artico cana-
dense dependem, principalmente, do seguinte fator cli-
matico:
) pressao atmosférica em valores muito baixos, o que
dificulta o aquecimento do ar na superficie.
altitudes elevadas, com a predominancia de uma
topografia acidentada e cadeias montanhosas.
latitude elevada da regi&o, que promove a incidéncia
dos raios solares com uma maior inclinagao.
continentalidade, a qual ocasiona queda das tempe-
raturas em locais proximos de mares congelados.
precipitacdo, que aumenta consideravelmente a pro-
dugao de gelo, modificando o albedo polar.

(B)
®
®
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Resposta correta: C <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 27

~

No caso do Artico, regido que esta préxima ao Polo Nor-
te da Terra, a latitude elevada consiste no principal fator
climatico responsavel pelas temperaturas muito baixas.
Ela interfere no &ngulo de incidéncia dos raios solares,
os quais apresentam uma maior inclinagdo no Artico em
relacdo as areas que estdo mais proximas a Linha do
Equador, o que leva ao registro de baixas temperaturas
ao longo de todo o ano nas regides mais proximas aos

polos.
_J

[...] surgem dois fatores determinantes na construgao

da mitologia bandeirante: a associacéo entre esse e o

paulista, o que o transforma no simbolo da paulistani-

dade e a énfase de que o bandeirante seria o construtor
da nacionalidade a partir da expansao territorial por ele
promovida. A mitologia bandeirante define o paulista,
portanto, como o agente de constru¢cdo da nacionalida-
de, e o bandeirante como o seu protétipo histérico, cuja
heranca atavica deve a qualquer custo sobreviver aos

riscos da contemporaneidade.
SOUSA, R. L. A mitologia bandeirante: construcado e sentidos. Histéria social.
Campinas, n. 13, 2007. p. 155.

A imagem do bandeirante como conhecemos hoje é

parte de uma constru¢gdo da memoria nacional em torno

dessa figura; essa memoria comegou a ser moldada a

partir do advento da Republica. Entre as atuagdes dos

bandeirantes, é possivel destacar a(o)

@) alianca com os jesuitas no Sul do pais, garantindo
a posse da regido conhecida como Sete Povos das
Missbes, em 1642.

@ fato de as expedi¢bes bandeirantes terem encontra-

do ouro na regido das Minas Gerais e em Goias.

posicionamento da Metrépole, que proibia a agao
das entradas bandeirantes e a escravizagao dos in-
digenas.

importancia da plantagdo de cana em Sao Vicente,

uma das capitanias mais présperas da coldnia.

descaso total por parte da administragédo portuguesa
em relagao as entradas bandeirantes.

®
®
(E]

Resposta correta: B <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 11

~

Apesar de Sao Vicente ter sido uma das capitanias em
que o plantio de cana-de-agucar prosperou, a énfase na
producgdo agucareira se concentrou na regiao Nordeste,
legando ao Sudeste do Brasil uma condigéo de pobreza.
Dessa forma, os paulistas, identificados como bandei-
rantes, sendo grandes conhecedores do interior brasi-
leiro, promoveram expedi¢cdes de carater privado para
o sertdo em busca de riquezas, como metais preciosos,
e do apresamento indigena. A Coroa portuguesa tam-
bém incentivou a acdo dos bandeirantes, organizando
expedicdes oficiais, denominadas entradas, com a es-
peranca (concretizada) de encontrar ouro no territorio da
América portuguesa e possibilitando, assim, o aumento
das rendas provenientes da colénia.

& J
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POLIEDRO

QUESTAO 3

S6 existe agao social quando o individuo tenta es-
tabelecer algum tipo de comunicacao, a partir de suas
agdes com os demais. Weber concorda que a raciona-
lidade teve na economia seu ponto de partida. Saber
quanto produzir um bem, como obter crédito, como
aproveitar o tempo e ser eficiente para nao ter prejuizo,
tudo isso se tornou muito importante para a atividade
econOmica na sociedade industrial.

BOMENY, H.; FREIRE-MEDEIROS, B. Tempos modernos,

tempos de sociologia. Editora do Brasil. p. 35.
Um dos conceitos-chave da obra e da teoria socioldgica
de Weber é a agao social. Com base no texto, pode-se
identificar que, para Weber, a ac¢ao social
) é caracterizada pela agdo do individuo ao ser orien-
tada a partir da agao de outros individuos.

® é a primeira acdo do ser humano que néo é dotada
de sentidos, em raz&o de o individuo ainda néo ter
consciéncia de si.
apresenta uma critica ao capitalismo, por dar impor-
téncia a acdo conjunta entre os individuos, despre-
zando as classes sociais.
€ a acao tomada por um individuo, sem levar em
consideragao a sociedade na qual ele se insere.
caracteriza-se apenas pelas agbes tomadas pelos
governantes, quando estes sao legitimos represen-
tantes da sociedade.

(C]
D]
o

Resposta correta: A <~
(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Competéncia: 3

Habilidade: 11

De acordo com Max Weber, a agao social € aquela que
parte de um individuo e na qual este se orienta pela
agao de outros individuos. Assim, € uma acéao entendida
por meio da relagdo desta com os demais individuos da
sociedade, sendo o proprio individuo quem da sentido a
agao social.

&

~

J
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QUESTAO 4

$ PHERNANBUCO

Cerco holandés a Olinda, em 1630.

Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:33475.jpg.

Acesso em: 30 mar. 2016.

A ilustracao anterior representa a tomada de Olinda, em
1630, a qual iniciou o periodo de dominio holandés
em Pernambuco. Durante a administragdo holandesa, a
economia acgucareira foi reestabelecida e varias obras
de infraestrutura foram realizadas para melhorar as
condigdes urbanas e econdmicas, principalmente em
Recife. No entanto, para compreender esse periodo,
€ preciso considerar também outras caracteristicas da
administracéo holandesa, como a(0)
extingdo da mao de obra escrava em Pernambuco.
manutengado do sistema de plantation como modo
de produgao.
rompimento com a Companhia das indias Ocidentais.
aproximagao com a Igreja Catolica e o rompimento
com a comunidade judaica no Recife.
falta de recursos para a reconstrugao dos engenhos
destruidos durante as guerras de ocupacao.

@ 99 OO

Resposta correta:B <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

As invasdes holandesas ao Brasil estavam relacionadas
ao contexto da Uniao Ibérica na Europa e a proibigao
espanhola aos negécios entre Brasil e Holanda. Dessa
forma, apds a conquista de Pernambuco, os holandeses
visaram a uma administracdo capaz de ganhar a con-
fianca e o apoio dos senhores de engenho, em especial
com a concessao de créditos, entretanto ndo alteraram
omodo de produgédo, que permaneceu tendo como base o
plantation. y

CH - 1¢ dia | Ciclo 3 - Pagina 3
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QUESTAO 5

Em apenas trés anos, os Estados Unidos se torna-
ram o maior produtor mundial de alcool. E a despeito
das criticas, o futuro do segmento tende a ser ainda
mais promissor.

FRANCO, L. Etanol americano. Globo Rural.

As criticas relacionadas ao expressivo incremento da

producao de alcool nos Estados Unidos resultam da

0 utilizagcdo do milho como principal matéria-prima do
alcool estadunidense, o que tem causado a inflacao
dessa commodity.

(® dispersao de usinas de alcool dos Estados Unidos
em direcdo aos paises subdesenvolvidos de clima
tropical.

@® competicéo desleal da cana-de-aglcar com a de pai-
ses como o Brasil, em virtude do subsidio do governo
norte-americano.

(® poluicdo provocada pelas plantagbes de grdos do
pais, que acabam contaminando os solos agricolas
norte-americanos.

® modificagdo estrutural das principais montadoras

norte-americanas para atender a crescente deman-

da por metanol.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

O alcool produzido nos Estados Unidos tem como princi-
pal matéria-prima o milho, um gréo bastante importante
para a economia mundial, em razao de sua participagao
na industria alimenticia. A possibilidade de utilizagéo do
milho para a produgao de etanol — mais lucrativa que
sua utilizagao na producéao de alimentos — promove uma
alta nos precos desse grao, encarecendo, consequente-
mente, os alimentos derivados do milho.

N\ J
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QUESTAO 6

Em ambas as fases do comunismo, os meios de
producao constituem propriedade social. Por isto, tanto
para o socialismo como para o comunismo, é caracteris-
tica a inexisténcia de classes exploradoras e da explo-
racao do homem pelo homem, da opresséo nacional e
racial. O fim da producéo, tanto na fase inferior como na
fase superior do comunismo, é a sistematica elevagéo
do bem-estar popular, ao passo que o meio para alcan-
car este fim é a ininterrupta ampliagao e aperfeicoamen-
to da producgdo, na base da técnica avangada, o que
pressupde a incessante elevagao da produtividade do
trabalho. O dominio da propriedade social condiciona,
em ambas as fases do comunismo, o desenvolvimento
planificado da economia nacional.

Ao mesmo tempo, a fase superior do comunismo
possui diferencas essenciais com relacao a fase inferior,
representando um grau consideravelmente mais eleva-
do, qualitativamente novo, do desenvolvimento econd-
mico, técnico e cultural da sociedade.

Ja sob o socialismo, as forgas produtivas atingem um
elevado nivel, a grande produgdo mecanizada domina
em toda a economia nacional, incessante e rapidamente
realiza-se o progresso técnico e o ascenso da produti-
vidade do trabalho social. Entretanto, o comunismo dis-
pora de uma base técnico-material muito mais poderosa
e aperfeicoada, da qual um dos tragos mais importantes
tornar-se-a o dominio na produgéao do sistema automatico
de maquinas. Isto permitira elevar imensamente a pro-
dutividade do trabalho e assegurar uma abundéancia de
bens materiais, que é inacessivel a sociedade socialista.

OSTROVITIANOV, K.V. et al. A transigao gradual do socialismo ao comunismo.
Manual de economia politica. Academia de Ciéncias da URSS.

Disponivel em: www.marxists.org/portugues/tematica/livros/manual/35.
htm#tr204. Acesso em: 28 mar. 2016.

Dentro dos contextos estabelecidos no decorrer das
tentativas de implantacdo do projeto marxista, nota-se a
distingado entre as propostas socialista e comunista. Tal
distingao € compreendida a partir da
) tentativa de superacéo do modelo capitalista direta-
mente para comunismo, pois 0 socialismo n&o pos-
Sui recursos para a transigao.
® frustragéo diante da ndo ades&o popular ao proje-
to socialista, que se torna exclusivamente tedrico e
utopico.
auséncia de intervengéo estatal ja na fase do socia-
lismo, sendo o povo o responsavel pelo governo.
necessidade de intervencao bélica continua e totalita-
ria, sem a qual o projeto comunista ndo permaneceria.
implantacdo da ditadura do proletariado na fase co-
munista, por meio da revolugéao.

(C]
D]
o

Resposta correta:E <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidades: 13 e 15

A distincdo de maior destaque entre o projeto socialis-
ta e o pleno comunismo se encontra na implantagéo de
uma fase intermediaria — a ditadura do proletariado —em
superacao a qualquer outro modelo de governo, como
uma fase de transicdo para o comunismo pleno e o fim
das diferencas de classes, em que prevaleceria o prole-
tariado.

J

N\

CH - 1¢e dia | Ciclo 3 - Pagina 5




\

¥
POLIEDRO /\—enem
2016
QUESTAO 7 Resposta correta: A ~—

[...] o universo urbanistico de Minas foi palco de inu-
meros cortejos, procissoes, festas e desfiles que, por
vezes, se prolongavam por varios dias. Esses eventos
serviam para reforgco do poder do Estado e para a vivén-
cia do culto religioso catdlico. [...]

FURTADO, J. F. Novas tendéncias da historiografia sobre Minas Gerais
no periodo colonial. Histéria da historiografia.
Ouro Preto, n. 2, mar. 2009. p. 139.

A descoberta de ouro na regiao de Minas Gerais possi-
bilitou uma mudanca na organizacado econémica, admi-
nistrativa e social, uma vez que a(0)

) presenca da Intendéncia das Minas, a partir de 1702,
tencionava um maior controle na extragao do ouro, a
cobranga de impostos (como o quinto e a capitagéo)
e 0 monopolio da Coroa na exploragédo da area, o
que garantiu o surgimento de uma burocracia estatal
nessa regiao.

disputa entre bandeirantes e outros interessados em
explorar o ouro, conhecida como Guerra dos Emboa-
bas, inviabilizou a extracdo desse metal, pois os
paulistas impediram a chegada de escravos e equi-
pamentos a regidao, enfraquecendo a presenca da
Coroa nas Minas.

rede de estradas existentes no Brasil desde o inicio
do século XVI, em virtude da pecuaria e da planta-
¢éo de algodao, especialmente no Maranh&o, permi-
tiu uma integracdo nacional que possibilitou a che-
gada de exploradores a regido das Minas, formando
uma sociedade cada vez mais urbanizada.
constante avango espanhol na regido Sul do Brasil
ameacgava a posse portuguesa nas Minas Gerais;
dessa forma, foi necessaria a forte presenca da
Coroa, que instituiu a Intendéncia das Minas para
proteger a regido, formando, assim, uma sociedade
altamente hierarquizada e militarizada nessa area.
presenca das ordens religiosas catdlicas na regiao
servia para impedir que o ouro saisse das Minas de
forma ilegal, pois a agao ética e respeitosa do clero
em relagao as leis era entendida como um exemplo
pela populagdo mais pobre.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 12

O descobrimento de jazidas de ouro na regiao das Mi-
nas Gerais possibilitou o surgimento de uma socieda-
de urbana e mais complexa do que aquela existente no
Nordeste acucareiro, por exemplo. Além disso, exigiu
uma maior presenca da Coroa com o intuito de impedir
o trafico de ouro. Dessa forma, a instauracao da Inten-
déncia das Minas gerou uma classe de burocratas que
sobreviviam a custa do Estado e da exploragéo do ouro.
Nesse periodo, nao existia no Brasil uma rica rede de
estradas, pois uma maior integragdo da colbénia aconte-
ceu justamente em razdo da exploragéo do ouro.

N\ J
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QUESTAO 8 Resposta correta: A <
\

No Politico apresenta dois critérios de formas de go-
verno: o humero dos que participam do governo e a le-
galidade ou ilegalidade dos mesmos. Encontramos trés
formas legais e trés ilegais de governo. As legais sao
a monarquia ou realeza, a aristocracia e a democracia.
As formas corruptas das formas legais, respectivamente
sdo: a tirania, a oligarquia e a democracia (demagogia).
Na verdade, Platédo confere maior rigor sistematico as
teorias de Herddoto e Euripides. Nas Leis, acrescenta
um novo termo: uma forma mista de governo, ou seja,
uma mistura de monarquia e democracia que se apre-
senta como a Unica capaz de assegurar a paz social. [...]

OLIVEIRA, C. M. B.; TROTTA, W. A dimensao politica segundo Platdo e a
critica de Aristételes. Achegas.net — Revista de Ciéncia Politica.

Rio de Janeiro, nov./dez. 2006, n. 32. Disponivel em: www.achegas.net/
numero/32/clara_e_trotta_32.pdf. Acesso em: 21 mar. 2016.

A politica de Platéo é dirigida por uma exigéncia éti-
ca; é porque a sociedade tem de ser moldada primeiro
na ideia de Justica que a ideia de Justigca podera depois
encontrar-se nela; é portanto necessario que o Estado,
como o mundo do Timeu, seja construido sobre um mo-
delo, e que os fildsofos se tornem reis ou que os sobera-
nos se tornem verdadeiros e sérios filosofos.

BRUN, J. Platdo. JARRO, F. (Trad.). Lisboa: Publicagdes Dom Quixote, 1985.

n. 10. p. 151. (Colegédo Mestres do Passado).

De acordo com os textos, o modelo de um ideal politico
proposto por Platdo
) estabelecia-se em uma antidemocracia, apesar de
assumir tragos democraticos, pois a agao politica
ideal nao viria do povo, mas somente do filésofo-
-rei, que, na busca pela verdade, contribuiria com a
polis para exercer a justica e governar com sabedo-
ria, como um soberano.
encontra-se fundamentado somente no primeiro tex-
to, pois toda a teoria politica do fildsofo tem por base
a superacao gradativa da democracia pelo modelo
monarquico absolutista, ja que, como possuidor do
senso comum, 0 povo nao teria condigbes de esco-
Iher representantes justos.
esta incorretamente representado em ambos os
fragmentos, pois o filésofo compreendia que ne-
nhum formato politico no mundo sensivel poderia
estabelecer a justica, uma vez que apenas no mun-
do das ideias encontra-se a perfei¢ao.
resultava no parlamentarismo democratico, no qual
o conselho dos sabios, devidamente eleito pelo povo
e possuindo autonomia legislativa, poderia implantar
uma justica social nunca vivida nos moldes da poli-
tica em Atenas.
sofreu influéncias do século de Péricles, ou seja, do
apogeu democratico grego, por isso, em sua obra A
Republica, o fildsofo estabelece como Unica possi-
bilidade de igualdade entre os homens a pratica da
livre democracia participativa.

N

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5
Habilidades: 1, 23 e 24

Mesmo sugerindo uma possibilidade democréatica, a pro-
posta platdnica compreendia a necessidade do governo
monarquico-aristocratico, no qual somente o filésofo-rei,
por buscar o conhecimento e a verdade, poderia estabe-
lecer um governo justo, independentemente da vontade
popular ou das escolhas exercidas pelos cidadaos da

polis.
J
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QUESTAO 9

Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Longji_terrace_-_03.
JPG. Acesso em: 5 abr. 2016.

A imagem retrata a rizicultura praticada na Asia, cuja
organizacéao esta relacionada a

necessidade de praticar a agricultura de subsistén-
cia proximo aos rios.

prioridade em produzir em locais montanhosos e
com maior salinidade.

realizagédo de técnicas de fixagdo do solo e conten-
¢ao da erosao laminar.

alteracao da area de plantio para adequa-la a meca-
nizacao das colheitas.

recuperacado de solos degradados por meio da
adubacéo agroecoldgica.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta:C <~

QUESTAO 10

O forte terremoto de 7,8 graus que abalou o Nepal
no dia 25 de abril [de 2015] deslocou o Monte Everest,
a maior montanha do planeta, em trés centimetros para
o sudoeste, afirma a Administragao chinesa de Estudos,
Cartografia e Informagéo Geoldgica, citada nesta terga-
-feira pela imprensa.

[...]

O duplo terremoto deixou pelo menos 8.700 mortos
no Nepal, incluindo 18 alpinistas que morreram em um
deslizamento no Everest.

Os cientistas estabeleceram que o vale altamente
povoado de Katmandu, situado 80 km a sudeste do epi-
centro do terremoto, foi deslocado dois metros para o sul
apo6s o tremor.

Terremoto do Nepal desloca Monte Everest em trés centimetros. Zero Hora,
16 jun. 2015. Disponivel em: http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/planeta-
ciencia/noticia/2015/06/terremoto-do-nepal-desloca-monte-everest-em-tres-
centimetros-4782584.html. Acesso em: 5 abr. 2016.

As acbes naturais descritas na reportagem, capazes de

provocar grandes transformagdes no relevo terrestre,

estao condicionadas a(ao)

@ movimentagao de placas tectdnicas, em consequén-
cia das correntes de convecgao.

® acomodago de blocos de rochas desgastadas pelo
intemperismo.

@ transgressao e regressdo marinhas, induzidas pelo
vulcanismo ativo.

® acumulo de depodsitos de material fragmentado de
rochas plutbnicas.

® atuacéo dos hotspots em camadas rochosas inferio-

res da astenosfera.

Resposta correta: A <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

O terraceamento, técnica representada na imagem, é
utilizado para reduzir o escoamento superficial em areas
montanhosas, a fim de garantir maior fixagdo do solo.
Os terragos formados pela utilizagdo dessa técnica fa-
zem com que a agua da chuva n&o encontre uma grande
declividade em seu percurso, o que dificulta a formagéo
de enxurradas, as quais poderiam transportar grandes
porcdes do solo para areas mais baixas.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

O fenbmeno em questédo esta relacionado ao tectonis-
mo, movimento das placas tectbnicas capaz de liberar
grande quantidade de energia em direcdo a superficie
terrestre e que ocorre como consequéncia da movimen-
tacéo convectiva do magma na astenosfera

N J

N J
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QUESTAO 11

Uma série de interagbes entre fendmenos naturais res-

ponsaveis pela renovabilidade dos recursos hidricos cria

as condicbes necessarias para que o ciclo hidrolégico
ocorra no planeta. Um dos elementos fundamentais

para a manutengao desse processo € o(a)

) armazenamento da agua em lencdis fredticos, que
reduz a evaporagao e permite o equilibrio entre es-
toque e consumo de agua.

® transpiragéo, quando a vegetagao utiliza a agua ab-
sorvida pelas raizes para suas necessidades fisiol6-
gicas e libera o restante para a atmosfera.

® congelamento das geleiras e dos picos montanho-
sos, pois reduzem as perdas de agua por evapora-
¢ao, o que pode afetar o balango energético.

(® percolagéo, que ocorre quando a agua de rios e la-
gos alcanga os mares e oceanos, alterando signifi-
cativamente os indices pluviométricos.

® reciclagem de nutrientes presentes nos solos, que
oferece maior capacidade de evaporagao da agua
retida na superficie terrestre.

Resposta correta: B <

a )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

Um dos principais componentes para a manutengao do
ciclo hidrolégico é a transpiragdo, representada pelo
movimento da agua dentro de uma planta e posterior
eliminacao desse liquido para a atmosfera. O termo eva-
potranspiragao é utilizado quando se considera a soma
desse processo com a evaporagao direta, causada por
fatores como a radiagéo solar.

N\ J
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QUESTAO 12 Resposta correta:E <~

Em relacdo a colénia, Pombal procurou organizar
melhor a exploragéo das riquezas do Brasil, pois, dessa
forma, aumentariam os ganhos de Portugal, tdo neces-
sarios para alcangar os objetivos pombalinos referentes
a economia portuguesa. Criou duas companhias de co-
mércio, a do Grao-Para e Maranhao e a de Pernambuco
e Paraiba, para financiarem a produgao de agucar, café e
algodéo e depois comercializarem os produtos. [...]

Com relacdo a mineragao, aboliu o imposto do quinto
(pagamento ao rei da quinta parte de toda a produgéo
de ouro), substituindo-o pela avenga (cobranga fixa de
100 arrobas). Suprimiu o regime de contratos para a ex-
ploracdo dos diamantes, criando a Real Extragao. Para
melhor controlar a exportagao do ouro e dos diamantes,
mudou a capital de Salvador para o Rio de Janeiro, que
era o porto por onde saiam os metais preciosos. [...]

SECO, A. P. Marqués de Pombal e a Reforma Educacional brasileira.
Navegando na histéria da educacgéo brasileira. Disponivel em:
www.histedbr.fe.unicamp.br/navegando/periodo_pombalino_intro.html.
Acesso em: 30 mar. 2016.

Marqués de Pombal assumiu como primeiro-ministro de
Portugal em 1750 e se manteve no posto até 1777. Du-
rante esse periodo, realizou reformas tanto na Metrépo-
le como na administragao colonial. A intengao de Pom-
bal era modernizar a economia portuguesa, visando a
industrializac&o do pais, portanto, otimizar os ganhos no
Brasil seria de extrema importancia para tal tarefa, pois
possibilitaria o financiamento dos planos pombalinos.
Assim, a politica de Pombal se insere em um contexto
europeu bastante particular, uma vez que o(a)

() fortalecimento das politicas mercantilistas na Ingla-
terra, apés a Revolugdo Gloriosa (1683), levou a
uma nova corrida pela formagéo de coldnias.

Uniao Ibérica fortaleceu o Império Portugués, que
anexou grande parte da América espanhola, levando
a Guerra dos sete anos (1756-1763) entre Portugal e
Espanha.

aumento da influéncia do pensamento renascentista
incentivava o surgimento de déspotas que negavam
completamente a Igreja Catolica, entre eles D. José |,
que nomeou Pombal e expulsou os jesuitas do Brasil
em 1759.

Revolugado Francesa impulsionou o pensamento li-
beral e derrubou a monarquia em Portugal, fato que
obrigou a burguesia portuguesa a modernizar o Es-
tado e a administragéo colonial.

iluminismo europeu incentivou o surgimento de dés-
potas esclarecidos, como D. José I, que buscou mo-
dernizar a economia portuguesa com o auxilio de
Pombal, sem, no entanto, abrir m&o do absolutismo.

B)

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A escolha de Pombal como primeiro-ministro portugués
retrata a tentativa portuguesa de modernizacao da eco-
nomia a partir de ideais iluministas, sem, no entanto,
abrir mao do absolutismo. Essa pratica ficou conhecida
como despotismo esclarecido. As medidas portuguesas
para se conseguir tal modernizacdo impactaram dire-
tamente sobre o Brasil, j& que se buscava otimizar a
exploragéo colonial, aumentando, assim, os ganhos da

@etrépole. Y,
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QUESTAO 13

[...] Poucas expressdes humanas sao tao avessas a
imposicdes por decreto como a lingua. Tédo indomavel
que até mesmo nds, mais vezes do que gostariamos,
acabamos deixando escapar palavras que fariamos de
tudo para recolher no segundo seguinte. [...] Exerco, po-
rém, um pequeno ato quixotesco no meu uso pessoal
da lingua: esforgo-me para jamais usar a palavra doutor
antes do nome de um médico ou de um advogado.

[...] Se usamos as palavras para embates profun-
dos no campo das ideias, € também na propria escolha
delas, no corpo das palavras em si, que se expressam
relagdes de poder, de abuso e de submissao. Cada vo-
cabulo de um idioma carrega uma teia de sentidos que
vai se alterando ao longo da histéria, alterando-se no
préprio fazer-se do homem na histéria. E, no meu modo
de ver o mundo, “doutor” € uma praga persistente que
fala muito sobre o Brasil. [...]

Assim, minha recusa ao “doutor” € um ato politico. Um
ato de resisténcia cotidiana, exercido de forma solitaria
na esperanca de que um dia os bons dicionarios digam
algo assim, ao final das varias acepgdes do verbete dou-
tor: “arcaismo: no passado, era usado pelos mais pobres
para tratar os mais ricos e também para marcar a supe-
rioridade de médicos e advogados, mas, com a queda da
desigualdade socioecondmica e a ampliacao dos direitos
do cidadao, essa acepgao caiu em desuso [...].

BRUM, E. Doutor advogado e doutor médico: até quando?. Epoca, 10 set.
2012. Disponivel em: http://revistaepoca.globo.com/Sociedade/eliane-brum/
noticia/2012/09/doutor-advogado-e-doutor-medico-ate-quando.html.
Acesso em: 29 mar. 2016.

[Usa-se] como critério para delimitar a classe média
0s seus tipos de empregos, mas esse conceito impli-
ca também diferentes modos de classificar as pessoas
quanto a sua posicao social. Como atividades especifi-
cas, as ocupacodes vinculam diferentes tipos e niveis de
especializagado e seu exercicio preenche determinadas
fungbes dentro de uma divisdo industrial do trabalho. [...]
como fontes de renda, as ocupacgdes estéo ligadas a si-
tuacao de classe, e como normalmente elas acarretam
uma certa dose de prestigio, sdo também relevantes
para o status do individuo. Implicam também determi-
nados graus de poder sobre os outros, ou diretamen-
te num emprego ou indiretamente em outras areas da
vida social. As ocupagdes, portanto, estdo vinculadas a
classe, status e poder, assim como a especializagéo e
fungéo [...].

MILLS, C. W. A nova classe média. Rio de Janeiro: Zahar, 1979. p. 91.

Os textos apresentados estdo associados, mesmo que
de forma indireta, ao conceito weberiano de estratifica-
¢éo social. Com base nos excertos e nos contextos das
sociedades modernas, pode-se afirmar que

@ o titulo de doutor ndo interfere na percepcgéo de es-
tratificacao social, pois resulta dos méritos profissio-
nais do sujeito.

® ocorre a estratificagéo, em dimensdes diferenciadas,
por meio de questdes como renda, status e poder.

@ as abordagens apresentadas se relacionam ao con-
ceito de castas ja consagrado nas sociedades oci-
dentais.

(® a estratificagéo social foi superada pelo modelo de
sociedade de classes, no qual se verifica ampla mo-
bilidade social.

(® a possibilidade de estratificacédo social foi extinta ou

inexiste no capitalismo, que rege todas as socieda-

des modernas.

Resposta correta: B ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5
Habilidades: 4 e 23

Os textos apresentados estao relacionados aos conceitos
de estratificagdo social estabelecidos pela teoria sociolo-
gica de Max Weber, segundo a qual renda, status social e
poder geram estratos na sociedade e nela permanecem
como uma marca. O uso do titulo de “doutor” como forma
de tratamento € um exemplo que ilustra essa situagao na
medida em que é utilizado como critério para se fazer dis-
tingao social, muitas vezes, de maneira preconceituosa e

@rcalca. J
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QUESTAO 14

Hérois de bazios

Lucas Dantas  Manuel Faustino Luis Gonzaga  Joaode Deus
R . il
Condenados a morte apos a Conjuragao Baiana de 1798.

Disponivel em: www.paginadahistoria.com.br/uploads/historia_brasil/13.04-
conjura-i-co-baiana-ou-revolta-dos-alfaiates---1798-1444326888.jpg. Acesso
em: 31 mar. 2016.

S A

A Conjuracédo Baiana, ou Conjuragao dos Buzios (ou
ainda Revolta dos Alfaiates), assim como a Inconfidén-
cia Mineira (1789), foi um dos movimentos emancipacio-
nistas que ocorreram no Brasil colénia durante o século
XVIII. No entanto, a Conjuragdo Baiana apresentou ca-
racteristicas particulares, como a(0)

€) grande participagéo das elites proprietarias de enge-
nhos, que nao aceitavam a mudancga no eixo econ6-
mico do Brasil para o Centro-Sul.

influéncia da Revolugéo Francesa e dos ideais socia-
listas e anarquistas que defendiam o fim do sistema
escravista.

estabelecimento de uma Republica na Bahia durante
dois meses, até que os insurgentes foram massacra-
dos pelo exército portugués.

influéncia dos ideais da Revolugcdo Francesa e da
Independéncia do Haiti e a defesa do fim do sistema
escravista.

aporte financeiro que os rebeldes receberam dos
EUA, os quais apoiavam a independéncia das co-
I6nias americanas em prol do lema “a América para
0S americanos”.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: D ~—_

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidades: 13 e 15

A Conjuragao Baiana foi um dos movimentos emanci-
pacionistas mais importantes do século XVIII, juntamen-
te com a Inconfidéncia Mineira. No entanto, esses dois

movimentos possuem caracteristicas distintas, ja que,
enquanto a insurreicdo mineira foi comandada pela eli-
te, o carater da Conjuragao foi essencialmente popular.
Influenciados pela Independéncia do Haiti (1791) e pela
Revolugéo Francesa (1789), os revoltosos buscavam
formar uma Republica e acabar com a escraviddo. En-
\ fretanto, foram derrotados antes de tomar o poder. J

Assim, diante da noticia de que tropas francesas ja
tinham entrado em territério portugués, “havendo-se es-
gotado todos os meios de negociagcdo e ndo havendo
esperanca alguma discreta que por tais expedientes se
removesse o perigo iminente que ameaca a existéncia
da Monarquia, soberania e independéncia de S. A. R.”,
na madrugada de 25 de novembro, o Conselho de Es-
tado decidiu a partida da Corte portuguesa com destino
ao Brasil. A solugdo ndo era nova, nem deixara de ha-
ver preparagao para implementa-la. No entanto, cumpria
acelerar o embarque, pois curto era o tempo disponivel.

NEVES, L. M. B.; NEVES, G. P. Alegrias e infortinios dos suditos luso-
-europeus e americanos: a transferéncia da Corte portuguesa para o Brasil em
1807. Acervo. Rio de Janeiro, v. 1, n. 1, jan./jun. 2008. p. 30.

O texto faz referéncia a vinda da familia real portugue-
sa para o Brasil em 1808, o que levou a uma mudancga
na correlagao de forgas politicas na Europa e no Brasil,
pois, pela primeira vez na histéria, uma Casa Real eu-
ropeia se instalava em uma colbnia. A transferéncia da
Corte portuguesa para o Brasil foi resultado de uma sé-
rie de fatores, em especial o contexto das guerras napo-
lednicas na Europa. Para a col6nia, essa transferéncia
acarretou importantes transformagdes, como o(a)
radicalizagcado dos pressupostos mercantilistas.
isolamento internacional de Portugal.

aproximacao politica com as colénias espanholas na
América.

fim do monopdlio comercial portugués sobre o Brasil,
devido a abertura dos portos.

abertura dos portos aos franceses, essencialmente,
e a chegada da imprensa ao Brasil.

>

B]
®
®
(E]

Resposta correta: D ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A familia real portuguesa saiu de Lisboa em novembro de
1807 e chegou ao Brasil em janeiro de 1808 com toda a
sua Corte. Essa transferéncia possibilitou uma série de
mudancgas na dinamica colonial, em especial, com o Tra-
tado de Abertura dos Portos as Nagdes Amigas, em 1808.
Isso favoreceu o comércio com a Inglaterra, que buscava
uma forma de driblar as proibicdes impostas pela Franga
durante o Bloqueio Continental. Além disso, acabou com
o0 monopdlio comercial de Portugal sobre a coldnia, o que
significou, na pratica, o fim do Pacto Colonial. )
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QUESTAO 16

N&o é de se estranhar. Afinal, a ideia de revolugao
positiva, associada a termos como emancipacéo, refor-
ma ou regeneracéo, presente no conteudo classico do
conceito e também no pensamento iluminista em sua
vertente portuguesa, conhecera ambiente fortemente
propicio a sua difusdo com o advento do movimento
constitucionalista iniciado na cidade do Porto, em 1820,
e que teve profundo impacto nas provincias americanas
de modo a criar as condigdes que possibilitaram, entre
os anos de 1821 e 1822, a gestacéo e viabilizacdo da
Independéncia (OLIVEIRA, 1999).

PIMENTA, J. P. Aiindependéncia do Brasil como uma revolugéo:
histéria e atualidade de um tema classico. Histéria da historiografia.
Ouro Preto, n. 3, set. 2009. p. 58.

Apos a chegada da familia real ao Brasil, a col6nia pas-
sou a ter uma nova posi¢éo na organizacao politica e admi-
nistrativa do Império Portugués, ja que a base do poder
se encontrava em terras tropicais. No entanto, o fim
do dominio francés na Europa e a expansao do idea-
rio liberal entre a burguesia portuguesa possibilitaram o
acontecimento da Revolugao Liberal do Porto, em 1820,
que se relaciona diretamente com a independéncia do
Brasil, uma vez que os revolucionarios

) pediam o fim da monarquia em Portugal e a instau-
ragcao de uma Republica.

eram adeptos do liberalismo, que pregava o fim das
colbnias e do sistema escravista.

defendiam a volta da familia real para Portugal e o
retorno do Brasil a condi¢cao de colbnia.

negavam o Pacto Colonial e defendiam o livre co-
mércio entre as colbnias e todos os paises europeus.
defendiam a permanéncia da familia real no Brasil e
a modernizacao da economia portuguesa.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: C ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Apo6s a chegada da familia real ao Brasil, a col6nia foi
elevada a condigédo de reino, fazendo parte do Reino
Unido de Portugal, Brasil e Algarves. A Revolucao Libe-
ral do Porto defendia a volta da familia real para Portugal
e o retorno do Brasil a sua posi¢do de colbnia; isso sig-
nificava que as vantagens adquiridas pelas elites colo-
niais durante o periodo joanino seriam perdidas. Diante
dessa situacao, D. Jodo VI voltou para Portugal e deixou
D. Pedro | como principe regente do Brasil. Com isso, as
elites locais passaram a se organizar para buscar uma
solugdo, delimitando as bases para a independéncia do

Brasil.
J

QUESTAO 17

A Justica suspendeu uma liminar que impedia o ini-
cio da operagao da hidrelétrica de Belo Monte, que esta
sendo construida no Para, informou o Tribunal Regional
Federal da 12 Regiéo.

[...]

A decisdo determinava a suspensdo da licenga de
operagao até que a Norte Energia e o Governo Federal
cumprissem obrigac&o de reestruturar a Fundacéo Na-
cional do indio (Funai) para atender a populagéo atingi-
da pelo projeto.

Justica suspende liminar que impedia operacéo da hidrelétrica de Belo Monte.
UOL noticias, 27 jan. 2016. Disponivel em: http://noticias.uol.com.br/ultimas-

noticias/reuters/2016/01/27/justica-suspende-liminar-que-impedia-operacao-da-
hidreletrica-de-belo-monte.htm. Acesso em: 5 abr. 2016.

Um possivel impacto ocasionado pela construgdo da
usina de Belo Monte, capaz de prejudicar a populacao
indigena e ribeirinha, esta relacionado

) abaixa geragédo de energia da usina, que inviabiliza
projetos de compensagao econdémica na forma de
royalties.

ao transporte da energia produzida exclusivamente
para as areas industrializadas dos estados do Sul e
Sudeste.

a subutilizacao dos reservatorios, uma vez que a usina
apenas mantera o seu funcionamento no periodo de
chuvas.

a formagéo de conglomerados industriais nas cida-
des proximas ao projeto, em virtude da exploracao
da mao de obra ribeirinha.

a alteragdes na bacia hidrografica do Rio Xingu,
cujas consequéncias devem ser notadas no micro-
clima, na flora e na fauna locais.

B)
®
®
(E]

Resposta correta: E ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 28

Entre os impactos causados pela construgdo e pelo
funcionamento da usina de Belo Monte estéo os alaga-
mentos e as alteragdes dos cursos de rios, 0 que pode
produzir graves alteracbes tanto nos ecossistemas da
bacia hidrografica do Rio Xingu quanto no regime clima-
tico dessa area, os quais sao importantes para o0 modo
de vida de populacgbdes tradicionais como as indigenas e
ribeirinhas.

J

N\
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A Revolugao Verde prop6s o uso de maquinas e insu-
mos agricolas para modelos extensivos de producao de
alimentos, fibras e biocombustiveis. A nova metodologia
de producgao fez com que o setor desse um grande sal-
to de produtividade, mas trouxe também consequéncias
negativas. [...]

Revolugéo Verde foi um programa de expansao da produtividade agricola.
Globo ecologia, 15 set. 2012. Disponivel em: http://redeglobo.globo.com/
globoecologia/noticia/2012/09/revolucao-verde-foi-um-programa-de-expansao-
da-produtividade-agricola.html. Acesso em: 5 abr. 2016.

O texto faz referéncia ao processo conhecido como Re-
volucdo Verde, que teve inicio na segunda metade do
século XX, principalmente nos paises que compdem o
mundo desenvolvido. Um dos possiveis problemas das
transformagbes provocadas pela Revolugdo Verde na
agricultura é a

@ maior produtividade de determinados alimentos em
detrimento dos graos que fundamentam o agrone-
gocio.

gradual substituicdo dos defensivos agricolas por
sementes modificadas em laboratério, o que resulta
em menor sustentabilidade.

maximizacado dos ganhos de pequenos produtores,
0 que pode ocasionar a desestruturagdo das fami-
lias camponesas tradicionais.

monopolizagdo de sementes e insumos agricolas
por parte dos conglomerados transnacionais que
atendem ao agronegocio.

manipulagéo genética de diferentes espécies de ani-
mais responsaveis por polinizar as areas agricolas
e naturais.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta:D <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 17

Um dos possiveis problemas que o desenvolvimento da
Revolucdo Verde pode intensificar € a monopolizagao
das tecnologias relacionadas a produc&o, como a produ-
cao de sementes, insumos agricolas, entre outros. Essa
monopolizagdo pode excluir os pequenos agricultores,
incapazes de concorrer com os grandes produtores, pro-
vocando um aumento do processo de concentragao de
riquezas.

Com todo o barulho sobre os carros hibridos nos
EUA, o biodiesel e etanol no Brasil e a redugao das
emissdes no mundo, muitos de nos tentamos fazer a
coisa certa: comprar um carro que ndo aumente nossa
dependéncia pelo petroleo, solte menos CO, no ar, aju-
de o meio ambiente e, principalmente, que seja barato e
nos ajude a economizar. [...]

Disponivel em: www.biodieselbr.com/destaques/2006/carros-alternativos-
biodiesel-etanol-hibridos-gas-natural-hidrogenio.htm. Acesso em: 5 abr. 2016.

O trecho da reportagem chama a atencgéo para as alter-
nativas da industria automobilistica para a reducéo da
dependéncia de combustiveis fosseis. No que se refere
ao papel dos biocombustiveis como opg¢ao para a gera-
¢ao de energia limpa, representa uma das vantagens de
sua utilizagéo a(o)

€ reducdo dos custos de produgéo, pois a agricultura
moderna apresenta pequeno investimento em tec-
nologia.

preservacdo dos ecossistemas agricolas, uma vez
que a produgdo das matérias-primas necessarias
exige areas menores.

aumento significativo da produgéo de géneros agri-
colas capazes de sustentar o setor alimenticio.
superagao da dicotomia entre campo e cidade, por
meio da implementagao de cinturbes verdes em areas
urbanas.

aproveitamento da biomassa, que oferece uma
grande variedade de recursos naturais como fonte
geradora renovavel.

B)
®
®
(E]

Respostacorreta:E <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 28

Os biocombustiveis representam fontes de energia re-
novaveis e mais limpas do que os derivados de petréleo
e outros combustiveis fosseis. Uma das vantagens dos
biocombustiveis € que sua produgao pode ser realizada
a partir de uma enorme variedade de recursos naturais
— 0s quais sao encontrados em grande quantidade no
territério brasileiro —, como mamona, soja, dendé, giras-
sol, milho, cana-de-agucar, entre outros.

& J

& J
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QUESTAO 20

Observe a seguir dados gerais sobre o trabalho escravo
no Brasil, anualmente, de 1995 a 2014.

Operacoes de fiscalizacao realizadas por ano pelas
equipes de combate ao trabalho escravo
299

200

100

1996 98 00 ‘02 ‘04 '06 08 10 12 2014

Quantidades de estabelecimentos
inspecionados por ano
350

300

200

100

1996 98 ’00 ‘02 ‘04 06 10 12 2014

Numero de trabalhadores libertos por ano em operacoes
referendadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego

5.999

4.000

2.000

1996 98 00 ‘02 10 12 2014

Os infograficos trazem todas as fiscalizagdes de tra-
balho escravo realizadas de maneira conjunta por Mi-
nistério do Trabalho e Emprego, Ministério Publico do
Trabalho, Policia Federal e Policia Rodoviaria Federal
desde de 1995.

Parte desses empregadores entrou na “lista suja” do
trabalho escravo (Cadastro de Empregadores da Porta-
ria Interministerial n°® 2/2011, do Ministério do Trabalho
e Emprego e da Secretaria Especial de Direitos Huma-
nos), cumpriu os dois anos exigidos de permanéncia e
foram retirados. Outros ainda figuram na relagdo. Ha
aqueles que ainda nao entraram, pois 0s processos ad-
ministrativos resultantes da fiscalizagédo, que incluem a
defesa do empregador, néo estao finalizados. Ha casos
em que a defesa administrativa logrou éxito e os nomes
nao foram, nem seréo incluidos na “lista suja”. [...]

Dados sobre o trabalho escravo no Brasil. Repérter Brasil. Disponivel em:
http://reporterbrasil.org.br/dados/trabalhoescravo/. Acesso em: 29 mar. 2016.

A leitura dos infograficos e do trecho do relatério permite
visualizar a situagéo social oriunda do trabalho escravo
ou analogo a escravidao presente no Brasil. Tal situacéo
pode ser compreendida como

® um fator cultural inerente ao escravismo colonial,
atrelado somente a aspectos do coronelismo na re-
gido Nordeste e da ampla aceitacdo dessas popula-
¢oes devido a coergao a que sao submetidas.

uma realidade socioecondmica, pois, mesmo com
a inspecdo de estabelecimentos e o esforco das
acbes governamentais para libertar trabalhadores
em condi¢des analogas a escraviddo, os dados de-
monstram que o trabalho escravo ainda persiste no
Brasil, e a queda dos numeros ocorreu por conta da
diminuicao de operagdes realizadas nesse sentido.
um amplo sucesso das acdes de fiscalizagdo, pois
os picos representados denotam a eficacia das po-
liticas publicas em relagao ao problema e a diminui-
¢ao significativa de trabalhadores escravizados.
uma alternativa de trabalho, pois, devido as cons-
tantes crises econémicas, o trabalhador € obrigado
a se sujeitar ao mercado informal, em atividades fora
do regime de Consolidagéo das Leis do Trabalho, as
quais sao consideradas como escravismo.

uma distorgéo estatistica, pois os trés graficos ndo
corroboram com a analise por apresentar dados an-
tagbnicos, uma vez que os numeros de fiscalizagbes
subiram e, ao contrario do que se poderia esperar, a
libertagao de trabalhadores diminuiu.

B)
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Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidades: 12 e 14

A analise dos graficos revela que o ndmero de opera-
cOes de fiscalizacao e de estabelecimentos inspeciona-
dos é proporcional ao numero de trabalhadores libertos
de situacao analoga ao trabalho escravo. Além disso, a
persisténcia do trabalho aponta a necessidade de conti-
nua intervencédo dos 6rgaos responsaveis para comba-
ter essa terrivel pratica, oriunda dos tempos coloniais e
@antida por conta das falhas de fiscalizago.

QUESTAO 21

A Constituicdo de 1824, cuja redacao final ficou a cargo
de José J. Carneiro de Campos, ndo apenas inclui este
poder politico (um quarto poder, ao lado do Legislativo, do
Executivo e do Judiciario), como também o amplia. O Po-
der Moderador, descrito no texto constitucional, detém o
poder de dissolugdo da Camara de Deputados, pode afas-
tar juizes suspeitos, intervir nos atos das Assembleias das
Provincias. Este poder atuaria, enfim, como instrumento
de presséo e intervencdo nos demais poderes, alegando
a “salvacao do Estado” em situagdes de ameaca a ordem
publica. [...]

OLIVEIRA, E. R. Aiideia de império e a fundagéo da monarquia

constitucional no Brasil (Portugal-Brasil, 1772-1824). Tempo.
Rio de Janeiro, v. 9, n. 18, jan. 2005.

O Primeiro Reinado escancarou as divergéncias entre as
elites locais brasileiras e os interesses portugueses no
pais, de modo que o governo de D. Pedro | ficou marcado
por essa dicotomia. Nesse sentido, essas disputas politi-
cas se concretizaram em varios momentos, entre eles, a(o)
) Noite das garrafadas, em 1831, quando brasileiros
e portugueses se enfrentaram nas ruas do Rio de
Janeiro.

Proclamacéao da Republica, em 1889, quando as eli-
tes portuguesas se colocaram de forma contraria a
proclamacao.

golpe da maioridade, em 1840, quando as elites bra-
sileiras visavam a manutengao do controle do Esta-
do adquirido durante a Regéncia.

processo de elaboracdo da Constituicdo de 1824,
uma vez que as elites portuguesas eram contrarias
ao Poder Moderador.

abertura dos Portos aos EUA e a Inglaterra, pois os
comerciantes portugueses entendiam tal abertura
COmO uma ameagca a seus negocios.

B)

(C]
D]
o

J

Resposta correta: A ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A aproximacéo entre D. Pedro | e as elites portuguesas
que viviam no Brasil levou a um desentendimento entre
os lusos e as elites brasileiras, o que culminou na cha-
mada Noite das garrafadas (1831), quando brasileiros
e portugueses protagonizaram cenas de violéncia pelas
ruas do Rio de Janeiro. Dessa forma, para contornar a
situacao, D. Pedro | abdicou ao trono em favor de seu
filho, entdo com 5 anos de idade, e voltou para Portugal.
Diferentemente do que afirma a alternativa e, a abertura
do mercado brasileiro para comerciantes estrangeiros
era bem-vista pelas elites nacionais que buscavam di-
versificar seus parceiros econémicos. y
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Amapa

Maranhao

Para

Cabanagem (1835 - 1840)

. Balaiada (1838 - 1841)

Sabinada (1837 - 1838)
Malés (1835)

. Farrapos (1835 - 1845)

Santa Catarina

Rio Grande do Sul

Disponivel em: www.apoioescolar24horas.com.br/salaaula/estudos/historia/643_
revoltas_regenciais/images/estudo/mapa.jpg. Acesso em: 31 mar. 2016.

O mapa representa a localizacao das principais revoltas
ocorridas durante o periodo regencial (1831-1840). Tal
periodo foi marcado pela grande instabilidade politica,
que resultou

() em disputas entre as elites regionais e os interesses
das poténcias estrangeiras, em especial, a Inglaterra.
na unido das elites nacionais em torno de uma ideia
de nagao, que unificou o pais e possibilitou o inicio
do Segundo Reinado.

na disputa entre as elites regionais e o poder central,
que adotou medidas para reduzir as desigualdades
regionais brasileiras.

no processo de Proclamagdo da Republica e na
adocao de medidas liberais, a fim de proporcionar
um crescimento econdmico ao Brasil.

em diversas revoltas que buscavam maior autono-
mia das provincias perante o poder central, gerando
um momento de grande instabilidade politica.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: E <~

(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3

Habilidade: 13

~

O “vazio de poder” deixado pela falta da figura do im-
perador durante o periodo regencial resultou em um
momento de grande instabilidade politica, mesmo com
as politicas liberais colocadas em pratica durante os
primeiros anos da Regéncia. A auséncia de uma figura
que representasse a unido nacional dificultava o trato do
governo central com as elites locais, fato que gerou uma
série de revoltas durante o periodo regencial, resultando

no golpe da maioridade, em 1840. )

QUESTAO 23

No século V o Império Romano do Ocidente, que se
estendia ao redor do mar Mediterraneo, foi destruido por
grandes migracdes de barbaros, a maioria de origem
germanica. Esses povos ocuparam e partilharam o anti-
go territério imperial [...].

No processo de se constituir e se impor as popu-
lagdes do Império Romano, esses reinos lutaram uns
contra os outros para estabelecer as fronteiras e enfren-
taram novos invasores eslavos e asiaticos. A guerra, en-
tdo, acabou sendo o elemento fundamental de formacgéo
de suas sociedades, a ponto de o historiador George
Duby afirmar que “a civilizagéo nascida das grandes mi-

gracdes era uma civilizagdo da guerra e da agressao”.
REZENDE FILHO, C. B. Guerra e poder na so’ciedade feudal.
Sé&o Paulo: Atica, 1995. p. 6.
A formacao da sociedade medieval apresenta relagédo
com o fim do Império Romano do Ocidente e as inva-
sdes barbaras, uma vez que
) as relagdes de suserania e vassalagem acontece-
ram apenas no Império Romano do Oriente, apds a
Batalha de Poitiers, em 732.
a enfraquecida Igreja Catdlica ndo conseguiu se
sustentar na Europa Ocidental, abrindo espaco para
o nascimento da sociedade feudal.
o fim do Império Romano abriu espago para a conso-
lidagdo da Igreja Catolica como instituicao hegemoni-
ca, possibilitando o surgimento da sociedade feudal.
as constantes guerras forgaram os senhores feudais
a se organizar em exercitos, que, posteriormente,
formaram os Estados nacionais.
as disputas entre o Império Romano do Ocidente e
o do Oriente fortaleceram a expansao dos mulguma-
nos para a Peninsula Ibérica, o que levou a forma-
¢ao das Cruzadas.

B)
e
®
(E]

Resposta correta: C <
K
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O fim do Império Romano do Ocidente e o enfraqueci-
mento das bases sociais que definiam a civilizagao ro-
mana possibilitaram a Igreja Catolica assumir um papel
de preponderancia durante a formagédo do feudalismo,
pois se tratava de uma instituicdo organizada e que pos-
suia o monopdlio ideoldgico e cultural, além de ser a
maior detentora de terras da Europa. Assim, a Igreja Ca-
télica foi a grande responsavel pela elaboragdo de uma
ideologia que formou e manteve a sociedade estamen-
tal, base estruturante da sociedade feudal.
J

N
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Outro elemento importante de caracterizagdo da-
quela sociedade [feudal] é a intervengéo moral da igreja
cristd. A imagem conceitual cristd determinou a consti-
tuicdo das novas estruturas sociais e politicas que esta-
vam germinando na Europa durante aquele periodo. [...]

GUMIERI, E. B. A educagao dos homens nos castelos medievais: século XI-XIII.

Acta Scientiarum. Maringd, v. 22, 2000. p. 178.

Aimportancia da Igreja Catolica na formagao e na manu-
tencéo da sociedade medieval é constatada por grande
parte da historiografia dedicada a estudar o periodo. Tal
importancia resulta da manutengcado das bases cristas
apos o fim do Império Romano e da instabilidade politica
e social instaurada com as invasdes barbaras na Euro-
pa. Assim, em relagdo a manutencgéo da ordem feudal, a
Igreja Catolica serviu como base ideoldgica e ética para
a continuidade da ordem estamental, tipicamente feudal,
uma vez que a
) ordenagdo dos clérigos respeitava estritamente as
demandas sociais, demonstrando a vinculagao cato-
lica com sua base social.

sociedade estamental era fundamentada pela ideo-
logia catdlica, que naturalizava diferengas com base
no nascimento.

autoridade dos senhores feudais se baseava exclu-
sivamente na posse da terra e no comando da Igre-
ja, o que dificultava o controle da produgéao agricola.
formacao de universidades medievais vinculadas a
Igreja Catolica possibilitou um rico ambiente cultural
e intelectual durante a Alta Idade Média.

nascente burguesia compunha o alto clero, aproxi-
mando os interesses catdlicos e burgueses e pos-
sibilitando o Renascimento comercial a partir das
Cruzadas.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta:B
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3

Habilidade: 15

A sociedade estamental feudal era dividida entre os que
rezam (o clero), os que batalham (os nobres) e os que tra-
balham (os servos). Tal divisao era justificada pela doutrina
catdlica, que buscava naturalizar as diferencas a partir do
nascimento, impedindo, assim, que existisse uma mobili-
dade social durante a Idade Média.

As universidades catdlicas, que possibilitaram o surgi-
mento de um pensamento mais independente e critico,
surgiram com mais forca durante a Baixa Idade Média,
sendo que, em um primeiro momento, a produgao inte-
lectual se concentrava, essencialmente, nos mosteiros,
a cargo dos monges copistas.

I\

Diferentemente da Al Qaeda, que nunca contou com
um territdrio préprio e manteve como objetivo atacar o Oci-
dente e os paises islamicos que colaboravam com os “cru-
zados”, o ISIS se consolidou sobre o terreno em um terri-
tério no qual impés a sharia, cobrou impostos, organizou
a vida civil cotidiana segundo suas regras e recriou para
milhares de radicais o sonho de um califado em expanséo,
como nos primeiros tempos do Isla, ha 11 séculos.

SANZ, J. C. Estado Islamico langa jihad global apés ser atacado em

seus feudos. El pais, 24 nov. 2015. Disponivel em: http://brasil.elpais.com/
brasil/2015/11/21/internacional/1448132088_116638.html.

Acesso em: 31 mar. 2016.

A referéncia feita por grupos terroristas aos “cruzados”
remonta ao movimento militar e religioso conhecido
como Cruzadas, que ocorreu no Oriente Médio entre
os séculos Xl e XllI. O fato de grupos terroristas atuais
utilizarem esse acontecimento histérico como motivagao
para ataques ao Ocidente pode ser entendido pela for-
ma como se deu a interacao entre Ocidente e Oriente
durante as Cruzadas. Esse acontecimento representou
@ uma troca cultural rica e pacifica que ocorreu entre
os reinos mugulmanos do Oriente e os reinos catoli-
cos do Ocidente.

um massacre por parte dos “infiéis” mugulmanos, que
travaram violentas batalhas para proibir a entrada de
cristdos na cidade sagrada de Jerusalém.

um contato violento, que, incentivado pela Igreja Ca-
télica, dava vazao a escassez de terras na Europa,
0 que prejudicava a dinamica feudal.

uma forma de expandir o capitalismo mercantil tipi-
camente europeu até os reinos do Oriente.

a formagdo de diversas colbnias e, consequente-
mente, o surgimento de impérios coloniais na Euro-
pa ocidental.

B)
®
®
(E]

Resposta correta: C ~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

As Cruzadas foram um movimento religioso-militar leva-
do a cabo pela Igreja Catdlica e por nobres europeus
com o intuito religioso de reconquistar a cidade de Jeru-
salém, que estava sob controle mugulmano. Além disso,
havia também o interesse econdmico na posse de novas
terras, o que levou ao surgimento de rotas comerciais e
favoreceu o Renascimento comercial e urbano. Entre-
tanto, o contato entre orientais e ocidentais ocorreu de
forma extremamente violenta, fato que é utilizado até os
dias atuais como uma das justificativas de grupos radi-
cais islamicos para os ataques terroristas ao Ocidente.
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[...] Teria sido um acaso histérico o fato de a era clas-
sica do liberalismo do livre-comércio ter coincidido com
a “formacéao de nagdes” [...]? Em outras palavras: o Es-
tado-nagao, como tal, desempenhou uma funcgéo espe-
cifica no processo de desenvolvimento capitalista? Ou
ainda: como a analise liberal contemporanea viu essa
fungéo?

HOBSBAWM, E. J. A nacdo como novidade: da revolugéo ao liberalismo.

Nacdes e nacionalismo desde 1780: programa, mito e realidade. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1990. p. 37.

O século XIX foi marcado pelo surgimento e posterior
fortalecimento de diversas correntes ideoldgicas, como
liberalismo, nacionalismo, socialismo e anarquismo. Esse
contexto foi resultado de um processo histérico que, de
certa forma, deixou consequéncias até hoje. Entre os
eventos que marcaram o século XIX, é possivel

) considerar as Revolugdes de 1830 e 1848 como um
retorno as politicas absolutistas.

® apontar que o fortalecimento do socialismo resultou
na experiéncia da Comuna de Paris, que se mante-
ve por mais de meio século.

@® perceber que as unificacbes italiana e alema e a ra-
dicalizagdo do sentimento nacionalista criaram um
contexto de competicdo econémica entre os paises
da Europa.

® afirmar que as revolugdes burguesas foram um fra-
casso, em especial na Franga, onde foi instalada a
Segunda Republica Jacobina, em 1848.

® considerar que houve um total rompimento entre as
matrizes ideoldgicas formadas no século XIX e as no-
vas organizagdes sécio-politicas do século XX.

Resposta correta: C ~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A Revolugao Industrial em varios paises europeus e o
nacionalismo presente nas unificacoes alema e italiana
levaram o acirramento da competicao entre as nagoes
europeias, que buscavam aumentar seus mercados
consumidores.

Diferentemente do que afirma a alternativa a, as revolu-
¢oes de 1830 e 1848 procuravam um rompimento com
as herancgas absolutistas e foram, em ultima instancia,
revolugdes liberais.

N\ J

CH - 1¢ dia | Ciclo 3 - Pagina 19



\

A mem

POLIEDRO

QUESTAO 27

Na Europa, a passagem do século XIV para o XV é co-
nhecida como uma época de crise que levou ao declinio
do feudalismo e ao advento de novas organizagdes poli-
ticas e sociais que estruturaram a ldade Moderna. Nesse
sentido, & possivel identificar alguns fatores que carac-
terizaram esse movimento de transicdo, como a guerra,
a fome e a peste. Uma das explicagcdes para a crise que
atingiu a Europa feudal pode ser encontrada no Renasci-
mento urbano e comercial, ocorrido no século XIll. Esse
periodo levou a ascensao da burguesia, a qual, para oti-
mizar seus ganhos comerciais, buscou

) formar uma alianga com os reis, o que possibilitou
a unificagdo nacional de diversos paises europeus,
assim como a formacgao de teorias politicas e econo-
micas (absolutismo e mercantilismo) para justificar a
nova dindmica social.

(® combater a peste negra que assolou a Europa e ma-
tou um tergo de sua populagao devido as péssimas
condigdes sanitarias das cidades e ao aumento do
trafico de pessoas entre a América e o continente
europeu.

@® impedir o fortalecimento dos reis, temendo que os
beneficios tributarios concedidos pelos senhores
feudais durante as Cruzadas, ao revitalizar as an-
tigas feiras medievais, fossem perdidos com o pro-
cesso de unificagdo nacional.

® confundir a Igreja Catolica mantendo-se fiel a fé
cristd, mas incentivando a usura por meio de com-
panhias de comércio e do financiamento de artistas
iluministas que condenavam dogmas da Igreja.

(® aumentar as possibilidades de lucro com a explora-
¢édo do Extremo Oriente, em especial o Japao e a
China, que foram colbnias europeias até meados do
século XVII.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O fim do feudalismo foi resultado das modificagbes ace-
leradas pela crise dos séculos XIV e XV na Europa € se
concretizou com a constituicdo dos Estados nacionais
europeus, que se formaram a partir da alianga entre os
reis e a burguesia.

A existéncia de feudos nao garantia para os burgueses
vantagens fributarias, ao contrario, foi apenas com o
surgimentos dos Estados que foram estabelecidas re-
gras e padrdes para que a burguesia pudesse aumentar

seus ganhos.
\>e 9 Y,

QUESTAO 28

A histéria da industrializagéo brasileira apresenta, de for-

ma paradoxal, forte relagdo com o ciclo econémico do

café, ocorrido na segunda metade do século XIX. Um dos

elementos que vinculam o ciclo do café com o desenvol-

vimento das industrias no Brasil consiste na(o)

@) dependéncia de investimentos das poténcias euro-
peias em infraestrutura de transportes.

® continuidade das politicas publicas de estatizacdo
das atividades econdmicas fundamentais.

@® importagao de recursos naturais para o fornecimen-
to de matérias-primas e fontes de energia.

(® acumulo de capitais das divisas do café sendo utili-
zado no investimento em maquinario industrial.

® manutencao do trabalho escravo, que, ao abandonar
os cafezais, passou a integrar as industrias.

Resposta correta: D ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

Entre outros fatores, o ciclo do café contribuiu para a in-
dustrializagao brasileira, sobretudo do Sudeste, com a
concentragao de riquezas provenientes da produgao do
grao, o que possibilitou a realizagdo dos investimentos
produtivos necessarios para o desenvolvimento indus-
trial nacional, principalmente em setores como o téxtil e
o alimenticio.

& J
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>

Orlandia
ipeiréo Preto

L
Aracatuba
Presidente Epitacio
Presidente Prudente

Itapetiningae
Votoranti
eltapeva

Regis

Predominantemente industrial @) Eixo da Via Presidente Dutra
Relativo equilibrio setorial @ Eixo da Via Pres. Castelo Branco
Predominantemente agricola @ Eixo do Sistema Anchieta - Imigrantes

Principais direcdes @ Eixo do Sistema Bandeirantes -
Anhanguera - Washington Luis
A Via Anhanguera
B Via Washington Luis

Rodovias

Disponivel em: www.clickescolar.com.br/wp-content/uploads/
concentra%C3%A7%C3%B5es-industriais-financeiras.jpg.
Acesso em: 5 abr. 2016.

O cartograma apresenta as areas de maior concentra-
¢ao industrial do Estado de Sao Paulo. Com relagéo a
espacializacao das industrias do estado, um dos fatores
que fundamenta sua organizagao ¢é a

(A

B)
(C]
D]
o

forte fragmentagéo das atividades industriais, que
ocasiona a migracéo dos centros de decisdo em di-
recao as cidades do interior.

concentracdo de industrias na regido situada entre
Campinas e Sao Paulo, onde a fluidez de materiais
€ garantida pela vasta rede hidroviaria.

dispersao da industria paulista de acordo com o de-
senvolvimento dos eixos rodoviarios, principais res-
ponsaveis pelo escoamento da produgao.
aglomeracéo tecnolégica nas proximidades de Soro-
caba, onde estédo localizados os maiores centros de
pesquisa e tecnopolos.

periferizacao industrial, devido ao reaparelhamento
da linha férrea paulista, recuperada com o intuito de
promover a integracédo territorial.

Resposta correta: C ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

A industrializagdo de Sdo Paulo acompanhou o desen-
volvimento dos eixos rodoviarios, processo que, princi-
palmente a partir da década de 1970, contribuiu para a
dispersao das industrias em diregao ao interior do esta-

do,

0 que ressalta sua importancia para a estrutura eco-

ndémica do pais.

J
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Nao faz muito sentido imaginar, no mundo globalizado,
que o futuro da regido metropolitana do Rio de Janeiro pos-
sa ser pensado de forma totalmente isolada daquele da de
Séao Paulo (e vice-versa), nem muito menos reeditar rivali-
dades ja anacrdnicas.

Em parte porque, em boa medida, a crise de ambas as
regidbes metropolitanas esta relacionada a um processo
de reestruturagao produtiva que levou muitas empresas
a abandonarem suas instalagdes nestas regides em fa-
vor de novas localidades que se encontram justamente

(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 19

O fendbmeno descrito corresponde ao processo de for-
macao de uma megaldpole no Brasil, reunindo os dois
maiores centros urbanos nacionais — S&o Paulo e Rio de
Janeiro — e as areas, principalmente urbano-industriais,
que ficam entre esses centros e em suas adjacéncias,
por meio da integracdo econémica e territorial.

entre estas duas regides metropolitanas. Ou seja: de al-
guma maneira, 0 mercado tem se encarregado sozinho
de ir, aos poucos, conurbando o territério entre as duas
maiores cidades do pais e até mesmo além, em direcao a
Campos, no Rio de Janeiro, a Campinas, em Sao Paulo
e a Juiz de Fora, em Minas Gerais [...].

URANI, A. Disponivel em: www.ie.ufrj.br/datacenterie/pdfs/seminarios/pesquisa/

texto1908.pdf. Acesso em: 6 abr. 2016.
O fendmeno descrito no fragmento, tipico em diversas
localidades do mundo globalizado, pode ser identificado
como
) conurbacio entre centro e periferia.
® polarizacido dos centros de deciséo.
® processo de formagédo de uma megaldpole.
(® hierarquizagéo das cidades globais.
® incrementagdo das megacidades.

S J
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N&o foi por acaso que o Renascimento teve inicio
na ltalia. Exatamente ai, o pré-capitalismo teve seu grau
mais acentuado de desenvolvimento. A Italia era o cen-
tro do intenso comércio mediterraneo, que interligava os
entrepostos orientais a rota da Champanha e do Mar do
Norte. Os centros urbanos tornaram-se ativos e surgi-
ram grandes companhias comerciais e grupos financei-
ros, ultrapassando os limites acanhados de uma econo-
mia que produzia para suas proprias necessidades.

ARRUDA, J. J. Nova histéria moderna e contemporanea.

Bauru: Edusc, 2004. p. 47.

As informacgdes expostas no texto sdo importantes para

se compreender os motivos que levaram ao pioneirismo

da Peninsula Italica no desenvolvimento do Renascimen-

to cultural. Assim, o fato de existir uma rica burguesia,
capaz de

) impedir as trocas comerciais com o Oriente, viabilizou

0 avancgo de uma arte total e genuinamente italiana.
(® reaver a cultura greco-romana, levou & preservacgéo
completa do ritualismo e dos dogmas da Igreja Catdlica.
formar uma aliangca com o rei e unificar os reinos ita-
lianos, possibilitou 0 mecenato por parte do Estado
centralizado.
criar uma economia dindmica e mercantil, possibi-
litou a geracédo de excedentes que puderam ser in-
vestidos na produgao cultural.
organizar as Grandes Navegacotes antes dos outros
paises europeus, resultou na possibilidade de inves-
tir o capital excedente na exploragéo de colbnias.

(C]
D]
o

Resposta correta:D <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

~

Uma das principais explicagdes para o fato de a Penin-
sula Italica ser palco do Renascimento € a existéncia de
uma burguesia urbana capaz de obter recursos dispo-
niveis para investir nas artes e na cultura. A localizagéo
geografica também deve ser considerada, pois a regiao
era um entreposto comercial importante para as trocas
mercantis entre o Oriente e o Ocidente, além de ter sido
onde as grandes civilizacbes da Antiguidade ocidental
se desenvolveram; isso despertou na populagao dessa
regido o sentimento de que existia um modelo de civili-

zacao a ser seguido, no caso, a greco-romana. D

QUESTAO 32

[...] Aristoteles, buscando compreender o que seria o
Ser, acabou por buscar os principios e causas do real,
e, nessa tentativa de compreender esses principios, ele
chega a concluséo de que esses s se dariam a conhe-
cer na substancia. Visto que é isso o0 que nos possibilita
compreendermos porque coisas aparentemente dife-
rentes entre si, por exemplo, a manga de uma blusa ou
manga como fruta, possam ser chamadas de manga,
sem, contudo, deixar clara a diferenca especifica exis-
tente entre esses dois tipos de mangas. [...]

SILVA, V. N.; RIBEIRO, G. M. F. A substancia segundo Aristoteles.
Existéncia e Arte — Resista eletronica do grupo PET. Sao Jo&o del-Rei,
ano V, n. V, jan./dez. 2010 (adaptado).

Aristoteles estabeleceu conceitos que fundamentaram
sua metafisica. Com o intuito de superar o dualismo pla-
tonico, o fildsofo estagirita compreende que a substancia
) ¢ algo extracorpdreo, sem conexdo com o mundo
sensivel ou o ser.

é formada somente pela dissociacao entre forma e
matéria, que, em muitos casos, podem ser similares.
existe unica e exclusivamente na constituicdo do ho-
mem como forma.

é relativa, pois depende da interpretacao exterior ao
objeto.

é composta de matéria e forma, que sao distintas,
mas nao indissociaveis.

(@)

@ 9 @

Respostacorreta:E <

(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5

Habilidades: 2, 23 e 24

A ideia aristotélica de substancia, que compreende em
si a possibilidade do conhecimento, baseia-se na exis-
téncia individual e na associagao de principios distintos,
porém sempre associados, a forma e a matéria. Desse
modo, a realidade (ou o ser) se configura em substan-
cias concretas.

J
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[...] Weber diferencia o cristianismo por seu nasci-
mento urbano: trata-se de uma religido estreitamente
ligada a polis ocidental e, portanto, muito mais influen-
ciada pelas forcas que a compdem. Além disso, o de-
senvolvimento da religiosidade fixada na figura de um
redentor ja pressupde uma visdo mais racional do mun-
do. [...] Dai a importancia dada por Weber as mudancgas
no cristianismo enquanto religido de salvacao, trazidas a
partir da Reforma Protestante, e seu impacto na forma-
¢ao de uma ética consoante ao espirito do capitalismo.

MARA, E. Do épio do povo ao reencantamento do mundo: religido e
religiosidade em Marx e Weber. Revista Eletrénica Inter-Legere.

Rio Grande do Norte, n. 2, jul./dez. 2007. Disponivel em: <www.periodicos.ufrn.br/
interlegere/article/download/4795/3974>. Acesso em: 1 abr. 2016. pp. 2-3.

AReforma Protestante é entendida por Max Weber como
um dos aspectos fundamentais para se compreender a
corrente de pensamento que possibilitou a ascensao
do capitalismo, pois representou uma transformacao no
modo como a religido norteava e entendia as praticas
comerciais, em especial no que se refere a(s)

() praticas da burguesia, como o lucro e a cobranca
de juros, que eram condenadas pelos protestantes,
mas incentivadas pelo alto clero catdlico desde o
Cisma do Ocidente, em 1378.

diferenca entre o pensamento catdélico e o protes-
tante, o qual, ao incentivar a pratica do comércio,
a tradugao da Biblia e o enriquecimento, aproximou
sua doutrina dos interesses burgueses.

revolugdes burguesas, principalmente a Revolucao
Francesa, que foi idealizada por tedricos protestan-
tes contrarios ao absolutismo e ao mercantilismo
francés.

aceitagao de costumes milenares da Igreja Catdlica,
como a cobranca de indulgéncia e a venda de reli-
quias sagradas, que foram condenadas pelo Papa
Urbano VIII, em 1623, mas eram aceitas pela bur-
guesia europeia.

manutengédo do feudalismo, sistema de producao
que possibilitava a nobreza europeia um excedente
de capital a ser investido no desenvolvimento das
industrias e na Revolugao Industrial.

B)

a )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A relagédo entre o desenvolvimento do capitalismo e a
Reforma Protestante deve ser entendida pelo rompimen-
to com alguns dogmas catdlicos, como a condenagao
ao lucro e a cobranca de juros, que eram considerados
entraves a propria acumulagao e reproducao do capital.
Dessa forma, o protestantismo se aproximava dos inte-
resses burgueses, por isso era amplamente apoiado por
essa classe.

S J
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QUESTAO 34

Os paises que integram a Opep e outros que nao
pertencem ao cartel de produtores de petréleo estédo
perto de alcangar um acordo para estabilizar os precos
do petrdleo, assegurou neste sabado o presidente vene-
zuelano, Nicolas Maduro.

“Estamos perto de fazer um acordo entre os paises
petroleiros Opep e ndo Opep. Estar perto ndo quer di-
zer que ja estamos”, disse Maduro, durante encontro em
Caracas com agricultores urbanos.

As declaragdes do presidente coincidiram com a via-
gem a Russia no sadbado de seu ministro de Petréleo e
Mineracao, Eulogio del Pino, para um giro que o levara,
ainda, ao Catar, Ira e Arabia Saudita, com a finalidade de
impulsionar uma estratégia destinada a conter a queda
nos pregos do petroleo.

Maduro: paises Opep e ndo Opep perto de acordo sobre os pregos do petroleo.
Zero Hora, 30 jan. 2016. Disponivel em: http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/
noticia/2016/01/maduro-paises-opep-e-nao-opep-perto-de-acordo-sobre-
precos-do-petroleo-4964377.html. Acesso em: 6 abr. 2016.

O trecho da reportagem apresentada demonstra que al-
guns dos paises em evidéncia na exportacéo do petré-
leo apresentam uma preocupagaéo com

€) apropagagéo de um novo modelo de sustentabilidade
energética, capaz de levar a sociedade industrial a re-
lativizar a dependéncia do petrdleo.

a diminuigcao nos pregos de sua comercializagéo, cau-
sada por fatores como a crise econémica europeia € a
diminui¢ao do crescimento chinés.

0 esgotamento do petréleo, em condigdes viaveis de
exploragao econémica, em varios dos centros de pro-
ducéo tradicional.

a possibilidade da Organizagdo das Nagbes Unidas
impor o preco de comercializagdo do petroleo de acor-
do com o nivel de riqueza dos paises.

o fato das disputas na Opep, entre os Estados Unidos
e a Russia, terem dificultado a elaboragdo de uma es-
tratégia global de producéo.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta:B <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

Nos ultimos anos, houve uma queda abrupta dos pre-
¢os do barril de petrdleo, devido ao mecanismo presente
na lei de oferta e procura. Com o aumento da produgao
mundial e a descoberta de novas reservas — além de
uma queda no consumo do petréleo, motivada por fa-
tores como a desaceleragcdo do crescimento econdmi-
co da China e a crise econémica enfrentada por varios
paises europeus —, uma maior quantidade de petrdleo é
colocada no mercado, o que ocasiona a diminuigao de

seu prego.
J

QUESTAO 35

Entre os séculos XVI e XVIII, temos a fase do capita-
lismo comercial, periodo no qual a acumulagao de capi-
tal se da principalmente na troca de mercadorias e nas
atividades comerciais. Neste mesmo periodo, surge o
mercantilismo, conjunto de ideias e praticas econdmicas
que se constitui na politica econémica do capitalismo
comercial, correspondendo a este momento de acumu-
lagéo originaria do capital.

ARRUDA, J. J. Nova histéria moderna e contemporanea.
Bauru: Edusc, 2004. p. 93.
A politica econémica desenvolvida pelas cidades na Bai-
xa ldade Média foi o modelo inicial do mercantilismo, no
qual o Estado nacional procurava garantir uma balanca
comercial favoravel e a acumulagao de riquezas, com o
objetivo de
) garantir aos donos de terras europeus o dominio so-
bre a burguesia urbana.
® impedir a formacédo de companhias de comércio e
fortalecer as atividades agrarias.
@® garantir aos burgueses liquidez de capitais para in-
vestimentos rentaveis.
(® possibilitar & nobreza uma modernizagéo conserva-
dora nos Estados europeus.
® permitir & Igreja Catdlica o livre acesso as coldnias, vi-
sando a sua recuperacao apos a Reforma Protestante.

Resposta correta:C <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 3 e 4
Habilidades: 11 e 18

~

O acumulo de riquezas, um dos pressupostos do mercan-
tilismo, visava possibilitar aos burgueses uma maneira
de dinamizar seus investimentos, para, assim, otimizar
seus ganhos. Dessa forma, as Grandes Navegacoes e a
exploragéo de coldnias foram incentivadas como forma
de garantir as economias nacionais um acumulo de ca-
pitais que, posteriormente, tornou possivel a Revolugao
Industrial. Diferentemente do que afirma a alternativa e,
a presenca da Igreja Catdlica nas coldnias, apesar de ter
sido, de fato, uma resposta a Reforma Protestante, ndo
fazia parte dos pressupostos mercantilistas.

J
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Disponivel em: http://2.bp.blogspot.com/_pkdtjfiGLWQ/S8eAXEFc4fl/
AAAAAAAAAKU/I2MQtoAPPxg/s1600/DSC00072.JPG.
Acesso em: 6 abr. 2016.
A imagem apresentada explicita o seguinte fendbmeno
de organizagéo espacial presente nas grandes cidades
brasileiras:
€) A criagdo de quistos por projetos institucionais para
acomodar a populacao de baixa renda em bairros es-
pecificos.
® O processo de segregagdo socioespacial, no qual a
capacidade de poder aquisitivo define a qualidade das
moradias.
@® A disseminagéo de guetos sociais motivados pelo re-
cente fluxo imigratério de africanos e latino-americanos.
® O papel das periferias em acolher de maneira formal
as pessoas que foram excluidas das areas centrais.
® O desenvolvimento das politicas populacionais, que
dirigem os fluxos de novos residentes para as areas
semiperiféricas.

Resposta correta: B ~—
( )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Competéncia: 4

Habilidade: 18

Aimagem retrata a segregagéo socioespacial, que reflete
0 poder de renda da sociedade de acordo com a quali-
dade das moradias e da infraestrutura oferecida em seu
entorno. Ela evidencia o carater excludente das grandes
cidades brasileiras, que relega a populacédo mais pobre
as areas com infraestrutura urbana e moradias precarias.

N J

CH - 12 dia | Ciclo 3 - Pagina 26



\

POLIEDRO

QUESTAO 37

Areas com maiores chances de descoberta de petrdleo e gés natural
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Fonte: Infografico sobre zoneamento de recursos de petréleo e gas do Pais.

Portal Brasil. Disponivel em: www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2013/10/
info-petroleo-580.jpg. Acesso em: 6 abr. 2016 (adaptado).

A producgao de petréleo brasileiro esta concentrada na
plataforma continental devido a
@) proximidade das rochas metamarficas, que acumu-
lam sedimentos marinhos responsaveis pela sedi-
mentacgao do petréleo.
localizagao da estrutura rochosa cristalina, necessa-
ria para a consolidagédo dos sedimentos que formam
o petréleo.
concentragao de rochas magmaticas do Cenozoico,
que receberam sedimentos continentais em folhelhos.
acumulagao de sedimentos marinhos em bacias se-
dimentares, o que contribuiu para a formagéo do pe-
troleo nessa area.
solidificagdo do magma no Atlantico, o que pro-
moveu o agrupamento dos sedimentos fosseis, os
quais originaram o petroleo.

B)
(C]
D]
o
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Resposta correta:D <~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

A formacgao do petréleo esta condicionada a deposigéo,
no fundo de lagos e mares, de matéria organica nao
lenhosa (ou seja, proveniente de algas e fitoplancton),
acumulada em uma rocha sedimentar. Devido a nature-
za da matéria organica, essa rocha deve integrar uma
bacia sedimentar maritima ou de um lago (lacustre).
Como essa formacao, por suas caracteristicas particu-
lares, ocorreu mais facilmente em areas da plataforma
continental, grande parte do petréleo nacional se encon-
tra nessa plataforma, fazendo com que a produgédo do
petréleo brasileiro se concentre nessas regides.

J
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virtude: O conceito de urbanizacao utilizado atualmente tem sua

sf (lat virtute) 1 Habito de praticar o bem, o que é
justo; exceléncia moral; probidade, retiddo. 2 Boa quali-
dade moral. 3 O conjunto de todas as boas qualidades
morais. 4 Austeridade no viver. 5 For¢ga moral; valor, va-
lentia, coragem. 6 Agao virtuosa. 7 Castidade, pudici-
cia. 8 Validade, forga, vigor. 9 Qualidade propria para
produzir certos e determinados resultados; propriedade,
eficacia. [...]

Dicionario Michaelis da Lingua Portuguesa (on-line). Disponivel em:

http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/index.php?lingua=
portugues-portugues&palavra=virtude. Acesso em: 28 mar. 2016.

A discusséao acerca da ética e da felicidade se estabele-
ceu desde os primoérdios da filosofia. A escolha racional
pelo meio-termo entre agdes e emogdes na qual o sujei-
to poderia trilhar o caminho da felicidade e da virtude foi
uma teoria inicialmente concebida por

) Platdo, em sua concepgéo da reminiscéncia da alma
em O banquete.

Maquiavel, que retrata a virtude do soberano em O
principe.

Santo Agostinho, ao sistematizar a patristica em sua
obra A cidade de Deus.

Descartes, ao fundar o racionalismo moderno, por
meio do cogito, em Discurso do método.

Aristoteles, sendo determinada pela razdo em Etica
a Nicémaco.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta:E <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidades: 23 e 24

Em Etica a Nicomaco, Aristételes concebe a felicidade
como a escolha da virtude do meio-termo. Como o pré-
prio fildsofo expde na obra: “A virtude é, pois, uma dis-
posicao de carater relacionada com a escolha e consis-
tente numa mediania, isto €, a mediania relativa a nés, a
qual é determinada por um principio racional proprio do
homem dotado de sabedoria pratica. E € um meio-termo
entre dois vicios, um por excesso e outro por falta; pois
que, enquanto os vicios ou vao muito longe ou ficam
aquém do que é conveniente no tocante as acoes e pai-
xdes, a virtude encontra e escolhe o meio-termo”.

a )

& J

origem no processo de Revoluc¢ao Industrial, sobretudo
no decorrer do século XIX. Os paises periféricos, em
sua maioria, passaram pelo processo de urbanizagao
posteriormente, ja no decorrer do século XX. Conside-
rando os desdobramentos do processo de urbanizagao
nesses paises, para as inter-relagdes entre cidade e
campo, corresponde a uma das suas transformacoes
mais marcantes
@ o esvaziamento do campo e a eliminagéo da sua fun-
¢ao produtiva, que acabou transferida para as cidades.
® as revoltas de cunho econdmico da populagdo resi-
dente nas cidades, o que provocou o éxodo urbano.
a superagao das diferengas estruturais entre o campo
e a cidade, devido as melhorias de ordem técnica.
a organizacao das trocas comerciais no sentido cam-
po-cidade, fazendo surgir entrepostos comerciais ru-
rais.
o inchamento das cidades, que absorveram de forma
precaria os contingentes populacionais rurais.

e
®
(E]

Resposta correta:E <
a )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 19

O processo de urbanizacao derivado da Revolugao In-
dustrial, que ocorreu antecipadamente nos paises de-
senvolvidos e tardiamente nos paises periféricos, teve
no éxodo rural intenso um dos seus aspectos principais.
Na maioria dos casos, isso provocou o inchago das cida-
des desses paises, que, em grande parte, nao ofereciam
condicdes dignas de moradia, empregos e saneamento.

& J
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O Aquifero Guarani € um dos maiores mananciais de
agua doce do mundo. Localizado na América do Sul, ele
ocupa parte dos territérios da Argentina, do Brasil, do
Paraguai e do Uruguai. [...]

[...]

As pedras porosas, que absorvem a agua, trabalham
como filtros e reservatérios de agua. “E uma zona de
armazenamento, estes poros seguram a agua. Mesmo
gue ndo chova, vai continuar correndo dgua nos rios por
muito tempo. Este aquifero € de uma importancia enor-
me, é dele que ndés bebemos agua”, explica o doutor em
geografia Jordan Wallauer.

Presenca de Aquifero Guarani pode ser percebida na Serra Catarinense. G1,
19 nov. 2013. Disponivel em: http://g1.globo.com/sc/santa-catarina/nossa-
terra/2013/noticia/2013/11/presenca-de-aquifero-guarani-pode-serpercebida-
na-serra-catarinense.html. Acesso em: 6 abr. 2016.

Os aquiferos sao grandes reservatorios subterraneos

de agua, extremamente importantes para o ciclo natural da

agua e seu abastecimento para consumo humano. No

entanto, algumas praticas sdo danosas aos aquiferos e

podem causar impactos ambientais, além de impedir a

recarga desses reservatorios devido a interferéncia nos

processos de renovagao do ciclo da agua. Uma forma

de evitar prejuizos e danos ao aquiferos é a

€) ocupacgédo da area de recarga por grandes proprie-
dades rurais produtoras de cana.

® preservagéo de areas de mata nativa na regiéo de
recarga de agua do aquifero.

@® plantagéo, na regido de recarga, de espécies vege-
tais exoticas, como o eucalipto.

(® ocupacgéo urbana da area, com a criagéo de locais
para a captagdo da agua para ser direcionada ao
aquifero.

® remocgao da vegetagdo da area de recarga, o que

impede a total infiltragao da agua.

Resposta correta: B ~—_

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 30

As agdes humanas interferem em grande medida na re-
carga dos aquiferos. Apesar de algumas formas de uso
do solo serem compativeis com a preservagao desses
corpos hidricos, o mais recomendado, do ponto de vista
dos processos do ciclo da agua, seria a manutencéo da
mata nativa, impedindo, assim, processos de impermea-

bilizacdo na area de recarga do aquifero. D
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Gorgias: Que é, de fato, o maior bem, Sécrates, e a
causa nao apenas de deixar livres os homens em suas
préprias pessoas, como também de torna-los aptos para
dominar os outros em suas respectivas cidades.

Saocrates: Que queres dizer com isso?

Gorgias: O fato de, por meio da palavra, poderem
convencer 0s juizes no tribunal, os senadores no con-
selho e os cidaddos nas assembleias ou em toda e
qualquer reunido politica. Com semelhante poder, faras
do médico teu escravo, e do pedétriba’ teu escravo, tor-
nando-se manifesto que o tal economista ndo acumula
riqueza para si préprio, mas para ti, que sabes falar e
convencer as multidées.

Socrates: Quer parecer-me, Gorgias, que explicaste
suficientemente em que consiste para ti a arte da reté-
rica. Se bem te compreendi, afirmaste ser a retérica a
mestra da persuasdo, e que todo o seu esforco e ex-
clusiva finalidade visa apenas a esse objetivo. Ou tens
mais alguma coisa a acrescentar sobre o poder da re-
térica, além de levar a persuasao a alma dos ouvintes?

PLATAO. NUNES, C. A. (Trad). Gérgias.

"professor de Educagao Fisica na Grécia antiga

Os sofistas, como Gorgias de Leontini, eram portado-
res de uma vasta cultura e eloquéncia incomuns. Eles
se propunham a ensinar qualquer coisa aos cidadaos
atenienses que almejassem disputar cargos publicos ou
que simplesmente quisessem se defender em disputas
litigiosas, ja que, em Atenas, por exemplo, todas as de-
cisdes eram tomadas em Assembleias. No entanto, seus
métodos eram criticados por Sécrates, pois, de acordo
com o texto, os sofistas

) eram portadores de vastos saberes e, também, da
arte retorica; dessa forma, ameagavam a posicao
de Socrates como unico detentor da verdade e do
conhecimento em Atenas.

estavam mais preocupados com a arte de persuadir
bem o interlocutor em um debate, por meio de argu-
mentos eloquentes, do que com a veracidade dos
fatos em si.

estavam mais preocupados com a politica da cidade
do que com a verdade de seus argumentos nas as-
sembleias democraticas, visando estabelecer uma
tirania em Atenas.

oriundos de regides da Asia Menor preferiam tomar
o poder da cidade por meio da forga, usando a argu-
mentagao como tatica para convencer os cidadaos a
se alistarem em seus exércitos.

concebiam a argumentagado e a duvida sobre fatos
veridicos como formas exclusivas de alcancar a
verdade, diferentemente de Sdécrates, que buscava
convencer seus interlocutores somente por meio da
retorica.

B)

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5
Habilidades: 2, 4, 23 e 24

Os sofistas possuiam grande saber e erudi¢ao e se con-
sideravam professores; afirmavam que tudo seria uma
convengao humana e poderia ser decidido em um de-
bate, uma disputa para estabelecer um vencedor dotado
dos argumentos mais persuasivos. Além disso, por se-
rem mestres na argumentagdo e na eloquéncia, eram
astutos em convencer os juizes e os cidadaos nas As-
sembleias mais com a beleza dos argumentos do que
com a veracidade dos fatos. Para eles, a retorica teria
simplesmente a funcao de convencer o interlocutor. Dai
surge a grande critica de Socrates aos sofistas, pois eles
se afastavam da verdade, téo cara ao filésofo ateniense,
e reduziam a retérica a uma arte destinada somente a
persuasao, tal como dito no trecho do dialogo: “Se bem
te compreendi, afirmaste ser a retérica a mestra da per-
suasao, e que todo o seu esforgo e exclusiva finalidade
visa apenas a esse objetivo”.

& J
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QUESTAO 42

Disponivel em: www.loc.gov/item/2014645367/. Acesso em: 1 abr. 2016.

llustragao de Louis Dalrymple, de 1905.

O que o Destino Manifesto e a conquista do México
foram em terra, o navio do comodoro Perry e o princi-
pio Open Door poderiam ser nos mares — o horizonte
de uma primazia norte-americana maritima e mercantil
no Oriente, levando o livre-comércio e o cristianismo as
suas margens. Com a eclosao da Guerra Hispano-Ame-
ricana, o conflito interimperialista classico trouxe como
resultado as colbnias do Pacifico e do Caribe e sua en-
trada de pleno direito nas fileiras das grandes poténcias.
Sob o primeiro Roosevelt, o0 Panama foi arrancado da
Colébmbia e transformado em uma dependéncia dos
Estados Unidos para ligar os dois mares, e raca — re-
producgéo e solidariedade anglo-saxas — foi adicionada a
religido, democracia e comeércio na retérica da vocagao
da nagao.

ANDERSON, P. Império. A politica externa norte-americana e

seus teéricos. Sdo Paulo: Boitempo, 2015.

A politica externa dos EUA em relagdo a América Latina

se refere, em uma primeira leitura, a dois elementos

que se completam: a propria construcdo de uma narra-

tiva que molda o Estado-nagao estadunidense e o con-

texto internacional de avango da Revolugao Industrial

em diversos paises, entre eles os EUA. Dessa forma,
é possivel

@) inferir que a politica do Big Stick buscou libertar as (ilti-
mas col6nias europeias da América, como Cuba.

® concluir que a América Latina se manteve como area
de influéncia inglesa desde o século XIX até o final da
Primeira Guerra Mundial.

@ verificar que os EUA orientaram sua politica externa a
fim de subjugar os paises da América Latina e garantir
seus interesses na regido.

(® concluir que ndo existem elementos suficientes indi-
cando que os EUA interferiram politicamente na Améri-
ca Latina até o inicio da Guerra Fria.

@ verificar que o fato de os EUA terem passado por uma
Guerra Civil atrasou sua Revolucao Industrial, o que
explica a justificativa de carater religioso para a anexa-
¢ao de territdrios mexicanos e colombianos.

Resposta correta: C <—_
a )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 14

Desde sua independéncia em 1776, os EUA buscaram
construir uma politica externa que justificasse sua posi-
¢ao hegemonica no continente americano e subjugasse
a América Latina a seus interesses econémicos e poli-
ticos. Surgiram, portanto, politicas como o Big Stick e o
Destino Manifesto, que evidenciam a postura imperialista
dos EUA.

N\ J
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QUESTAO 43

As emissdes de gases de efeito estufa ocorrem pra-
ticamente em todas as atividades humanas e setores
da economia: na agricultura, por meio da preparacéo da
terra para plantio e aplicacado de fertilizantes; na pecua-
ria, por meio do tratamento de dejetos animais e pela
fermentagéo entérica do gado; no transporte, pelo uso
de combustiveis fosseis, como gasolina e gas natural;
no tratamento dos residuos sélidos, pela forma como o
lixo é tratado e disposto; nas florestas, pelo desmata-
mento e degradacao de florestas; e nas industrias, pelos
processos de producao, como cimento, aluminio, ferro e
aco, por exemplo.

Disponivel em: www.mma.gov.br/comunicacao/item/195-efeito-
estufa-e-aquecimento-global. Acesso em: 6 abr. 2016.

O aquecimento global € uma questao que ainda perma-

nece em debate na atualidade. Sabe-se que a causa

desse fendmeno apresenta relagdo com o aumento da
emissao de gases que intensificam o efeito estufa. Uma
das praticas que acentuam a presenca desses gases na

atmosfera terrestre € a(o)

) conservacdo das florestas tropicais naturais, de-
corrente do aumento de sua evapotranspiragao nos
ultimos séculos.

® pecuaria ndo intensiva, visto que os pequenos pro-
dutores nao tém tecnologia para diminuir a emissao
de gases.

@® agricultura familiar e organica, que, apesar de néo
contaminar o solo, & geradora de uma série de ga-
ses prejudiciais, como o gas carbonico.

(® pesca, a qual provoca um desequilibrio no controle da
fauna e flora marinhas, havendo maior incidéncia
de algas, grandes produtoras de gas carbonico.

® desmatamento das florestas, principalmente as flo-
restas tropicais como a Amazonica, para a venda de
madeira ou para a abertura de areas agricolas.

Resposta correta: E <
4 )
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

No que diz respeito a grande emisséo de gases do efeito
estufa, um dos pontos centrais € o desmatamento das
florestas, principalmente as tropicais. Essa pratica pre-
judica a dinamica global em dois pontos: na queima do
material lenhoso, a qual emite gases como o gas carbo-
nico, e na reducao das areas de florestas, que poderiam
captar o gas carbbnico da atmosfera, auxiliando a mini-
mizar os problemas climaticos.

N\ J
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QUESTAO 44

ENQUANTO IS0, EM UMA PEQUENA
FABRICA NA INDONESIA...

Disponivel em: http://eternahistoriaemfoco.blogspot.com.br/2012/04/impactos-
ambientais-da-globalizacao.html. Acesso em: 28 mar. 2016 (adaptado).
A rigor, a reflexdo sobre a sociedade global reabre
questdes epistemoldgicas fundamentais: espaco e tem-
po, sincronia e diacronia, micro e macro, singular e uni-
versal, individualismo e holismo, pequeno relato e gran-
de relato. Sao questdes que se colocam a partir do re-
conhecimento da sociedade global como uma totalida-
de complexa e problematica, articulada e fragmentada,
integrada e contraditéria. Simultaneamente as forgas
que operam no sentido da articulagdo, integragéo e até
mesmo homogeneizagéo, operam forgas que afirmam e
desenvolvem ndo s6 as diversidades, singularidades ou
identidades, mas também hierarquias, desigualdades,
tensdes, antagonismos. Séo forgas que alimentam ten-
déncias integrativas e fragmentarias, compreendendo
nacao e nacionalidade, grupo e classes sociais, provin-
cianismo e regionalismo, localismo e cosmopolitismo,
capitalismo e socialismo.
IANNI, O. Globalizagéo: novo paradigma das ciéncias sociais.
Estudos Avancados. Sao Paulo, ago. 1994. v. 8, n. 21, pp. 147-63.
A charge e o texto apresentados expressam antagonis-
mos inerentes
€) 2 economia globalizada, a fragmentagéo cultural e a
exploracgéo do trabalho internacional.
® ao enriquecimento dos paises periféricos, ao multi-
culturalismo e a especializagéo no trabalho.
® aos fluxos migratérios, a distribuigéo internacional
de renda e aos novos Estados nacionais.
(® a diversidade econdémica, a integragéo social e a in-
dustrializagao nos paises menos desenvolvidos.
® a desestatizagao, ao interculturalismo e ao amplo e
igualitario crescimento socioeconémico global.

Resposta correta: A <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 3 e 4
Habilidades: 14, 15 e 18

A imagem e o texto apresentam abordagens comple-
mentares. A ilustragdo revela alguns dos problemas
inerentes ao capitalismo da era globalizada, no qual se
verifica a fragmentagéo cultural e a exploragédo da méo
de obra internacional, frutos da expansao desenfreada do
capitalismo. Nesse contexto, as desigualdades sao apro-
fundadas sob um discurso que procura apaziguar e en-
cobrir diferengas. Assim, a alternativa a € a Unica que
associa tais tensées de maneira coerente com a ima-
gem e o texto.

J
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QUESTAO 45

Violéncia contra camponeses e trabalhadores rurais - 1986-2006

Tentativas de assassinato
24

14
8
3
1

Disponivel em: http://1.bp.blogspot.com/-NE1T2IFtG70/UIWB_bpTkQI/AAAAAAAAAEQ/8ex11zAIQOE/s400/prancha_9.1.png.
Acesso em: 6 abr. 2016.

A analise do cartograma que espacializa a violéncia no campo brasileiro aponta que os focos de tensao fundiaria no
Brasil estdo

€) dispersos de maneira equanime nas regides geoecondmicas brasileiras.

(® destacados nas areas que apresentam maior produtividade agricola.

@® somente nas cidades situadas mais distantes dos centros urbanos.

(® em maior escala nas localidades das regides Norte e Nordeste.

® proximos das cidades que realizam o beneficiamento de bens agricolas.

Resposta correta: D ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 11

As regides Norte e Nordeste apresentam o maior volume de problemas relacionados aos conflitos no campo, o que
€ consequéncia de fatores como a grande concentragéo de terras, a complexidade nas relagdes socioecondmicas —
que engloba comunidades tradicionais e grandes proprietarios de terras — e a impunidade contra a violéncia.

CH - 12 dia | Ciclo 3 - Pagina 34



POLIEDRO

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 46 a 90
QUESTAO 46

Nosso planeta é envolto por um tipo de atmosfera que
provoca um efeito conhecido como arrasto aerodinamico
(ou resisténcia aerodindmica), que € a forga que se opde
ao deslocamento do objeto através da atmosfera. [...]
Como na Lua ndo ha essa resisténcia aerodinamica,
todos os objetos jogados de uma mesma altura chegaréo
ao solo ao mesmo tempo. Foi o que fizeram os astronau-
tas da Apollo 15: de um lado, um martelo geolégico de
aluminio que pesava 1,32 kg; do outro, uma pena de fal-
céo de 30 g (0,03 kg), 44 vezes mais leve que o martelo.
Quando ambos foram soltos de uma mesma superficie,
os dois objetos atingiram o chdo no mesmo instante, de-
monstrando, assim, a teoria de Galileu.
Disponivel em: http://canaltech.com.br/noticia/ciencia/O-que-acontece-quando-
voce-derruba-um-martelo-e-uma-pena-na-Lua/. Acesso em: 1 abr. 2016.
Na Lua, a pena e o martelo atingiram o chdo ao mesmo
tempo porque
) a velocidade dos objetos durante a queda é constante
e igual para ambos.
® a velocidade média de ambos, que ndo depende da
altura da queda, é a mesma.
® o tempo da queda é inversamente proporcional & altu-
ra, que € a mesma para ambos.

® a velocidade inicial de ambos é a mesma e estéo sujei-
tos & mesma aceleragéo gravitacional.

® o tempo de queda é diretamente proporcional & acele-
racao gravitacional, que é a mesma para ambos.

Resposta correta: D ~—_

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Como os dois objetos estédo sujeitos a mesma acelera-
cao gravitacional (que ndo depende de suas massas),
partindo de uma mesma altura, eles chegardo ao mes-
mo tempo, tendo a mesma velocidade inicial, que, no
caso, era nula.

Alternativa a: incorreta. A velocidade nao é constante.
Alternativa b: incorreta. A velocidade média depende da
altura.

Alternativa c: incorreta. O tempo de queda é proporcional a
raiz quadrada da altura em que os objetos caem.
Alternativa e: incorreta. O tempo de queda é inversamente
proporcional a raiz quadrada da aceleracao gravitacional.
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QUESTAO 47

Uma populagédo de aves que se encontra em equilibrio
apresenta as seguintes caracteristicas genéticas: o
gene R condiciona a cor vermelha das penas, o gene G
condiciona a cor verde das penas e 0s genes codomi-
nantes (hibrido) RG possuem a cor marrom, € um outro
par de genes, localizado em outro cromossomo, condi-
ciona a presenga ou auséncia de coloragao nas penas.
Considerando que aves AA ou Aa apresentam cor e as
aves aa sdo brancas, observe as frequéncias medidas
dos genes expressos na tabela a seguir:

Gene Frequéncia
A 80%
a 20%
R 60%
G 40%

A probabilidade de encontrar nessa populagao aves
brancas é de

0O 40%. ® 20%. G 2%.

O 25%. ® 4%.

Resposta correta: D ~—
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 13 e 17

A probabilidade de encontrar aves brancas nessa popu-
lacéo € igual a probabilidade de ocorrer, ao acaso, um
encontro gamético que resulte em um individuo homozi-
goto recessivo aa, qualquer que seja seu gendtipo para
os genes Re G.

Assim:

f(@a)=0,2

Entao, a probabilidade de um individuo aa sera:

f(a) - f(a) =0,2- 0,2 =0,04 = 4%.
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QUESTAO 48

A composicao quimica dos seres vivos depende de suas
necessidades metabdlicas. Atabela a seguir mostra a com-
posicdo quimica média para células animais e vegetais.

Composicao quimica da célula*

Substancias Animais Plantas
Agua 62% 74%
Sais minerais 4% 2,5%
Carboidratos 6% 18%
Lipideos 11% 0,5%
Proteinas 17% 4%

*Valores médios

Disponivel em: http://pt.slideshare.net/Dicascience/qumica-celular-completo.
Acesso em: 18 abr. 2016.

E possivel perceber que existem diferencas significativas

entre essas médias, as quais indicam que

) a agua é mais importante na nutrigdo animal do que
na nutricdo vegetal, uma vez que as reservas celulares
dos animais s&o menores.

® os animais, para obter energia, utilizam proteinas, li-
pideos e sais minerais, enquanto os vegetais contam
com carboidratos, agua e luz.

@® a funcéo plastica nos animais é majoritariamente
realizada por proteinas e lipideos; nos vegetais, essa
funcao é exercida principalmente pelos carboidratos.

(® animais e vegetais contam com o mesmo conjunto mo-
lecular para o metabolismo, mas vegetais obtém ener-
gia principalmente de lipideos; e animais, de carboidra-
tos, explicando as baixas propor¢des que apresentam,
respectivamente.

® o teor de proteina em uma massa vegetal com essa
composigao equivale a menos de 1/6 do teor de pro-
teina de uma massa animal com a composigéo des-
crita na tabela, indicando, assim, que vegetais depen-
dem menos da atividade enzimatica que os animais.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 14 e 17

Ao observarmos a tabela, percebemos que, excluindo a
agua, a composicao da célula animal é majoritariamente
proteina e lipideo, indicando a relevancia dessas molé-
culas para o metabolismo plastico dos animais. O mes-
mo ocorre em relagdo a proporcao de carboidratos na
composicéo da célula vegetal.

a )

J

QUESTAO 49

Os diferentes tipos de cancer correspondem aos va-
rios tipos de células do corpo. Por exemplo, existem di-
versos tipos de cancer de pele porque a pele é formada
de mais de um tipo de célula. Se o cancer tem inicio em
tecidos epiteliais como pele ou mucosas ele é denomina-
do carcinoma. Se comecga em tecidos conjuntivos como
0ss0, musculo ou cartilagem é chamado de sarcoma.

Dividindo-se rapidamente, estas células tendem a ser
muito agressivas e incontrolaveis, determinando a forma-
¢éo de tumores (acumulo de células cancerosas) ou neo-
plasias malignas. Por outro lado, um tumor benigno signi-
fica simplesmente uma massa localizada de células que
se multiplicam vagarosamente e se assemelham ao seu
tecido original, raramente constituindo um risco de vida.

Outras caracteristicas que diferenciam os diversos ti-
pos de cancer entre si sdo a velocidade de multiplicagao
das células e a capacidade de invadir tecidos e 6rgaos
vizinhos ou distantes (metastases).

Disponivel em: www1.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=322.

Acesso em: 18 abr. 2016 (adaptado).

Cancer é o nome dado a um conjunto de mais de 100
doencgas que tém em comum

) agentes externos como parasitas, habitos alimentares
ou tabagismo e obesidade.

(® aletalidade e a velocidade com que levam a vitima ao

Obito, sendo a maioria deles intratavel.

@® a hereditariedade, sendo fruto de deficiéncias ocasio-
nadas na formagao dos gametas dos pais.

(® a origem no descontrole da atividade mitética das célu-
las, que se multiplicam desordenadamente.

® o tecido de origem, pois os tumores s&o sempre prove-
nientes de células indiferenciadas do tecido conjuntivo.

Resposta correta: D ~—

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 3 e 13

O texto informa que existem diversos tipos de cancer
que se caracterizam por ter a sua divisao celular ocor-
rendo de forma rapida e incontrolavel. Se ha descontrole
na divisdo celular, ha descontrole nos processos mitoéti-
cos, responsaveis pelo controle da diviséo celular.

& J
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QUESTAO 50 QUESTAO 51

Astronautas e pilotos de aeronaves de guerra estao usual-
mente sujeitos a grandes acelera¢des durante o voo,
devido ao movimento de suas naves, além da aceleragao
gravitacional. Para enfrentar isso, os pilotos passam por
treinamento em aparelhos conhecidos como centrifugas.
Uma centrifuga desse tipo € basicamente uma capsula
ligada a um eixo e que gira em torno deste em um mo-
vimento circular. O piloto ou astronauta fica no interior
dessa capsula, e, quando comega a movimentar-se, ela
gradualmente aumenta sua velocidade angular até che-
gar a um ponto no qual a pessoa desmaia. Em um certo
centro de treinamento, a centrifuga utilizada gira com um
raio de 5 m. A equipe de testes verificou que os pilotos
e astronautas mais experientes desmaiavam quando a
velocidade angular era de 4,5 rad/s e que recobravam
os sentidos quando a velocidade angular diminuia para
1,5 rad/s. Como medida de seguranga, quando um pilo-
to desmaia, a equipe aciona rapidamente um botdo de
seguranca que diminui a velocidade angular da capsula
para 1,5 rad/s em 2 s a uma desaceleracao constante.
Para os pilotos e astronautas mais experientes, esse
botédo de seguranca deve ser programado para diminuir a
velocidade da cdmara com uma desaceleragao constante
de médulo igual a
O 1,5mis2.

® 2,25 m/s%

® 4,0m/s2.
® 6,0 m/s2.

@ 75m/s2.

Resposta correta: E <~

4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18
A desaceleragao angular (em maédulo) é dada por:
lo| = CONNRE Ol O 1,5 rad/s?
At 2
Sua aceleracao linear em médulo é dada por:
a=aR=15-5=a=7,5m/s?
NS J

Os ¢6leos essenciais sdo usados, principalmente, em
formulacbes de perfumes, mas servem, também, para
aromatizar alimentos. Como possuem muitas moléculas
em diferentes concentragoes, € dificil imita-los com pre-
cisdo. No entanto, a maior parte das moléculas que os
constituem fazem parte da classe de compostos organi-
cos chamados de terpenos, que possuem o isopropeno
como unidade basica.

O isopropeno possui 5 atomos de carbono e pode ge-
rar varios derivados, tais como os monoterpenos, com 10
atomos de carbono, os sesquiterpenos, com 15 atomos
de carbono ou os diterpenos, com 20 atomos de carbono;
este ultimo esta ilustrado na figura a seguir.

RETONDO, C. G.; FARIA, P. Quimica das sensacgées. 3 ed. Campinas:
Atomo, 2009 (adaptado).
A férmula molecular e a polaridade do diterpeno séo,
respectivamente,
O CH,, molgcula apolar.
® C,H,, molgcula apolar.
® C,H,, molgcula polar.
® C,H,, molgcula polar.
@ C,H,, molécula apolar.

Resposta correta:E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A molécula apresentada no exercicio € um hidrocarbo-
neto, pois possui apenas carbonos e hidrogénios, reve-
lando-se uma molécula apolar. Além disso, por meio da
estrutura, notamos que se trata de um alcano, pois nao
apresenta insaturacdes. Para determinar a férmula mo-
lecular, podemos utilizar C H, ,,, em que n € o nimero de
atomos de carbono; sendo assim, temos que a féormula
molecular do alcano em questéo & C, H,,.

Ou, ainda, podemos escrever a sua estrutura quimica

condensada e contar os atomos de carbono e hidrogénio.
CH, GH, CH

H. H,

3 CHS

2 ‘ 2 H2

H,C CH © CH © c ©
g ~c o ~c— \C/ H\C/ \C/CH\CH
H H, H N

2 2 2 2 2 2 2

& J
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Com o passar do tempo, objetos de prata escurecem,
perdendo seu brilho, em decorréncia da oxidagao des-
se metal pelo contato com oxigénio e com compostos
contendo enxofre, os chamados compostos sulfurados,
gerando, assim, sobre a superficie desses objetos de
prata, uma camada insoluvel de sulfeto de prata (Ag,S),
de coloracdo azulada ou ligeiramente violacea, tornan-
do-se preta com o passar do tempo. [...]

O H,S , liberado na presenca de oxigénio gasoso fa-
vorece a ?ormagéo de sulfeto de prata na superficie do
objeto de prata, de forma mais acentuada quando em
contato direto com a pele. Pessoas que transpiram mais
acabam acelerando o processo de escurecimento da pra-
ta metalica.

SARTORI, E. R.; BATISTA, E. F.; FATIBELLO-FILHO, O. Escurecimento e

limpeza de objetos de prata — Um experimento simples e de facil execugédo
envolvendo reacdes de oxidagao-reducdo. Quimica Nova na Escola.

S&o Paulo, n. 30, nov. 2008. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/

gnesc30/11-EEQ-4407.pdf. Acesso em: 30 mar. 2016.

Um dos responsaveis pelo escurecimento de objetos de
prata € o acido sulfidrico, que, ao reagir com a prata,
forma Ag,S, como indica o texto anterior. A forga inter-
molecular que une as moléculas do acido sulfidrico e a
ligagédo quimica que une os atomos do sal formado séo,
respectivamente,

@) ligacdo de hidrogénio e ligagao iénica.

® dipolo permanente e ligagdo idnica.

® ligacéo idnica e ligagdo de hidrogénio.

(® ligacdo covalente e dipolo permanente.

® dipolo induzido e dipolo permanente.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Aformula quimica do acido sulfidrico € H,S. Ele € forma-
do por trés atomos, sendo que, no enxofre (que € o ato-
mo central), sobram elétrons que ndo fazem ligagdo com
os hidrogénios. Esses elétrons acabam repelindo os elé-
trons das ligacdes e se afastam para manter a repulsao
minima, formando uma geometria angular. Analisando
as eletronegatividades, percebemos que a soma do mo-
mento dipolar resultante é diferente de zero, portanto, a
molécula é polar.

s
" Nh

Embora tenha hidrogénios em sua molécula, a forga in-
termolecular que mantém suas moléculas polares uni-
das e dipolo permanente. Ja no sal Ag,S, tem-se a uniado
de um metal (Ag) com um ametal (S), formando uma

ligacao do tipo idnica.
J

CN - 1e dia | Ciclo 3 - Pagina 39



POLIEDRO

\

A mem

QUESTAO 53

Boa parte dos compostos que hoje sdo estudados
pela Quimica pertencem a Quimica Organica. Os com-
postos organicos representam cerca de 90% de todas
as substancias atualmente conhecidas. Este ramo da
Quimica aborda a constituicdo basica dos seres vivos e
o seu cotidiano, como alimentos, vestuarios, farmacos,
higiene, combustiveis, entre tantos. [...] Além de todos
os exemplos ja citados, através de pesquisas desenvol-
vidas na area de Quimica Organica, varios compostos
foram obtidos na tentativa de contribuir para um maior
conforto, saude e inimeros outros beneficios. Tais com-
postos sao responsaveis pelas inumeras propriedades
dos plasticos, variedades de tecidos, eficiéncia dos me-
dicamentos, especificidade dos perfumes, todos emol-
durados pelo fascinante mundo dos corantes.

BRAIBANTE, H. T. S.; BRAIBANTE, M. E. F.; TREVISAN, M. C.; PAZINATO, M. S.
Retroprojetor como bancada de laboratério de Quimica.
Santa Maria: Editora Pallotti, 2010.

Como citado no texto, os compostos organicos apresen-
tam inumeras aplicagées no cotidiano. Um exemplo sao
as duas moléculas mostradas a seguir: o mentol, utili-
zado na composicéo de balas e chicletes, e o eugenol,
utilizado como antisséptico.

CH

3

HO OH

(o)

3 3 /

H,C CH

Mentol Eugenol

Através da andlise das estruturas quimicas apresentadas,
pode-se dizer que

() ambas substancias apresentam as fungdes organicas
alcool e fenol.

ambas substancias apresentam a fungdo orgénica
acido carboxilico.

o mentol apresenta a fungéo organica alcool e o eu-
genol a fungao éster.

o mentol apresenta a fungéo organica fenol e o euge-
nol as funcdes fenol e éter.

o mentol apresenta a fungdo organica alcool e o eu-
genol as fungdes fenol e éter.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: E ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Através da andlise das estruturas do mentol e do eugenol,

observa-se a presenca das seguintes fung¢des organicas:
CH

3

alcool

H,C CH

Mentol

Eugenol
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No futebol americano, os jogadores precisam pegar a
bola arremessada a grandes distancias por outro joga-
dor. Para evitar a fadiga do brago do jogador que faz
esses arremessos diversas vezes durante os treinos,
alguns clubes utilizam um equipamento que langa a
bola, alterando a sua velocidade inicial e o angulo de
langamento em relagao a horizontal. Em um dos treina-
mentos, 0 equipamento, que esta com seu controle de
velocidades comprometido e s6 atira a bola com uma
unica velocidade inicial, € montado para projetar a bola
no maximo alcance possivel. Apos diversos langamen-
tos com esse angulo, ele é ajustado para lancar a uma
distancia que é a metade do alcance maximo.

Isso pode ser feito ajustando o equipamento para langar
as bolas a um angulo com a horizontal de

O 15°. @ 45°. 3 s80°.

e 30°. ® 60°.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

O alcance horizontal é dado por:
A= v, sen2

9
(@) alcanc% maximo ocorre quando 6 = 45°;
A = VL

g

45°
Para um angulo 0 < 6 < 90° e com o alcance que é me-

tade do anterior, tem-se:

2 2
Vo'sen20 _ v,

A, = = sen2f = 1 = 20 =30° ou
g 29 2
20 =150° .. 6 =15°
& J
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A utilizagao do petréleo vem de épocas bem remotas.
O petroleo era conhecido por diversos nomes, entre eles:
betume, azeite, asfalto, lama, mumia, 6leo de rocha. No
Eqito, esse 6leo teve grande importancia na iluminacao
noturna, na impermeabilizagdo das moradias, na cons-
trugdo das piramides e até mesmo no embalsamamento
de mumias. O petréleo era conhecido desde essa época,
quando aflorava naturalmente na superficie. [...]

O processo utilizado para separar as fragbes do pe-
troleo é a destilagdo. Essa separagao envolve a vapori-
zacao de um liquido por aquecimento, seguida da con-
densacdo de seu vapor. Existem diferentes tipos de
destilacao: simples, fracionada etc. No caso do petro-
leo, € empregada a destilagéo fracionada, que é execu-
tada com a utilizacdo de uma coluna de fracionamento.
Nas refinarias, essas colunas sdo substituidas por enor-
mes torres, chamadas de torres de fracionamento.

MARIA, L. C. de S.; AMORIM, M. C. V.; AGUIAR, M. R. M. P. de; SANTOS, Z. A.
M.; CASTRO, P. S. C. B. G. de; BALTHAZAR, R. G. Petréleo: um tema para o
ensino de Quimica. Quimica Nova na Escola. Sao Paulo, n. 15, maio de 2002.
Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a04.pdf. Acesso em:
14 abr. 2016.

Um dos produtos obtidos no fracionamento do petréleo é
o GLP (gas liquefeito de petrdleo), utilizado nas residén-
cias, nos restaurantes, nas industrias etc. Esse produto
consiste em uma mistura de, majoritariamente, butano e
propano. A formula quimica de cada uma dessas duas
substancias orgénicas €, respectivamente,

® CH,eCH,

@ C3H6 e C4H10

G C4H10 e C3H6

@ C4H10 e C3H8

@ CH,eCH,

Eropano =C,H,

Resposta correta: D ~—
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidade: 17

Tanto o butano quanto o propano sao hidrocarbonetos
de cadeia aberta e apenas com ligacdes simples entre
os atomos de carbono.

Assim, analisando a nomenclatura desses compostos,
temos que:

Butano:

but = 4 carbonos

an = ligacao simples entre os atomos de carbono

o = hidrocarboneto

Propano:
prop = 3 carbonos

an = ligacao simples entre os atomos de carbono
o = hidrocarboneto

Pela férmula geral dos hidrocarbonetos (C H, ,.), temos
que:
Butano = C,H,,

J
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Muitos sdao os compostos desenvolvidos pelo homem
que absorvem e refletem luz da regido do visivel, cau-
sando, consequentemente, uma sensacao de cor. Alguns
deles foram inspirados na natureza. Por exemplo, as qui-
nonas, uma ampla classe de compostos que sao enxer-
gados como coloridos e que, por isso, sdo utilizados em
varios tipos de tintas, possuem estruturas similares a da
alizarina (figura a seguir), que foi encontrada em diversos
objetos na Antiguidade, e desde esse periodo continuou
a ser utilizada ao longo dos séculos. A alizarina é uma
substancia enxergada como vermelho, sendo extraida de
plantas do género Rubia, tais como Rubia tincturum e Ru-

bia cordifolia, originadas da Europa.
OH

0]

RETONDO, C. G.; FARIA, P. Quimica das sensagées. 3 ed. Campinas:
Atomo, 2009 (adaptado).

A respeito da estrutura quimica da alizarina, sua cadeia
carbonica é classificada como

@) homogénea e possui carbonos primarios e secunda-
rios.

heterogénea e possui apenas carbonos terciarios.
homogénea e possui carbonos secundarios e tercia-
rios.

heterogénea e possui apenas carbonos quaternarios.
homogénea e possui carbonos primarios e terciarios.

@0 @0

Respostacorreta:C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Analisando a cadeia carbbnica, percebemos que ela nao
apresenta heteroatomos. Nela, existem carbonos que
estéo ligados a outros dois atomos de carbono, sendo
assim, classificados como secundarios; e existem car-
bonos ligados a outros trés, logo sao terciarios.

OH
Sec. Sec. Sec.
seo. ¢ % \Tefc/ \Terc/ \C éCOH
o]
o C\C/I'erc\szc./Terc\ %C Sec
S, H Sec.
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QUESTAO 57

Para melhorar o desempenho atlético de um nadador,
pode-se estudar a posigdo em que ele se encontra na
piscina em cada instante da prova, observando em quais
pontos ele nada mais ou menos rapido — gastando ou
poupando energia. Para isso, o clube que o atleta repre-
senta contratou uma equipe que ira analisar um treino e
propor melhorias. A equipe pede que o nadador simule
uma prova de 100 m. Apds dar o apito que inicia a si-
mulagdo, o nadador pula na piscina e fica um tempo
submerso, movimentando seu corpo para aumentar sua
velocidade com taxa constante até que esta chega a um
limiar. A partir desse ponto, ele emerge e comeca a dar
bragadas, mantendo a mesma velocidade que tinha ante-
riormente até chegar a borda, onde para e inverte, quase
instantaneamente, seu movimento. Nesse momento, ele
toma um impulso para seu retorno e fica submerso, em
um movimento acelerado com aceleragéo constante até
atingir novamente um limiar de velocidade, mantendo-a
constante. Ao se aproximar do ponto de partida, por estar
cansado, diminui sua velocidade gradualmente até alcan-
¢ar a borda da piscina e completar a prova.
Considerando que na ida sua velocidade é positiva, qual
o grafico da velocidade v em fungdo do tempo t que me-
Ihor representa o movimento do atleta, desde o instante
que entra na agua até o momento logo antes de comple-
tar a prova?

(A

®

Respostacorreta:C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

O atleta inicia a prova a partir do repouso e, apds entrar
na agua, em um primeiro trecho, esta em um movimen-
to acelerado. Isso é representado por um segmento de
reta crescente partindo da origem em um graficov x t. O
segundo trecho é percorrido com velocidade constante,
representado por um segmento de reta horizontal. Com
a inversao repentina do sentido de movimento do atleta
e seu movimento acelerado, esse trecho corresponde a
um segmento de reta decrescente em que a velocidade
€ negativa. O trecho de velocidade constante na volta é
representado por uma reta horizontal, e, por se tratar de
um movimento retrégrado, sua velocidade é negativa. O
trecho em que diminui sua velocidade quando vai che-
gando préximo a borda equivale ao segmento de reta
crescente no trecho do grafico onde as velocidades sdo
negativas.

& J
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A figura a seguir apresenta uma vilosidade intestinal, na | A quimica esta presente em todos os aspectos da vida
qual acontece a absorgao dos nutrientes que séo leva- | humana. A produgdo e conservagao de alimentos, a
dos ao sangue. descoberta de novos medicamentos e o avango das
novas tecnologias n&o seriam possiveis sem a quimica.
Com uma simples visita ao supermercado, por exemplo,
é possivel encontrar uma enorme variedade de compos-
tos quimicos presentes em diversas mercadorias, como
os alimentos e os produtos de limpeza.

Uma substancia muito comum na composi¢cao de pro-
dutos de limpeza € o hidréxido de amoénio, que pode ser
classificado como uma

@ dibase de formula NH,OH e soltivel em agua.

® dibase de formula NH,OH e insolivel em agua.

©® monobase de formula NH,OH e solivel em &gua.

® monobase de formula NH,OH e solivel em &gua.

@ monobase de formula NH,OH e insoltivel em agua.

Veia porta
hepatica

Base -
capilar

Lacteo —

\\‘~ %

=

Z
2
"

!

Resposta correta: C

Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/ r \
imagem/0000001398/0000016834 jpg. Acesso em: 19 abr. 2016. || Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Sobre a vilosidade intestinal, podemos afirmar correta- || Competéncia: 7

mente que Habilidade: 24
() a chegada dos nutrientes no sangue se da dentro do
tecido epitelial absortivo. O hidréxido de amdnio € uma monobase de férmula

® todo tecido com origem endodérmica é constituido || quimica NH,OH e, assim como as bases formadas por
por tecido conjuntivo denso em que existem vasos || elementos da familia 1 da tabela periodica, é soldvel em
sanguineos. agua.

@® as vilosidades do intestino sdo constituidas por tecido \_ )
conjuntivo, uma vez que os nutrientes sdo absorvidos
para o sangue.

(® as vilosidades séo revestidas por epitélio glandulares
cujas invaginacdes conduzem os nutrientes para a cor-
rente sanguinea.

® a absorgao intestinal se da através do epitélio absorti-
VO, mas a entrada dos nutrientes no sangue s6 ocorre
no tecido conjuntivo.

Resposta correta:E <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 14 e 17

Revestindo a parede do intestino, temos tecido epitelial
em que ocorre a absorgao dos nutrientes. O transporte
para a corrente sanguinea s6é acontece no tecido con-
juntivo, no qual estéo localizados os vasos sanguineos.

J
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Esquente o leite e, quando estiver comegando a le-
vantar fervura, adicione o vinagre e abaixe o fogo. Espere
cerca de 3-5 minutos para que o leite talhe e separe-o em
partes liquidas e sdlidas.

Disponivel em: http://allrecipes.com.br/receita/10267/queijo-caseiro-simples.

aspx. Acesso em: 18 abr. 2016.

Aqueca o leite em uma panela. Use um termdémetro

para medir o leite, aquecendo-o até que ele alcance 30 °C.

Adicione a cultura bacteriana (bactérias que fazem fermen-
tacao latica). Deixe descansar [...]

Vocé podera continuar depois que o queijo formar um

coalho grosso, parecido com um pudim.

Disponivel em: http://pt.wikihow.com/Fazer-Queijo-em-Casa.

Acesso em: 18 abr. 2016 (adaptado).

Nas duas formas descritas para a produgao do queijo,
@) as gorduras presentes no leite sdo utilizadas por mi-
crorganismos que as modificam, provocando a coagu-
lacdo dos lipideos que se separam da parte soluvel em
agua.
os acUcares presentes no leite sdo fermentados e,
dessa fermentagao, resultam alcool e gas carbdnico
que, liberado, provoca a agitagao que resulta na preci-
pitacao das proteinas.
0 aquecimento do leite leva a desnaturagéo das pro-
teinas diluidas, que se separam formando o coagulo.
a acidificagéo do leite provocada pelo vinagre ou pelo
acido latico (produto da fermentagdo) ocasiona a des-
naturacao das proteinas do leite, separando-as da fase
liquida.
o leite estragou, ficando azedo e solidificando-se por
acao dos fungos decompositores, que comegam a atu-
ar no leite depois de sua preparagao e formacgéo.

B)

© @

(E]

Resposta correta: D <

4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 5e 7
Habilidades: 17 e 25

Nas duas receitas, forma-se o queijo, devido a desnatura-
¢ao das proteinas do leite, que perdem sua solubilidade,
separando-se da fase liquida. Uma vez colhido e escorri-
do o coagulo, tem-se uma massa proteica, o queijo. Nos
dois casos, a acidificagdo do meio, provocada pela adi-
cao de vinagre ou pela atividade de fermentacgéao latica
(que produz acido latico), € o que ocasiona a desnatura-

f )

¢ao proteica.
J

A microbiota humana

Enorme quantidade de bactérias que vivem em har-
monia no corpo humano auxilia a agdo do sistema imu-
ne e a nutricdo. A maior parte dos leitores deste artigo
provavelmente se espantara ao saber que a maioria das
células presentes em nosso organismo néo € humana.
Essa maioria ndo humana é encontrada nas comunida-
des microbianas riquissimas que habitam nosso corpo.
A existéncia dessas comunidades é conhecida desde
que o holandés Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723)
observou, em um de seus microscépios, um raspado da
superficie de seus dentes e descobriu um grande nimero
de minusculos seres vivos, com as mais variadas formas.

Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2014/316/a-microbiota-
humana. Acesso em: 18 abr. 2016.
Quando o autor cita a comunidade microbioldgica que
habita o corpo humano, refere-se
@) a0 lugar que os organismos ocupam nesse Corpo,
como a boca, o intestino ou a pele.
® ao papel biolégico e ao nicho que os organismos ocu-
pam em nosso corpo.
@® a0 conjunto de espécies de microrganismos que habi-
tam nosso corpo.
(® ao conjunto de seres vivos e ndo vivos que constituem

0 NOSSO Corpo.
® a uma espécie de bactéria que apresenta varias

formas.

Resposta correta:C <~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 8
Habilidades: 14 e 28

Uma comunidade, do ponto de vista biolégico, € um con-
junto de individuos (ou um conjunto de populagdes) de
espécies diferentes que habitam uma mesma area em
um mesmo tempo.

)
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Instituto culpa transgénicos por
aumento no uso de agrotoxicos

Segundo Inca (Instituto Nacional do Cancer) o consu-
mo de agrotéxicos no Brasil aumentou de aproximada-
mente 700 milhdes de litros por ano em 2005 (dois anos
apos a legalizagao dos transgénicos no pais) para cerca
de 1 bilh&o de litros por ano, em 2013.

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa) discorda da avaliagéo feita pelo Inca. Segundo o
Mapa, o aumento no uso de agrotoxicos no pais € reflexo
do aumento da area plantada e da producao agricola, in-
dependentemente de ela ser transgénica ou n&o.

As mesmas condi¢des excepcionais de clima e solo
que favorecem a produtividade das lavouras favorecem
o crescimento de ervas daninhas, insetos e outras pes-
tes tropicais. “N&o usamos agrotoxicos porque queremos,
mas porque precisamos.”

No caso dos transgénicos Bt, que sao resistentes ao
ataque de determinadas lagartas, houve uma “reducéo
drastica” no uso de inseticidas contra esses insetos: de
20 para 4 aplicagdes por lavoura.

ESCOBAR, H. Instituto culpa transgénicos por aumento no uso de agrotéxicos,
sem provas; especialistas rebatem. Estadao, 23 abr. 2015. Disponivel em:
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-escobar/instituto-culpa-transgenicos-
por-aumento-no-uso-de-agrotoxicos-especialistas-rebatem/.

Acesso em: 20 abr. 2016 (adaptado).

A preocupagao do Inca reside na correlagao entre o con-

sumo de agrotéxico e o desenvolvimento de tumores.

De acordo com o texto, discutir o plantio de transgénicos

também esta relacionado a essa preocupagio, pois o

uso deles em lavouras

€) ¢ causado pelo aumento no uso de agrotoxicos, como
pode ser observado a partir de 2005.

® pode ser um aliado na redugéo do uso de agrotoxicos
destinados ao combate de determinadas pragas.

@® tem aumentado o uso de agrotoxicos por se trata-

rem de plantas sem defesa, ja que foram feitas em

laboratério.

aumenta o uso de agrotdxicos, pois esses organismos

s&o produto do cruzamento de variedades que levam

a perda do vigor génico e, portanto, muito suscetiveis a

pragas.

diminui o uso de agrotoéxicos devido a substancias pro-

duzidas pela atividade dos genes inseridos na planta,

€ 0 consumo dessas plantas se correlaciona ao desen-

volvimento de tumores.

Resposta correta: B ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 1,3 e 8
Habilidades: 3, 4, 11 e 30

O aumento do consumo de agrotéxicos e do plantio de
transgénicos, de fato, correlacionam-se, mas nao € pos-
sivel determinar se um € causa do outro (como sugere
o Inca) ou se ambos possuem a mesma causa (como
sugere o Mapa). Nao ha evidéncias no texto de que a
ingestdo de substancias produzidas pelos genes inseri-
dos em plantas transgénicas se correlaciona com o de-
senvolvimento de tumores. Entretanto, o texto evidencia
que o uso de transgénicos pode reduzir a necessidade
do uso de agrotéxicos ao menos no que se refere aque-
las variedades transgénicas desenvolvidas para resistir
a um determinado tipo de praga, como € o caso dos or-
ganismos Bt. )
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QUESTAO 63 Resposta correta:D <

Para medir a velocidade e a distancia percorrida por
uma bicicleta, foi colocado um sensor em uma posi¢ao
fixa em uma de suas rodas. Conforme o pneu gira, o
sensor gira junto e, quando ele passa no ponto mais bai-
xo de sua trajetoria, aciona um aparelho que registra a
passagem do sensor.

Sensor

O intervalo de tempo a cada duas passagens conse-

cutivas do sensor por esse aparelho € computado e,

como a informagéo sobre o raio do pneu esta registrada

no sensor, pode-se medir tanto sua velocidade média

a cada volta quanto a distancia percorrida. Uma pes-

soa que tinha esse sensor especifico para sua bicicle-

ta, cuja roda era aro 26 (didametro de 26 polegadas),

a pedido de sua filha, resolve instalar o mesmo sensor na

bicicleta dela, cujo aro das rodas € 13 (didametro de 13

polegadas). O aparelho conta as voltas por meio da passa-

gem do sensor, da mesma maneira quando estava instala-

do na bicicleta de aro 26.

Apds a instalagao na bicicleta da filha, o sensor fez me-

didas de distancia percorrida

) 50% menores do que as reais e medidas de velocidade
iguais as reais.

® 50% maiores do que as reais e medidas de velocidade
50% maiores do que as reais.

@ iguais as reais e medidas de velocidade 100% maiores
do que as reais.

(® 100% maiores do que as reais e medidas de velocidade
100% maiores do que as reais.

® 100% menores do que as reais e medidas de
velocidade 50% menores do que as reais.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

O comprimento do arco de circunferéncia do pneu de aro 26
€ 0 dobro do comprimento do arco de circunferéncia do
pneu de aro 13, pois o pneu maior tem o dobro do raio
do pneu menor. Dessa maneira, a distancia lida pelo sen-
sor quando instalado na bicicleta de aro menor é o dobro
(100%) da distancia real percorrida por essa bicicleta.

A velocidade medida é dada pelo comprimento S do arco
de circunferéncia do pneu dividido pelo periodo T. Se as
duas bicicletas derem uma volta em um mesmo periodo T,
a de aro 26 tera percorrido uma distancia que é o dobro da
distancia percorrida pela de aro 13. Assim, a velocidade

lida pelo sensor é o dobro da velocidade real dessa bici-

cleta.
_ J
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QUESTAO 64

Zinco é um elemento quimico presente em diversos
ambientes naturais (agua e solo), sendo utilizado na in-
dustria de galvanizagéo, protegendo pecgas de ago e fer-
ro da corrosao, além de ser essencial a vida. [...]

Biologicamente, o zinco € um dos metais mais im-
portantes que ha, sendo necessario para quase todas
as formas de vida. Em um ser humano adulto, cerca de
apenas 2 g de zinco estao distribuidos por todo o corpo,
presentes em diversas enzimas, como a anidrase carbo-
nica e a carboxipeptidase A. [...]

O zinco, além de estar presente em varias enzimas
distribuidas pelo corpo humano, é importante para o
bom funcionamento do sistema imunolégico.

MEDEIROS, M. A. Zinco. Quimica Nova na Escola. Sao Paulo, v. 34, n. 3,
ago. 2012. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/09-
EQ-18-11.pdf. Acesso em: 31 mar. 2016.

Uma das reagdes quimicas mais comuns com o elemento
zinco € aquela feita com acidos fortes, como mostra a
equacao a seguir.

Zn + 2HC/ — ZnC/, + H,
O numero de mol de gas hidrogénio produzido, na reagao
completa entre 6 mol de &cido cloridrico e 130 g de zinco,
éde
Dado: Massas molares (em g/mol): Zn = 65; HC/ = 36,5; H, = 2.
O 10mol. ® 6mol. @ 2mol
® 8mol ® 4 mol.

Resposta correta: E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidade: 17
Levando-se em conta a equagao quimica, temos que:
1 mol de Zn 2 mol de HC/
65 g de Zn 2 mol de HC/
130 g de Zn X

x =4 mol de HC/

O exercicio fornece 6 mol de HC/, mas a estequiometria
da reacao mostra que precisamos apenas de 4 mol do
acido para a massa de zinco fornecida. Assim, existem
2 mol de HC/ em excesso.

1 mol de Zn 1 mol de H,
65 g de Zn 1 mol de H,

130 g de Zn y

y =2 mol de H,

QUESTAO 65

O aluminio ja era conhecido desde a Antiguidade (este
sal era empregado como fixador de corantes em tecidos).
[...] Hoje, sabe-se que o aluminio é o elemento metélico
mais abundante na crosta terrestre. [...]

O aluminio é um metal bastante reativo, mas, apesar
disso, ndo s6 ele, mas suas ligas também s&o bastante
resistentes a corrosado. Por ser bastante reativo, o alumi-
nio reage rapidamente com o oxigénio do ar formando
o0 oxido de aluminio, AZ,O,, que é muito pouco reativo.
Assim, forma-se sobre o aluminio uma pelicula protetora
deste 6xido que o protege. Além de ser muito usado na
construgdo civil, o aluminio tem largo emprego em pa-
nelas e outros utensilios domésticos e eletrodomésticos.

PEIXOTO, E. M. A. Aluminio. Quimica Nova na Escola. Sdo Paulo, n. 13, maio
2001. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/13-aluminio.pdf.
Acesso em: 31 mar. 2016.

Uma das formas de o aluminio se proteger é reagir com
0 oxigénio do ar e formar o 6xido de aluminio, como
mostra a equacéo a seguir.

4Al + 30, - 2A10,
Considerando uma reagéo com 90% de rendimento, o vo-
lume de O, necessario, nas CNTP, para reagir com 2 mol
de aluminio deve ser de
0 8961L. ® 30,2L. @ 56L.
® 336L. ® 224L.

Resposta correta:C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Pela estequiometria da reagao, observa-se que:

4 mol de aluminio 3 mol de gas oxigénio

4 mol de aluminio 3 - 22,4 L de gas oxigénio
2 mol de aluminio —— x

x = 33,6 L de gas oxigénio

33,6 L de gas oxigénio 100% de rendimento
y —— 90% de rendimento
y = 30,2 L de géas oxigénio

& J
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QUESTAO 66

Por causa do aumento em sua conta de luz, uma pessoa
decide trocar sua geladeira. Ao fazer uma pesquisa, fica
em duvida entre dois modelos com mesmas caracteris-
ticas, porém com pregos e poténcia elétrica consumida
diferentes. Os dois modelos sdo mostrados a seguir:

Modelo Poténcia Preco
A 400 W R$ 1.500,00
B 600 W R$ 1.200,00

Para se decidir, a pessoa faz um calculo considerando a di-
ferenca de prego entre as geladeiras e o consumo de ener-
gia elétrica de cada uma, supondo que a geladeira fique
ligada constantemente e que o custo do kWh é R$ 0,70.

Se essa pessoa decidir comprar a geladeira mais cara, o
dinheiro que ela gastar a mais em relacéo ao outro mo-
delo sera compensado na economia de energia elétrica
em aproximadamente

O 12dias. ® 195 dias.

® 48dias. @ 413 dias.

® 89 dias.

Resposta correta: C ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 7

Custo diario devido ao consumo de energia elétrica de
cada modelo:

= 400 54 . 070 =R$6,72
1000

B = 600 24 - 0,70 = R$10,08
1000

Economia diaria ao escolher o modelo A:

10,08 — 6,72 = R$3,36

A diferenca entre o prego da geladeira mais cara e a
mais barata é de R$ 300,00.

Assim, por uma regra de trés, tem-se:

n dias = @ ~ 89,2 dias

3,36
-

QUESTAO 67

A primeira teoria acido-base, a teoria de Arrhenius,
foi apresentada em 1887 pelo quimico sueco Svante
Arrhenius, como parte de sua teoria da dissociagao
eletrolitica. Segundo essa teoria, acido é toda substan-
cia que em agua produz ions H*, e base é aquela que
produz OH-. A neutralizagao seria a reagéo entre essas
duas espécies ibnicas, produzindo agua.

CHAGAS, A. P. Teorias acido-base do século XX. Quimica Nova na Escola,
Sé&o Paulo, n. 9, maio 1999. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/
gnesc09/historia.pdf. Acesso em: 31 mar. 2016 (adaptado).

Nesse contexto, entre as substancias a seguir, a que
pode ser classificada como acido é

HI, que, ao reagir com fenolftaleina, produz uma solu-
¢ao azul.

KOH, que, em presenca de fenolftaleina, torna-se rosa.
HBr, que, ao reagir com fenolftaleina, resulta em uma
solugao de coloragao incolor.

NH,, que torna amarelo o papel de tornassol.

HC/, que, em contato com fenolftaleina, produz uma
solugao azul-esverdeada.

>

B]
e
®
(E]

Resposta correta: C ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A teoria de Arrhenius nos diz que acidos séo substan-
cias que, em solugdo aquosa, liberam ions H*. Assim,
entre as substancias mostradas nas alternativas, as uni-
cas capazes de produzir ions H* em agua séo HI, HBr e
HC/. Porém, os acidos, ao entrarem em contato com o
indicador universal, mantém-se incolores. )
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QUESTAO 68

Determinadas bactérias que vivem livres no solo reali-
zam a quimiossintese retirando energia para a sintese
da glicose da seguinte reacao de oxidagéo:

NH; + 1 %02 — NOj +2H' + H,0

S&o necessarias até 136 moléculas de NH, para gerar
energia suficiente para a fixagdo de uma s6 molécula de
gas CO,. Dessa forma, para cada molécula de glicose
gerada por esse processo quimiossintético, até 816 mo-
léculas de NH, serdo convertidas ao mesmo numero de
moléculas de NO,,.

Com base nessas informacdes, conclui-se que essas

bactérias livres no solo sdo organismos autétrofos qui-

miossintetizantes

@) decompositores atuando no ciclo do nitrogénio no pro-
cesso de amonificagéo.

® ativa e diretamente associados aos ciclos biogeoqui-
micos do carbono, do nitrogénio e da agua.

@® do género Pseudomonas, que realizam o processo de
desnitrificagcéo devolvendo nitrogénio para a atmosfera
na forma de NO,,.

® participantes do ciclo do oxigénio como produtores,
pois produzem muito mais moléculas de gas O, do que
aquelas que consomem.

® associados mutualisticamente as raizes das legumino-
sas, que recebem nutrientes da planta enquanto reali-
zam a fixagdo do nitrogénio.

Respostacorreta:B <
(. _ )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 3,4 e 7
Habilidades: 9, 14, 24 e 25

As bactérias livres no solo realizam quimiossintese fi-
xando carbono e participando ativamente do ciclo do
carbono ao produzirem agua e ao transformarem NH,
em NO, e disponibilizando esse elemento para os vege-
tais, além de participarem do ciclo do nitrogénio.

N\ J
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QUESTAO 69 Resposta correta: B ~—

Em um passeio, um casal de namorados anda de chi-
nelos e passa ao lado de uma cerca elétrica, que esta
ligada. O rapaz comenta com a parceira que, no dia an-
terior, ao passar proximo a cerca e se espreguicar, aci-
dentalmente tocou nela com seu dedo e nao levou cho-
que. A namorada ficou incrédula, entdo, ele encostou
novamente em um dos fios da cerca, demonstrando o
que havia acontecido. Ainda intrigada, ela resolve fazer
0 mesmo, tocando em outro fio mais abaixo, e percebe
que nao aconteceu nada. Quando os dois estavam, com
um dedo cada, encostados em um dos fios da cerca,
sem querer a moga encostou no rapaz, e ambos leva-
ram um choque.

S CUIDADO
== == ELETRICA
— - G ———
e

Nessa situagao, o casal de namorados levou o choque

porque

) a corrente elétrica que passa pelo fio é continua, o que
nao ocorreria se fosse alternada.

® os pontos onde os dois tocaram estavam com diferen-
tes potenciais elétricos e eles fecharam o circuito ao
se tocarem.

@® tocaram em fios diferentes da cerca e se encostaram,
fechando o circuito, 0 que n&o ocorreria se tocassem
no mesmo fio.

(® a condutividade elétrica do corpo humano é muito
maior que a dos fios da cerca, e, ao tocarem um no
outro, fecharam o circuito.

® os dedos do casal que estéo nos fios, com o toque,

ficam sujeitos ao mesmo potencial elétrico, facilitando

a condugao de corrente elétrica.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

O casal toca em pontos diferentes do fio, que estdo com
diferentes potenciais elétricos. Ao se encostarem, eles
fecham o circuito, e a corrente elétrica circula por eles.
Alternativa a: incorreta. A corrente elétrica pode ser al-
ternada ou continua. O que provoca o choque é a dife-
renca de potencial elétrico entre dois pontos do fio.
Alternativa c: incorreta. Dois pontos diferentes de um
mesmo fio também estariam com potenciais elétricos di-
ferentes, e, se ambos encostassem o dedo em pontos
diferentes de um mesmo fio e depois se encostassem,
também levariam choque.

Alternativa d: incorreta. A condutividade elétrica do cor-
po humano nao é maior do que a de um fio condutor.
Alternativa e: incorreta. Os dedos estdo em potenciais
elétricos diferentes.

N\ J
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QUESTAO 70

Em uma apresentagao circense a céu aberto, comegou
uma grande tempestade com muitos raios. Os espec-
tadores estavam sentados em arquibancadas metalicas
interligadas entre si e posicionadas com suas hastes so-
bre a terra. Preocupados com os raios, os organizadores
decidiram cancelar a apresentagéo e ajudar os especta-
dores que vieram a peé a se protegerem.

O local que oferece maior seguranca para essas pes-
soas é

abaixo da arquibancada metalica, sem encostar nela.
logo abaixo da rede elastica de seguranca dos trape-
zistas.

sob uma arvore cujas raizes estdo enterradas profun-

(B)
(C)
damente na terra.
®
(E)

>

deitados na propria arquibancada onde os espectado-
res assistiam ao show.

no interior de um carro completamente fechado, com
um revestimento interno isolante.

Resposta correta:E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Como o carro é feito de um material condutor, ha, em seu
interior, o efeito de blindagem, e esse € um local seguro.
Alternativa a: incorreta. Um raio pode atingir o solo pro-
Ximo a arquibancada e se espalhar até as pessoas que
estdo embaixo dela.

Alternativa b: incorreta. A rede elastica ndo proporciona
grande seguranca. Um raio pode atingir o solo préximo a
rede e se espalhar até as pessoas que estdo embaixo dela.
Alternativa c: incorreta. Se um raio atingir a arvore, car-
gas elétricas podem se espalhar pelo solo préximo a ela.
Alternativa d: incorreta. Um raio pode atingir a arquiban-
cada e também pessoas que estejam encostadas nela,

por ser feita de metal.
J

QUESTAO 71

O acido fosforico contido nos refrigerantes de cola
também apresenta outras utilizagdes. Motoristas de au-
tomoveis, caminhdes e motocicletas dos anos 1950 e
1960 usavam as colas para limpar as partes cromadas
de seus veiculos. O acido fosférico reage quimicamente
com o cromo, originando uma camada protetora de fosfa-
to de cromo. Este acido também apresenta a capacidade
de dissolver a ferrugem que é formada e proteger as pe-
¢as metalicas que se tornam expostas. Industrialmente,
o acido fosférico € utilizado justamente com essa finali-
dade, sendo que todos os produtos antiferrugem contam
com a presenca deste acido em sua formulagao.

EMSLEY, J. Moléculas em exposi¢do. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001.

O acido fosférico € um acido inorganico e pode ser clas-
sificado como

@ hidracido, quaternario e moderado.

® oxiacido, ternario e forte.

@® oxiacido, binario e fraco.

® oxiacido, ternario e moderado.

@ hidracido, ternario e forte.

Resposta correta:D
. )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A férmula quimica do acido fosforico € H,PO,. Assim,
pela analise da férmula, constatamos que:
» apresenta em sua constituicdo o elemento oxigénio —
oxiacido;
» ¢ formado por trés elementos quimicos (H, P e O) —
ternario;
« ¢ classificado com forca moderada.

J
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QUESTAO 72

A temperatura constante da boca (36 °C), a umidade
permanente pela presenga da saliva e o fluxo de nutrien-
tes originados dos alimentos fazem dela um ambiente
ideal para a proliferagdo de microrganismos, em espe-
cial as bactérias. Quando estas ndo sédo corretamente
retiradas, vao se multiplicando rapidamente e dando
origem a placa bacteriana, na qual as bactérias metabo-
lizam o agucar, transformando-o em acidos organicos,
que afetam o equilibrio quimico previamente estabeleci-
do na boca, como mostra a reacao a seguir:

Cas(P03 )4OH(S) + HZO({:) desmineralizagdo SCa(ng) +
+ 3P0 + OH

4(aq) (aq)

mineralizagao

TREVISAN, M. C. Saude bucal como tematica para um ensino de Quimica
contextualizado. Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, Universidade Federal
de Santa Maria. Santa Maria, 2012 (adaptado).

A hidroxiapatita (Ca,(PO,),OH) € o principal constituinte
do esmalte do dente. A reagao de equilibrio mostrada na
equagao ocorre naturalmente em uma boca saudavel.
Porém, em algumas fases da vida, € normal que esse
equilibrio seja deslocado. Por exemplo, durante a forma-
¢céo do dente, ocorre majoritariamente a mineralizagao.
Um fator que favorece o processo de desmineralizagao é
retirada de agua do meio.

adicao de ions OH- ao meio.

adicao de ions Ca?* ao meio.

retirada de ions OH- do meio.

retirada de Ca,(PO,),OH do meio.

mlololwh>]

Resposta correta: D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Pela andlise do equilibrio representado pela equagéo,
percebe-se que, retirando ions OH- do meio, o equilibrio &
deslocado para a direita, favorecendo a desmineralizagéo.
Alternativa a: incorreta. Retirando agua do meio, o equi-
librio é deslocado para a esquerda, favorecendo a mine-
ralizagao.

Alternativa b: incorreta. Adicionando-se ions OH-ao meio,
o equilibrio é deslocado para a esquerda, favorecendo a
mineralizagao.

Alternativa c: incorreta. Adicionando-se ions Ca?* ao meio,
o equilibrio é deslocado para a esquerda, favorecendo a
mineralizagao.

Alternativa e: incorreta. Retirando Ca,(PO,),OH do meio,
o equilibrio é deslocado para a esquerda, favorecendo a
mineralizagao.

A )

a L )

& J

QUESTAO 73

Um acelerador de particulas elementares € um equi-

pamento utilizado para o estudo de prétons, elétrons,

néutrons e outras particulas ainda mais fundamentais,

através de colisbes entre elas. Antes de colidirem, as

particulas devem ser aceleradas, e uma das formas de

se fazer isso é por meio da insercdo em um acelerador

retilineo, onde atue um campo elétrico. Um dos para-

metros que podem ser utilizados em experimentos com

esses aceleradores é a energia potencial elétrica que

uma particula eletricamente carregada possui ao iniciar

seu movimento.

Ao se projetar um acelerador de particulas, a grandeza

que pode ser alterada para aumentar o modulo da ener-

gia potencial elétrica percebida pela particula é

) a massa da particula.

® a diferenca de potencial elétrico.

® o comprimento do acelerador de particulas.

(® a quantidade de particulas que é acelerada.

® o tempo durante o qual a particula fica sujeita ao
campo elétrico.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

A energia elétrica E é dada pelo produto da carga elé-
trica e pela diferengca de potencial elétrico. Para uma
mesma carga, ao se aumentar a diferenca de potencial
elétrico, aumenta-se essa energia.
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QUESTAO 74

Em seus projetos, um grande desafio para todos os
profissionais que empregam metais € impedir que estes
sofram ataques corrosivos/destrutivos. Como a preven-
¢ao completa é muito dificil, as perdas devem ser mini-
mizadas. [...] A maioria dos metais é corroida de algum
modo por efeito da agua e da atmosfera, portanto as
espécies presentes na agua (principalmente espécies
ibnicas) acabam tendo uma importancia muito grande
nos processos de deterioragcdo dos metais. Por exem-
plo, a acidez devido a presenca de espécies na agua,
que pode ser medida por meio dos valores de pHs, tem
um papel fundamental na corrosdo dos metais. [...] O
efeito da acidez na velocidade de corroséo do ferro, em
agua aerada e em temperatura ambiente, pode ser veri-
ficado na figura a seguir:

o
o
o

=

2

o

]

2]

. k4
50 5 —

3 /dc:) OO0 O
3 o

© /

3

'_

o

pH

MAIA, D. J.; SEGRE, N.; SCATIGNO, A. C.; STELLA, M. B. Experimento sobre
a influéncia do pH na corrosao do ferro. Quimica Nova na Escola. Sao Paulo,
n. 37, fev. 2015. Disponivel em: http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_1/11-
EEQ-69-13.pdf. Acesso em: 15 abr. 2016 (adaptado).

De acordo com os dados fornecidos no grafico, a maior
taxa de corrosao observada ocorre em meio

@ 4cido e [H*] = 0,30 mol/L.

® 4cido e [H*] = 0,001 mol/L.

@® 4cido e [H*] = 0,015 mol/L.

® basico e [H*]=0,001 mol/L.

® basico e [H*] = 0,11 mol/L.

Resposta correta:B <

QUESTAO 75

Ao observarmos uma camada de serrapilheira do solo,
percebemos a existéncia de um enorme circulo de relagdes
ecoldgicas e troficas nesse ambiente. As folhas caidas
das arvores servem de alimento para animais detritivoros,
como minhocas e piolhos-de-cobra. Os piolhos-de-cobra
sao, muitas vezes, predados por centopeias e escorpides.
As fezes dos detritivoros formadas por restos nao digeridos
e células do proprio animal sao utilizadas como substrato
para o desenvolvimento de fungos que servem de alimento
para as lesmas. Pequenos passaros podem se alimen-
tar de qualquer um desses invertebrados (minhocas, pio-
Ihos-de-cobra, centopeias, escorpides e lesmas).

Nesse caso, uma ave que come minhocas e lesmas es-
tara atuando como consumidor

@) secundario e quaternario, respectivamente.

(® secundario e secundario, respectivamente.

@ terciario e quaternario, respectivamente.

(® primério e secundario, respectivamente.

® primério e terciario, respectivamente.

Resposta correta: A ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 15

Sendo a minhoca o consumidor primario, de acordo com
o texto, os fungos atuam como consumidor secunda-
rio (ao comer restos da prépria minhoca); e as lesmas,
dessa forma, como consumidores terciarios. Assim, ao
comer minhocas, a ave se comporta como consumidor
secundario e, ao comer lesmas, como consumidor qua-
ternario. )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

A maior taxa de corrosao fornecida no grafico é obser-
vada em pH = 3, portanto a solugéo é acida (pH<7) e a
concentracéo de H* é dada por: pH = —log[H"]

Logo, [H*] = 103 mol/L = 0,001 mol/L

N

J
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QUESTAO 76 Resposta correta:E <
(

Uma empresa que fabrica resisténcias elétricas para chu- || Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
veiros, como a mostrada a seguir, quer baratear seus cus- || Competéncia: 2

tos produzindo um novo produto com a mesma resisténcia || Habilidade: 5

elétrica, porém, com a utilizagdo de menos matéria-prima.
Relacao entre a resisténcia antiga e a nova:

L

_pL _, pL. _ P2
amaga—E-4' vl Riva =4 - TT4¢

4 o

nd?
\ O volume da nova resisténcia é:
g
2
/ L d
!‘n’ — - 1l =
V. = 4 2
Disponivel em: www.lojaeletrica.com.br/resistencia-para-maxi-aquecedor- novo 4 antigo
5500w-220v,product,2260702210130,dept,4005.aspx. Acesso em: 13 abr. 2016.

No processo de produgao, a empresa compra a matéria-
-prima (metal) por kg e a derrete, moldando-a para ter
o formato de um fio cilindrico, utilizado nos chuveiros.
Nesse processo, a condutividade e a densidade do me-
tal sdo preservadas. A empresa pretende fazer as modi-
ficacOes em suas resisténcias, sem alterar as especifi-
cagoes da poténcia elétrica consumida pelos chuveiros
que as receberao.

Para reduzir os custos e obedecer as condi¢des citadas,
a empresa pode

quadruplicar o comprimento do fio e dobrar sua es-
pessura.

reduzir pela metade o comprimento do fio e sua es-
pessura.

reduzir pela metade o comprimento do fio e dobrar
sua espessura.

dobrar o comprimento do fio e reduzir pela metade
sua espessura.

reduzir para um quarto o comprimento do fio e pela
metade sua espessura.

@ 9 @ ©
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QUESTAO 77

O metanol é um alcool que libera calor em sua queima
e ja foi usado para abastecer os carros de corrida da
Férmula Indy. Porém seu uso como combustivel nessa
modalidade foi proibido em 2007, pois, além de ser toxi-
co, o metanol produzia uma chama incolor que, muitas
vezes, colocava em risco a seguranca dos pilotos e me-
canicos. Em acidentes ou vazamentos de combustivel
nos pit stops, ndo se enxergava as chamas, o que re-
presentava um grande risco para as pessoas presentes
nesses locais.

Areacao de combustdo n&o balanceada é:

CH, OH, + O,y > CO,q + H,0,,

. C

(grafite

—239 kJ/mol

1
#2H, + 2 O,—> CHOH,,  AH

(0]

2~(0)

1. Hz( + 1 o, —H AH =-286 kJ/mol
9) 2 2(g)

In. C

(grafite)

+ Oz(g) — COz(g) AH =-393 kJ/mol
Analisando as reagdes termoquimicas de | a lll, determine o
calor envolvido na combustao de 2 mols de metanol, em kJ.
O -1.836 ® -918 G -612

G 1452 ® -726

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Primeiramente, deve-se calcular a entalpia da reagao de

combustdo do metanol, através das reagdes termoqui-

micas dadas na questao.

CH,OH + 3 0,—~CO,+2H,0 AH=7?
2

Para isso, é necessario:

- inverter a equacao I;

- multiplicar por 2 a equacéo l;

- manter a equacao lll.

1
L CHOH,) > oy + By +50 AH=+239

Il 25,77+ 0, —2H,0,, AH=2 - (-286)
. Gy + Oy = COy AH=-393
CH,OH,, + goz — CO, +2H,0 AH=-726 kJ

Por fim, basta somar os valores de AH corrigidos:

239 + (-572) + (—393) = —726 kJ/mol

Para 2 mols de metanol, multiplica-se o valor encontrado
por 2:

2 - (-726) = -1.452 kJ
J

QUESTAO 78

No Brasil, o retorno da dengue pegou todo mundo de
surpresa, embora fosse um episddio relativamente previ-
sivel. No século XX, a industrializagdo e o consequente
aumento do lixo industrial, o significativo crescimento po-
pulacional e a urbanizagdo descontrolada favoreceram o
aparecimento dos reservatérios de mosquitos. Bastou
o virus da dengue chegar que tudo estava pronto para
sua proliferagcéo, e a doenga reapareceu.

Disponivel em: http://drauziovarella.com.br/entrevistas-2/epidemias-2/.
Acesso em: 18 abr. 2016.
Do ponto de vista da dindmica de populagdes, o cresci-
mento populacional ndo atinge seu potencial bittico, pois
@ o retorno permanente de doencas é previsivel e impos-
sivel de evitar.
® diminui a capacidade limite do ambiente, ja que ha
maior proliferacao de parasitas.
@® proporciona condigbes para o desenvolvimento de
mosquitos causadores de doenca.
® sempre envolve a urbanizacdo descontrolada, o que
favorece o aparecimento de doencgas.
® pressiona os recursos e favorece a proliferacdo dos
parasitas, aumentando a resisténcia ambiental.

Resposta correta: E <

(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 8

Habilidades: 3 e 20

~

O aumento da populagédo resulta sempre no aumento
da demanda por recursos e consequente aumento da
competicao intraespecifica. Também favorece o desen-
volvimento de parasitas, pois os organismos ficam mais
proximos uns dos outros e, quanto mais hospedeiros
disponiveis, maior a probabilidade de sucesso do pa-
rasita. O aumento da populagdo em condigbes naturais
também favorece os predadores. Dessa forma, quanto
maior a populagéo, maior € a resisténcia ambiental, que
consiste nos fatores que pressionam as populagdes a
diminuirem diante de seu potencial biético. y

N\
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QUESTAO 79 QUESTAO 80

Uma maneira diferente de se fazer uma apresentagao
musical é através de tubos de vidro cheios de agua.
Um musico experiente pode encher diversos tubos com
quantidades especificas de agua e bater com uma vare-
ta no bocal, produzindo ondas sonoras. A quantidade de
agua que ha no tubo pode ser calculada para produzir
diferentes harmonicos, possibilitando tocar musicas.

N\ % \%

o Borin 2015

Disponivel em: http://jgbonin.blogspot.com.br/2015/09/tubos-de-
ensaio-arco-iris.html. Acesso em: 14 abr. 2016.

A propriedade fisica sonora alterada quando se modifica a
quantidade de agua nos tubos, que é a principal responsa-
vel por poder reproduzir musicas com a batucada, € o(a)
@) amplitude da onda.
(® timbre das ondas resultantes .
@® poténcia emitida de cada harménico.
(® comprimento de onda dos harménicos .
® velocidade de propagagéo das ondas sonoras.

Resposta correta: D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

Ao mudar a quantidade de agua que ha no tubo para va-
lores especificos, o que altera é o comprimento do tubo
em que as ondas sonoras se propagam. Mudando-se o
comprimento do tubo, mudam-se os comprimentos de
onda dos harmoénicos formados nesse tubo. Essa mu-
danca é a principal responsavel por produzir diferentes
notas musicais e possibilitar que o musico toque algu-
mas musicas.

&

J

Uma espécie de planta A desenvolvia, muitas vezes, em
suas raizes fungos de uma espécie B que se nutriam da
seiva organica, esgotando a raiz e provocando a morte
da planta. Com o passar dos anos, ocorreu a diminuicao
dos fungos da espécie B, pois, por serem mais agressi-
vos, matavam a planta tdo rapidamente que nao conse-
guiam se reproduzir. Ao longo do tempo, as plantas da
espécie A menos resistentes ao fungo morreram, e as
que sobreviveram foram as descendentes de varieda-
des mais resistentes.

Esse processo € chamado de coevolugdo, quando dois
organismos constroem uma trajetéria evolutiva comum
retroalimentada. O processo resultou em descendentes
de plantas da espécie A, que sdo resistentes o suficiente
para abrigar fungos da espécie B sem que tenham pre-
juizos, ja que os descendentes dos fungos da espécie B
ficaram menos agressivos e agora se nutrem do vegetal
sem lhe provocar prejuizo.

Nesse caso, fica evidente uma relagdo ecoldgica que
evoluiu de

) parasitaria para comensalista.

® parasitaria para mutualistica.

@® nparasitaria para cooperativa.

(® predatdria para competitiva.

® predatdria para cooperativa.

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidades: 15 e 16

Arelagao inicial entre a planta A e o fungo B trazia bene-
ficios para o fungo e prejuizo para a planta, tratando-se
de uma relagéo ecoldgica parasitaria. Ja em um segundo
momento, a planta A hospeda o fungo B sem que este
Ihe prejudique ou lhe beneficie, caracterizando uma re-
lagado conhecida como comensalismo. )
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QUESTAO 81

A representagao a seguir € usada para identificar subs-
tancias corrosivas.

Disponivel em: http://negocios.maiadigital.pt/hst/sinalizacao_seguranca/
sinalizacao_perigo#corrosivo. Acesso em: 15 abr. 2016.
Trata-se de substancias ou preparagdes que podem
exercer uma acgao destrutiva sobre os tecidos vivos, fi-
gurando nesta categoria, entre outros, os acidos e as
bases. Devem também ser colocados nas portas de
acesso aos locais de trabalho onde estas substancias
sdo utilizadas.

Normas de Armazenamento de Produtos Quimicos. Disponivel em: www.
unesp.br/pgr/pdf/iq2.pdf. Acesso em: 15 abr. 2016.

Acidos podem ter efeitos corrosivos em contato com a
pele e por isso devem ser sempre observadas as nor-
mas de segurangca em seu manuseio. A tabela a seguir
mostra alguns &cidos e suas constantes de acidez.

Acido Ka

HI 10°

HC/ 107
H,S0, 15102
CH,COCOH 1,8-10°°
HCN 4,9-10710

Analisando a tabela, o acido que mais causaria efeitos
danosos ao ser derramado na pele humana € o

0O H. ® CH,COOH.
® Hcr. ® HCN.
@ H,S0,

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 25

O acido mais forte e, portanto, que causaria um dano
maior a pele humana é aquele com maior valor de Ka.
Entre os acidos apresentados, o que tem maior valor de

Ka é o HI.
J

QUESTAO 82

Gases como o gas carbonico (CO,), o metano (CH,)
e o vapor-d’agua (H,O) funcionam como uma cortina de
gas que vai da superficie da Terra em diregdo ao es-
paco, impedindo que a energia do Sol absorvida pela
Terra durante o dia seja emitida de volta para o espaco.
Sendo assim, parte do calor fica “aprisionado” préximo
da Terra (onde o ar € mais denso), o que faz com que a
temperatura média do nosso planeta seja em torno de
15 °C. A esse fendbmeno de aquecimento da Terra da-se
o nome de efeito estufa. Se néo existisse o efeito estufa,
a temperatura média na Terra seria em torno de —15 °C
e nao existiria agua na forma liquida, nem vida.
Disponivel em: www.usp.br/qambiental/tefeitoestufa.htm.

Acesso em: 11 abr. 2016.
A propriedade fisica relativa ao efeito estufa responsavel
por manter a vida na Terra &
@ o baixo calor especifico da atmosfera.
® o alto calor latente de vaporizagéo dos gases citados.
@ a baixa propagacéo de calor pela atmosfera por irra-
diagao.
(® a grande propagagdo de calor pela atmosfera por
convecgéao de gases.
@ a alta condutividade térmica de gases como metano,
gas carbdnico e vapor de agua.

Respostacorreta:C <
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

~

Objetos na superficie da Terra, e ela propria, emitem ra-
diagdo infravermelha, que tem dificuldade de atravessar
a atmosfera, ficando presa préximo a superficie terrestre,
em um fendmeno conhecido como efeito estufa. Isso pos-
sibilita que nosso planeta tenha uma temperatura média
bem maior do que teria se ndo houvesse atmosfera.
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QUESTAO 83

Quando a questéo é branqueamento ou desinfecgéo,
os dois compostos quimicos que imediatamente vém a
mente sdo o hipoclorito de sddio — cuja solu¢do aquosa
€ conhecida como agua sanitaria — e o peréxido de hi-
drogénio, comercializado como agua oxigenada. [...]

Visto que para cada uso ha uma concentragéo apro-
priada desses compostos, capaz de assegurar o resultado
desejado com um minimo de efeitos adversos ou de
desperdicio e sabendo que ambos se decompdem em
condi¢des desfavoraveis de armazenamento, tais como
temperatura elevada, exposi¢ao a luz solar e contamina-
¢ao com tracos de metais (que atuam como catalisado-
res), € necessario analisar as solugoes.

REZENDE, W.; LOPES, F. S.; RODRIGUES, A. S.; GUTZ, |. G. R.

A efervescente reagao entre dois oxidantes de uso doméstico e a sua analise
quimica por medi¢cdo de espuma. Quimica Nova na Escola. S&o Paulo, n. 30,
nov. 2008. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc30/12-EEQ-4707.
pdf. Acesso em: 1 abr. 2016.

Uma das reacgdes citadas ao longo do texto é a decom-
posicao da agua oxigenada, que é descrita por:

2H,0, — 2H,0 + O,
Em uma analise da velocidade dessa reagao, sabendo
que no instante igual a zero a concentracao da agua oxi-
genada é de 1,0 mol/L e que no instante de 10 min sua
concentragao decai para 19 g/L, pode-se afirmar que a
velocidade média de consumo da agua oxigenada para
essa situagao é
Dado: Massas molares em (g/mol); H=1; O = 16.
@ 0,045 mol/L-min.
® 0,27 mol/L-min.
® 0,55 mol/L-min.
® 1,5mol/L-min.
@ 1,8 mol/L-min.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7

Habilidade: 24
tinicial = O
=10 min

final

[H,0,] inicial = 1,0 mol/L

[H,0,] final = 19 g/L

Transformando-se a concentragdo final de g/L para

mol/L temos que:
C

M =—

M

19 9

L

M = = 0,55 mol/L

mol
Velocidade de consumo de H,O,;
- _[A[HZOZ]J _ (0,55—1,0) _ 045 _
At 10-0 10
= 0,045 mol/L - min

& J
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QUESTAO 84

Procurando informagdes que permitissem diferenciar,
através dos exames de microscopia, 0os protozoarios
pertencentes aos géneros Entamoeba, Plasmodium,
Trypanosoma e Paramecium, um estudante registrou
em suas anotacdes o seguinte conteudo:

Cilios e flagelos sédo organelas celulares estrutural-
mente semelhantes.

Os microtubulos estao modificados e dispostos num
padréo, cujo aspecto curioso e diferente foi uma das re-
velagdes mais extraordinarias no inicio da microscopia
eletrbnica: nove microtubulos duplos especiais estédo
dispostos formando um anel ao redor de um par de mi-
crotubulos simples. Este arranjo de “9 + 2” é caracte-
ristico de quase todas as formas de cilios ou flagelos
eucarioticos — desde protozoarios até humanos.

O padréo de batimento dos dois organulos pode ser di-
ferente. Cilios trabalham como remos em um navio viking,
e os flagelos trabalham como chicotes que puxam ou em-

purram o organismo pela agua.

Disponivel em: www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/citologia/cilios-e-
flagelos.php. Acesso em: 19 abr. 2015 (adaptado).

Caso o estudante, em suas observagdes no micros-
cépio eletrbnico, se depare com dois organismos que
apresentam organelas com as caracteristicas descritas,
as diferencas no movimento delas poderiam ser deter-
minantes na distin¢cdo entre os géneros

0 Entamoeba e Plasmodium.

® Paramecium e Entamoeba.

® Plasmodium e Trypanosoma.

® Trypanosoma e Paramecium.

® Plasmodium e Paramecium.

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 14, 15 e 19

Utilizando o microscépio eletrénico, consegue-se dife-
renciar os organismos estudados, pois, ao se movimen-
tarem, apresentam cilios ou flagelos. E o caso dos gé-
neros Trypanosoma (flagelado) e Paramecium (ciliado).

QUESTAO 85

Uma determinada espécie de mosca € normalmente
constituida unicamente de fémeas. Elas colocam ovos
diploides nao fecundados que eclodem formando ape-
nas fémeas. Quando criadas em cativeiro e levadas a
condicdes estressantes, por exemplo falta de alimento,
as fémeas botam ovos haploides que nao fecundados
originam individuos machos. A geracdo seguinte de
moscas sera formada por machos e fémeas, pois os
ovos haploides das fémeas serédo fecundados pelos es-
permatozoides dos machos, originando uma nova ge-
racdo de fémeas. Se as condi¢des de oferta alimentar
persistirem escassas, as fémeas continuam a realizar
meiose e colocar ovos haploides. Entretanto, se as con-
dicdes voltarem a ser favoraveis, as fémeas voltam a por
ovos diploides.
Podemos afirmar, entdo, que a reproducdo assexuada
nessas moscas
@ ocorre toda vez que ha condigdes estressantes no
ambiente.
® produz maior diversidade de individuos que a repro-
dugao sexuada.
€ a Unica forma de produzir moscas do sexo feminino
capazes de pbr ovos.
pode ser mais vantajosa que a reproducao sexuada
quando o ambiente é favoravel.
costumeiramente ndo ocorre, uma vez que a espécie é
constituida por machos e fémeas.

®
®
(E]

Resposta correta: D ~
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4

Habilidade: 13

Areprodugao sexuada, nessas moscas, ocorre quando o
ambiente se torna hostil. Quando o ambiente apresenta
condicdes favoraveis, as fémeas colocam apenas ovos
diploides que geram outras fémeas sem haver fecunda-
cao. Esse tipo de estratégia pode ser favoravel porque
amplia a variabilidade genética quando se encontra em
um ambiente hostil, aumentando assim a probabilidade
de sobrevivéncia da espécie. Entretanto, em condigbes
favoraveis, o custo da reproducdo sexuada, suas chan-
ces de falha, o tempo e a energia gastos e a possibilidade
de ser predado ou infectado por parasitas podem ser
compensados pela reproducao assexuada, que exige
apenas um individuo e produz outros mais semelhantes
ao progenitor.

J

N\
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QUESTAO 86

A homeostase celular depende de mecanismos que
possibilitem oferecer as células a chance de realizar tro-
cas de substéncias recebendo nutrientes e eliminando
residuos. Organismos unicelulares fazem isso trocando
diretamente com o meio externo, e os organismos plu-
ricelulares mais simples também o fazem por difusdo
através dos tecidos, as vezes contando com cavidade
que facilita essa difusdo. Porém, a partir dos organismos
celomados, a complexacdo dos individuos atingiu um
estagio em que identificamos a existéncia de sistemas
capazes de garantir a oferta das condigbes necessarias
a homeostase celular.

Nos humanos, os sistemas capazes de manter as condi-
¢cOes de oferta da possibilidade de troca de substancias
pelas células séao

€) o circulatério, o digestério e o excretor.

® o locomotor, o respiratorio e o excretor.

® o nervoso, o enddcrino, o excretor e o digestorio.

(® o digestdrio, o respiratdrio, o excretor € 0 nervoso.

® o respiratdrio, o circulatorio, o digestério e o excretor.

Resposta correta: E <
é )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 8
Habilidades: 14 e 28

Os nutrientes necessarios para as células vém do intes-
tino (absorcdo dos alimentos digeridos) e dos alvéolos
pulmonares (gas oxigénio), mas, para chegarem até as
células, precisam ser transportados pela corrente san-
guinea. Os residuos do metabolismo celular séo, entéo,
devolvidos ao sangue e eliminados pelo rim e pelos pul-
mdes. Dessa forma, os sistemas capazes de manter as
condi¢des de oferta da possibilidade de troca de subs-
tancias pelas células sao o respiratorio, o circulatério, o
digestério e o excretor. )
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QUESTAO 87

Aristarco de Samos acreditava que a Terra se movia
em volta do Sol e estudava um modo de medir a dis-
tancia do Sol e o tamanho da Lua. Na mesma época de
Eratéstenes, Aristaco (310-230a.C.) usou uma geometria
elegante e de extrema simplicidade para medir a distan-
cia Terra-Sol, ja conhecendo a distancia da Terra a Lua.
O que nos leva a imaginar o quanto da sabedoria antiga
se perdeu ao longo da histéria. Repare como é simples.
Aristarco sabia que, quando a Lua se exibia um quarto
iluminada (crescente ou minguante), era possivel de-
senhar o triangulo retdngulo da figura abaixo. A distan-
cia B corresponde a que existe entre a Terrae a Lua, o an-
gulo A corresponde a separagdo angular entre a Lua e o
Sol, visto por um observador na Terra.

Trigonometria elementar para calcular a distancia da Terra
ao Sol: cosA=B +C,logoC =B +cosA.
COSTA, J. R. V. Aristarco de Samos e a distancia Terra-Sol. Astronomia

no Zénite, jul. 1999. Disponivel em: www.zenite.nu/aristarco-de-samos-e-a-
distancia-terra-sol/. Acesso em: 11 abr. 2016.

O principio relacionado a luz e 6ptica geométrica que,
pelo menos em tese, torna possivel realizar o calculo da
distancia da Terra ao Sol com os pardmetros menciona-
dos no texto é o(a)

independéncia dos raios de luz.

propagacao retilinea dos raios de luz.

irreversibilidade dos raios luminosos.

altissima velocidade de propagac¢&o no vacuo.
capacidade da luz branca de se decompor em varias
cores.

mlololwh>]

Resposta correta: B ~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A ideia de Aristarco, mesmo engenhosa, é bastante sim-
ples, pois utiliza trigonometria basica para calcular a dis-
tancia da Terra ao Sol. A forma de se obter o angulo A,
que é a separagao angular das posigées do Sol e da
Lua vistas por alguém na Terra, sé é possivel porque, no
contexto da éptica geométrica, a propagacao dos raios
de luz é retilinea, ndo fazendo curvas ao virem do Sol ou
Gerem refletidos pela Lua. )

QUESTAO 88

Em diversas ocorréncias, bombeiros necessitam utilizar
ampolas (cilindros) de ar comprimido para poderem res-
pirar. Tais ampolas possuem um volume de 12 L para
armazenar o ar comprimido, e externamente ha um ma-
ndmetro que mostra a pressao do ar em seu interior. Em
determinado momento, um bombeiro estéd atendendo
uma emergéncia quando precisa utilizar esse equipa-
mento, cuja pressao interna do ar € de 100 atm. Para sa-
ber quanto tempo ele podera utilizar o ar em seu cilindro,
0 bombeiro supde que seu consumo médio a pressao
ambiente (1 atm) é de 50 L/min e que o ar se comporta
como um gas ideal, n&o variando sua temperatura.
Considerando que seus calculos estejam corretos, o
bombeiro podera utilizar seu cilindro de ar por

O 4 min.

® 15min.

® 24 min.

® 49 min.

@ 75 min.

Resposta correta: C <
(
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Trata-se de uma transformacgao isotérmica:
PV,=PV,=100-12=1-V,=V,=1200L

Por uma regra de trés, o tempo de utilizagdo do cilindro
pode ser calculado da seguinte maneira:

1.200 L

————— =24 min
50 L/min

=
S
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QUESTAO 89

Ao comprar uma bolsa térmica, um consumidor obser-
vou a seguinte informagao: “Variagdo de menos de 5%
da temperatura em 4 horas de utilizagao”. Para verificar
a veracidade, decide fazer um teste colocando um bloco
de gelo de 1 kg a =20 °C dentro dessa bolsa térmica e
completando seu volume com 4 kg de agua pura e a
temperatura ambiente de 30 °C. Em seguida, ele fechou
completamente a bolsa térmica e esperou por 4 horas.
Nesse intervalo de tempo, pesquisou alguns dados para
conseguir verificar a informagdo apresentada, que séao:
calor especifico do gelo: 0,5 cal/g-°C; calor latente de fu-
sao do gelo: 80 cal/g; calor especifico da agua: 1 cal/g-°C.
Depois de 4 horas, ele mediu a temperatura da mistura,
obtendo 11 °C.

Qual foi a variagéo real da temperatura dessa bolsa com
relacao a temperatura de equilibrio?

0O 1%

O 3%

® 5%
® 10%
G 15%

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Pela equacao fundamental da calorimetria, se nao hou-
vesse perda de calor para o meio externo:

2Q=0
Qg0 = MyeoC gao AT, = 1.000-0,5- (0 — (~20)) = 10.000 cal
Quuoorsga = Mygolrusao = 1.000-80 = 80.000 cal
Qe’igua = méguacéguaATégua =4.000-1- (TF - 30)
Qégua que era gelo = mégua que era gelocéguaATégua que era gelo =
= 1 000 : 1 : (TF - O) =4 Qgelo + Qgelo—>égua + Qégua que era gelo = 0
10.000+80.000 + 4.000T. =0
5.000T; =30.000
T.=6°C
6,6-6 0,6
. =—=10%
6 6 °
Portanto, a variagéo percentual real foi de 10%.
NS J
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QUESTAO 90

Esponjas marinhas projetam
luz com “fibra é6tica”

Dois entre os trés maiores grupos de esponjas apre-
sentam estruturas especiais chamadas espiculas.

Essas estruturas podem ser compostas pelo mineral
silica e sao, basicamente, mindsculos filamentos de vi-
dro. Experimentos anteriores revelaram que a luz pode
passar por essas estruturas. Agora, o cientista Franz
Brummar e seus colegas da Universidade de Stuttgart
provaram que as esponjas usam esses filamentos de
vidro como condutores de luz. A luz que chega a super-
ficie da esponja é refletida dentro de cada espicula de
forma muito semelhante aquela como a luz é refletida
dentro de um cabo de fibra 6tica usado para a transmis-
sdo de informacao eletronica. [...]

O cientista diz suspeitar que esponjas que vivem em
aguas profundas usam estruturas naturais de fibra ética
para recolher as minimas quantidades de luz que che-
gam até elas. “Esponjas no mar profundo podem formar
espiculas com até um metro de comprimento e dois cen-
timetros de didmetro”, afirma Brummer. Para alcancar
tamanhos tdo grandes, as esponjas precisam de nu-
trientes como carbono e nitrogénio. Essas substancias
séo fornecidas por organismos menores como algas e
cianobactérias, com os quais as esponjas possuem um
relacionamento simbidtico.

Disponivel em: www.bbc.com/portuguese/reporterbbc/story/2008/11/
printable/081111_esponjas_luz_mv.shtml. Acesso em: 19 abr. 2016 (adaptado).

Um exemplo de porifero com as propriedades apresen-
tadas na reportagem é a espécie Tethya aurantium. De
acordo com o texto, nesses organismos,

) asinformacdes sdo transmitidas por meio da luz, como
cabos de fibra ¢tica, utilizando as mesmas estruturas
gue formam a superficie externa de seus corpos.

as mesmas espiculas que, em outros poriferos, promo-
vem o fluxo de agua dentro do atrio conduzem luz, que
fornece energia para os processos autotréficos rea-
lizados por algas e bactérias.

as espiculas acumulam as funcdes de sustentacdo e
de canalizagdo da luz, que favorecem o desenvolvi-
mento de simbiontes que auxiliam em sua nutrigéo.

as espiculas imersas na mesogleia transportam luz
para o interior do atrio, diferentemente dos outros pori-
feros, onde elas apenas transportam os nutrientes da
coanoderme para a pinacoderme.

a capacidade de canalizar luz através das espiculas
permite a ocupagéo de aguas profundas, diferente-
mente da maioria dos poriferos, que, por serem auté-
trofos, estao restritos a aguas rasas, onde ha luz.

B)

N\

Respostacorreta:C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

As espiculas sao estruturas de sustentagao do corpo das
esponjas; entretanto, na espécie citada, as espiculas
sao constituidas de silicio (como pequenos filamentos
de vidro) e canalizam luz. Segundo os pesquisadores,
essa constituicdo favorece o desenvolvimento de sim-
biontes que auxiliam na nutricdo desse organismo.

J
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