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1. Com relagdo ao fendmeno da polarizagdo da luz, assinale o

que for correto.

01) Luz polarizada, ao passar através de um polarizador, pode
tornar-se ndo polarizada.

02) A polarizagdo é um fendbmeno que ocorre somente em ondas
longitudinais.

04) A intensidade de uma luz ndo polarizada, ao passar através
de um polarizador, tem seu valor reduzido.

08) Luz ndo polarizada, ao passar através de dois polarizadores,
pode ter sua intensidade reduzida a zero.

16) Luz polarizada ndo apresenta o efeito de interferéncia,
apenas o de difracdo.

2. Em certas observagbes astrondmicas, os cientistas
encontram situagdes nas quais € possivel detectar o Efeito
Doppler com a luz. Nessas situagdes, a percepg¢do de que a cor
da luz emitida por certa estrela parece ser mais avermelhada do
gue realmente é significa que:

a) a estrela estd muito distante da Terra.

b) a estrela esta se afastando da Terra.

c) a luz sofre refragdo na atmosfera.

d) a luz se propaga com velocidade muito grande no vacuo.

e) a estrela esta se aproximando da Terra.

3. Uma pessoa se coloca na frente de uma camara escura, a 2
m do orificio dessa cdmara e a sua imagem que se forma no
fundo da mesma tem 6 cm de altura. Para que ela tenha 4 cm de
altura, essa pessoa, em relagdo a camara, deve

a) afastar-se 1 m.

b) afastar-se 2 m.

c) afastar-se 3 m.

d) aproximar-se 1 m.

e) aproximar-se 2 m.

4. A 1 metro da parte frontal de uma cdmara escura de orificio,
uma vela de comprimento 20 cm projeta na parede oposta da

cdmara uma imagem de 4 cm de altura.
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A camara permite que a parede onde é projetada a imagem seja
movida, aproximando-se ou afastando-se do orificio. Se o

mesmo objeto for colocado a 50 cm do orificio, para que a
imagem obtida no fundo da camara tenha o mesmo tamanho da
anterior, 4 cm, a distancia que deve ser deslocado o fundo da

camara, relativamente a sua posi¢do original, em €cm, é de

a) 50.

)
c) 2
d) 10.
e) 5.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Para medir a altura de um prédio, Mbnica cravou uma estaca,
verticalmente no chdo, mediu a estaca, sua sombra e a sombra
do prédio. Os valores que encontrou estdo indicados na figura a
seguir.

Luz do sol

0 0

0 0

0 0

D D Estaca

0o 7,6 m \ 80 cm

[ \\

20 cm
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(sombra da estaca)

5. Que principio ou fendmeno da Optica possibilita que
calculemos a altura do prédio?

a) Principio da independéncia dos raios luminosos.

b) Principio da propagacdo retilinea da luz.

c) O fenébmeno da reflexdo da luz.

d) O fenémeno da refragdo da luz.

e) O fendmeno da difragdo da luz.

6. Marilia e Dirceu estdo em uma praca iluminada por uma Unica
l[dmpada.

Assinale a alternativa em que estdo CORRETAMENTE
representados os feixes de luz que permitem a Dirceu ver
Marilia.

a) b)

Marilia Dirceu Marilia Dirceu
c) d)

Marilia Dirceu Marilia Dirceu

7. Quando uma onda se propaga por dguas rasas, isto €, onde a
profundidade é menor do que metade do comprimento da onda,
sua velocidade de propagagdo pode ser calculada com a




expressdo V =./gxh, em que g é a aceleragdo da gravidade
local e h a profundidade das dguas na regido. Dessa forma, se
uma onda passar de uma regidgo com certa profundidade para
outra com profundidade diferente, ela sofrerd variagdo em sua
velocidade de propagacdo, o que caracteriza o fendémeno de
refragdo dessa onda. A figura mostra uma mesma onda
propagando-se por uma regido de profundidade hy =3,6 m
com comprimento de onda Aq{=12m e, em seguida,
propagando-se por uma regiéo de profundidade h, =0,9m

com comprimento de onda A5.

Interbits®

fora de escala

Na situagdo apresentada, o comprimento de onda A, é

8. Ondas sdo formadas num lago por meio de duas fontes S1 e
S2, que produzem pulsos simultaneos, com a mesma frequéncia
e estdo em fase, como na figura abaixo. No ponto P um minimo
é observado.

(Disponivel em http://vestibulandoonline.blogspot.com/2011/09/
ondas.html. Adaptado.)

A distancia entre S1 e P é de 60 cm e de S2 a P, 62 cm. O
comprimento de onda das ondas produzidas sera de:

a)2cm.

b) 4 cm.

c)6cm.

d) 8 cm.

9. A fim de investigar os n¢veis de poluigeo sonora, causados
por dois bares que funcionam prximos a um conjunto
residencial, um pequeno modelo foi esquematizado na figura a
seguir.
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Cada cgreulo representa uma instalageo com uma numerageo
de 1 a16. Os bares funcionam nos nmeros 1 e 3, e as residéncias,
nos demais nmeros. Supondo que os bares sejam duas fontes
sonoras de mesma poténcia, que produzem ondas de mesma
fase e comprimento de onda igual a L, assinale a alternativa
CORRETA.

a) 6 € um ponto de interferéncia destrutiva.

b) 3 é um ponto de interferéncia destrutiva.

c) 2,5 e 7 recebem a mesma intensidade sonora.

d) 2 e 4 sdo pontos de interferéncia construtiva.

e) 9 e 11 sdo pontos de interferéncia construtiva.

10. Hipertermia é conhecida desde a época de Hipdcrates, o pai
da medicina que foi o primeiro a usar calor para tratar tumores
malignos. A técnica visa matar as células cancerosas, que
submetidas ao calor por mais de 30 minutos coagulam o seu
nucleo.

Este calor ndo causa nenhum dano as células normais. E mesmo,
se ndo provocar a morte da célula doente, a enfraquece,
tornando-a mais susceptivel as radiagdes e aos medicamentos
quimioterapicos. Portanto a hipertermia é um auxiliar valioso, se
usado juntamente aos tratamentos como Quimioterapia ou
Radioterapia, permitindo usar doses menores e menos toxicas.
O calor causa a desnaturagdo e a coagulacdo das proteinas
celulares, fazendo romper a membrana o que ocorre entdo a
apoptose e a célula é fagocitada pelos macrofagos (elementos
da série branca do sangue que engolem e eliminam os
fragmentos das células degeneradas).

O uso do calor é corroborado pela teoria de Otto H. Warburg,
cientista que recebeu o prémio Nobel por duas vezes. Ele provou
que a falta de oxigénio nas células produz o cancer, e 0 aumento
local de oxigénio mata a célula neoplasica, pois ela é anaerdbica.
Partindo desse principio, entende-se que o calor faz aumentar a
circulagdo/oxigenacgdo no local afetado e isso combate as células
cancerigenas.

A Hipertermia evoluiu muito. Sdo encontradas muitas formas de
calor usadas em tratamentos, dentre elas: as mantas térmicas,
as micro-ondas, o ultrassom focalizado (FUS ou HIFU), a sauna
de infravermelho, o aquecimento por indugdo, a hipertermia
magnética, a infusdo de liquidos quentes entre tantos outros.

Disponivel em:
<http://www.institutomedicinabiologica.com.br/artigos-
hipertermia-uso-do-calor-para-tratamento-do-cancer> Acesso
em: 28/09/2015, as 13h.




Dentre as varias formas de se aplicar a hipertermia, é correto

afirmar que elas

a) apresentam em comum a utilizagdo somente de ondas
eletromagnéticas.

b) utilizam-se de ondas eletromagnéticas de frequéncia superior
as ondas de raios X.

c) apresentam em comum a utilizagdo somente de ondas
mecanicas.

d) quando utilizam ondas de pressdo, tém frequéncia inferior a

20.000 Hz.

e) quando utilizam ondas eletromagnéticas, apresentam
comprimento de onda superior a radiagdo gama.

11. O Sr. Rubinato, um musico aposentado, gosta de ouvir seus
velhos discos sentado em uma poltrona. Estd ouvindo um
conhecido solo de violino quando sua esposa Matilde afasta a
caixa acustica da direita (C4) de uma distancia /, como visto na
figura abaixo.

Em seguida, Sr. Rubinato reclama: _ Ndo consigo mais ouvir o Ld
doviolino, que antes soava bastante forte! Dentre as alternativas
abaixo para a distdncia /, a Unica compativel com a reclamacgao
do Sr. Rubinato é

Note e adote:

O mesmo sinal elétrico do amplificador é ligado aos dois alto-
falantes, cujos cones se movimentam em fase.

A frequéncia da nota L4 é 440 Hz.

A velocidade do som no ar é 330 m/s.

A distancia entre as orelhas do Sr. Rubinato deve ser ignorada.
a)38cm

b) 44 cm

c)60cm

d) 75cm

e) 150 cm

12. Um ferreiro molda uma pega metalica sobre uma bigorna
(A) com marteladas a uma frequéncia constante de 2 Hz. Um
estudante (B) pode ouvir os sons produzidos pelas marteladas,
bem como os ecos provenientes da parede (C), conforme ilustra
a figura.
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Considerando-se o exposto, qual deve ser a menor distancia d,
entre a bigorna e a parede, para que o estudante ndo ouca os
ecos das marteladas?

Dado:
Velocidade do som no ar: 340 m/s

a)42m
b) 85 m
c) 128 m
d) 170 m
e) 340 m

13. Aluz propaga-se com velocidade de médulo ¢ = 3 x108 m/s
no vacuo; no entanto, quando a propagacdo se dd em um meio
material, a velocidade serd de médulo V < c. O indice de refragdo
¢ definido como sendo ¢/V. Considerando que a luz é uma onda
eletromagnética, imagine um feixe de luz monocromatica que
passa de um meio para outro, mudando, assim, o modulo V de
sua velocidade.

Nessa mudanca de meio, a(s) propriedade(s) do feixe que ndo
sofrerd(do) alteragdo é(sdo)

a) a frequéncia.

b) o comprimento de onda.

c) a frequéncia e o comprimento de onda.

d) a amplitude, a frequéncia e o comprimento de onda.

14. Observa-se, na figura a seguir, uma corda fixa em suas
extremidades na qual foi estabelecida uma onda estacionaria.

04 m
| —|
/7 i\ / i\
7 \ 1 \
/ \ / \
\ i/ \i/ \ .

Qualquer ponto da corda, com exce¢do dos nods, efetua 10
oscilagGes por segundo. A ordem de grandeza da velocidade das
ondas que deram origem a onda estacionéria, em m/s, vale

a) 10°
b) 107"
¢ 10
d) 1072




e) 10°

15. Dois tubos sonoros de um dérgdo tém o mesmo
comprimento, um deles é aberto e o outro fechado. O tubo
fechado emite o som fundamental de 500 Hz a temperatura de
20°C e a pressdo atmosférica. Dentre as frequéncias abaixo,
indique a que esse tubo ndo é capaz de emitir.

a) 1500 Hz

b) 4500 Hz
c) 1000 Hz
d) 2500 Hz
e) 3500 Hz

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Nesta prova, quando necessario, adote os seguintes valores:
Aceleragdo da gravidade: g = 10 m/s? .

Constante da gravitagdo universal: G=6 x 101N m2 / kg2
Velocidade do som no ar: v =340 m/s .

Massa da Terra: M = 6 x 1024 kg.

Constante TC = 3.

16. Uma ambulancia, enquanto resgata um enfermo, deixa a
sirene ligada, a qual emite um sinal sonoro com frequéncia de
500 Hz. Um carro se aproxima da ambuldncia com uma
velocidade de 85 m/s.

Nesse contexto, o condutor do carro ird escutar o som da sirene
com uma frequéncia de:

a) 570 Hz

b) 625 Hz
c) 710 Hz
d) 735 Hz
e) 792 Hz

17. Determine a velocidade de propagacdo da onda para um fio
de aco de 80,0 cm de comprimento e 200,0 g de massa, que é
mantido tracionado pelas extremidades fixas. Nesse fio
originam-se ondas mecanicas estaciondrias, formando 5 (cinco)
nés, quando excitado por uma fonte de onda de 80,0 Hz.
Assinale a alternativa correta, em relagdo ao contexto.

a) 16,0 m/s

b) 25,6 m/s
c)32,0m/s
d) 12,8 m/s
e) 8,0 m/s

18. A avaliagdo audioldgica de uma pessoa que apresentava
dificuldades para escutar foi realizada determinando-se o limiar
de nivel sonoro de sua audi¢do (minimo audivel), para varias
frequéncias, para os ouvidos direito e esquerdo separadamente.
Os resultados estdo apresentados nos graficos abaixo, onde a
escala de frequéncia é logaritmica, e a de nivel sonoro, linear.
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A partir desses graficos, pode-se concluir que essa pessoa

a) ndo escuta um sussurro de 18 dB, independente de sua
frequéncia.

b) percebe o som da nota musical 14, de 440 Hz, apenas com
o ouvido esquerdo, independente do nivel sonoro.

c) é surda do ouvido esquerdo.

d) escuta os sons de frequéncias mais altas melhor com o ouvido
direito do que com o esquerdo.

e) escuta alguns sons sussurrados, de frequéncia abaixo de
200 Hz, apenas com o ouvido direito.

19. Os morcegos, mesmo no escuro, podem voar sem colidir
com os objetos a sua frente. Isso porque esses animais tém a
capacidade de emitir ondas sonoras com frequéncias elevadas,
da ordem de 120.000 Hz, usando o eco para se guiar e cagar. Por
exemplo, a onda sonora emitida por um morcego, apds ser
refletida por um inseto, volta para ele, possibilitando-lhe a
localizagdo do mesmo.

Sobre a propagacdo de ondas sonoras, pode-se afirmar que:

a) O som é uma onda mecanica do tipo transversal que necessita
de um meio material para se propagar.

b) O som também pode se propagar no vacuo, da mesma forma
que as ondas eletromagnéticas.

c) A velocidade de propagagdo do som nos materiais solidos em
geral é menor do que a velocidade de propagac¢do do som nos
gases.

d) A velocidade de propagac¢do do som nos gases independe da
temperatura destes.

e) O som é uma onda mecanica do tipo longitudinal que
necessita de um meio material para se propagar.

20. O progresso da tecnologia introduziu diversos artefatos
geradores de campos eletromagnéticos. Uma das mais
empregadas invencgdes nessa area sdo os telefones celulares e
smartphones. As tecnologias de transmissdo de celular
atualmente em uso no Brasil contemplam dois sistemas. O
primeiro deles é operado entre as frequéncias de 800 MHz e 9500
MHz e constitui os chamados sistemas TDMA/CDMA. Ja& a
tecnologia GSM, ocupa a frequéncia de 1.800 MHz.

Considerando que a intensidade de transmissdo e o nivel de
recepcdo “celular” sejam os mesmos para as tecnologias de




transmissdo TDMA/CDMA ou GSM, se um engenheiro tiver de
escolher entre as duas tecnologias para obter a mesma
cobertura, levando em consideracdo apenas o numero de
antenas em uma regido, ele devera escolher:

a) a tecnologia GSM, pois é a que opera com ondas de maior
comprimento de onda.

b) a tecnologia TDMA/CDMA, pois é a que apresenta Efeito
Doppler mais pronunciado.

c) a tecnologia GSM, pois € a que utiliza ondas que se propagam
com maior velocidade.

d) qualguer uma das duas, pois as diferencas nas frequéncias sdo
compensadas pelas diferencas nos comprimentos de onda.

e) qualquer uma das duas, pois nesse caso as intensidades
decaem igualmente da mesma forma, independentemente
da frequéncia.

21. Oeco éofendbmeno que ocorre quando um som emitido e
seu reflexo em um anteparo sdo percebidos por uma pessoa
com um intervalo de tempo que permite ao cérebro distingui-los
como sons diferentes.

Para que se perceba o eco de um som no ar, no qual a velocidade
de propagacdo é de 340 m/s, é necessario que haja uma
distancia de 17,0 m entre a fonte e o anteparo. Na dgua, em que
a velocidade de propagacdo do som é de 1.600m/s, essa
distancia precisa ser de:

a)34,0m

22. Com a descoberta de que um corpo aquecido podia emitir
calor em forma de radiagdo térmica, Max Planck realizou
pesquisas nessa area, sendo que seu trabalho é considerado o
marco do surgimento da fisica quantica. Radiagcdo é uma energia,
sob forma de onda, emitida pelos corpos devido a sua
temperatura. E dessa forma que o calor e a luz do Sol chegam a
Terra.

Alguns tipos de radiagdo atravessam nosso corpo, comprimento

de onda por volta de 10~"%m. outros n3o conseguem e s30
retidos na superficie, comprimento de onda por volta de

1078m, tornando-se nocivos a nossa saude. A figura a seguir
mostra uma escala de frequéncia e as radiagGes.

comprimento de onda em metros (1)
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A faixa de frequéncia que é nociva a nossa saude corresponde,
no grafico a:

a) raios gama.

b) micro-ondas.

c) ondas de radio.

)
)
d) raios ultravioleta.
e) raios infravermelhos.

[

—
23. 1m

A figura representa a componente elétrica de uma onda
eletromagnética. Sabendo que o mddulo da velocidade da luz é

aproximadamente 3 x 108 m/s, o comprimento de onda, em

m, e a frequéncia, em Hz, dessa onda s3o, respectivamente,
a)2e '],2><'|06

b) 2 e 7,5x107

c)4e75x107

d) 4e133x108

e) 6 e 12x10°

24. Afigura representa um pulso se propagando em uma corda.
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Pode-se afirmar que, ao atingir a extremidade dessa corda, o

pulso se reflete

a) se a extremidade for fixa e se extingue se a extremidade for
livre.

b) se a extremidade for livre e se extingue se a extremidade for
fixa.

c) com inversdo de fase se a extremidade for livre e com a
mesma fase se a extremidade for fixa.

d) com inversdo de fase se a extremidade for fixa e com a mesma
fase se a extremidade for livre.

e) com mesma fase, seja a extremidade livre ou fixa.

25.  Uma pessoa parada em relacdo a calgada de uma rua
observa a passagem de um carro da policia com a sirene
acionada. O observador percebe que quando o carro se
aproxima, o som da sirene fica mais agudo e, quando se afasta,
o som fica mais grave. Esse fendmeno é conhecido como:

a) efeito Joule.

b) efeito Doppler.

c) efeito fotoelétrico.
d) ressonancia.

e) reverberagdo.




Gabarito:

Resposta da questao 1:
04+08=12.

[01] Falsa: Até o presente momento, ndo se pode
reverter a luz polarizada.

[02] Falsa: A polarizagdo ndo ocorre em ondas
longitudinais.

[04] Verdadeira: Polarizar a luz impede a vibragdo da
onda em varias dire¢des, deixando apenas uma
diregdo passar, resultando numa luz menos intensa.

[08] Verdadeira: Basta polarizar horizontalmente e
depois verticalmente, resultando a anulagdo de um
plano de vibragdo sobre o outro.

[16] Falsa: A luz polarizada ou ndo pode apresentar o

fendmeno da interferéncia, sendo construtiva ou

destrutiva.

Resposta da questao 2:

(B]

O desvio para o vermelho é conhecido em inglés como
“redshift” e é explicado pelo efeito Doppler.

Quando um objeto emissor de luz estd com um
movimento relativo em relagdo ao observador, temos
duas opgGes de desvio do comprimento de onda emitido
por ele:

- 0 desvio para o azul “blueshift” em que o comprimento
de onda diminui (desvia para o azul);

- e o desvio para o vermelho “redshift” em que o
comprimento de onde aumenta.

Isto ocorre porque a fonte em movimento em relagdo
ao observador estd se aproximando “blueshift” ou se

afastando “redshift”.

A figura abaixo ilustra essa situagao

redshift
blueshift
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Logo, a estrela se afasta da Terra, pois sua luz emitida
estd mais avermelhada, ou seja, estd com o
comprimento de onda maior, significando afastamento
da fonte em relagdo ao observador.

Resposta da questao 3:

(A
H h
| | |
1 * 1 Y (.

Primeira situagao:

X_y g_hx

H h y
Segunda situagdo:

Xl ' '

X_y gy hx

H h y

lgualando, vem:

th:M—>6><2:4X'—>X':3,Om

y

AX=Xx'-x=3-2=10m

Resposta da questao 4:

(D]

Observe a figura abaixo onde se mostra a formagdo da
imagem.

objeto 1

H

| h
imagem

D d

Os triangulos sombreados sdo semelhantes, portanto:

_h
d

olxT

Na primeira situagao:

ﬂzﬂed:ZOCm
100 d

Na segunda situagdo: % = 4 —>d'=10cm

d
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Portanto: Ad=d'-d=10-
O fundo da cAmera deve ser deslocado 10 cm para a

=-10cm

esquerda.

Resposta da questao 5:

(B]

Resposta da questao 6:
(Al

Resposta da questao 7:
(Al

Combinando a equagdo fundamental da ondulatéria
com a expressdo fornecida pelo enunciado:

{V: ‘th> = Axf=ygxh = f:—‘g;h

v=Axf

Como a frequéncia ndo sofre alteragdo:

/gxhz ngh-l 2 1

f2 :f»] =

A
o= 2 -122 _12( 2 [y-em]
hy

Resposta da questao 8:

(B]

Ali ocorre interferéncia destrutiva. Entdo a diferenca de
percurso (Ax) de cada fonte até esse ponto é um

ndmero impar de semiondas.

AX =Xy —Xq :62—60:(2n—1)% = 2:(2n—1)%

n=1= A=4cm

A=4cm

Resposta da questao 9:

[D]
Dado: A =L.

Sendo d a diferencga de distancias de cada fonte ao
ponto considerado, sabe-se que, se essa diferenga é um
nimero par (p) de semiondas, nesse ponto ocorre

interferéncia construtiva (IC); se for impar (i), ocorre
interferéncia destrutiva (DC). Ou seja:

d=p% (1)

A
=iZ (C)

- Os pontos 2, 6, 10 e 14 equidistam das fontes, entdo:

A
d=0= (IC).
5 (I0)
- No ponto 4:
d=3L-L=2L=2A = d:% (IC).

par

Portanto, os pontos 2 e 4 sdo de interferéncia
construtiva.

Resposta da questao 10:

(E]

As radiagGes eletromagnéticas citadas no enunciado
para a aplicagdo da hipertermia sdo infravermelho e
micro-ondas. Essas duas radiagGes apresentam
comprimentos de onda superiores ao da radiagdo gama,
que, alids, sdo os menores do espectro eletromagnético.
Considerando que o meio seja o vacuo, a velocidade de
propagacdo é a mesma para todas as ondas
eletromagnéticas. Da equagdo fundamental da
ondulatdria:

c=Af :)\:%

Como a radiagdo gama apresenta maior frequéncia, ela
também apresenta menor comprimento de onda.

Resposta da questao 11:
(Al

Dados: v =330 m/s; f = 440 Hz.

Se o Sr. Rubinato ndo estd mais ouvindo o La é porque
estd ocorrendo interferéncia destrutiva. Para que ocorra
tal fendmeno é necessario que a diferenga de percurso
entre o ouvinte e as duas fontes ( no caso, /) seja um
numero impar (i) de meios comprimentos de onda. O
menor valorde ¢ éparai=1.

\)
RN z:i o =380 0375 m =
> 2 2-400
¢ =38 cm.

Resposta da questao 12:

(B]

O periodo das marteladas é:




T=%=1 = T=05s.

N

O som de uma martelada que é refletido em C deve
retornar a A no mesmo instante em que é dada a
préxima martelada, emitindo um novo som. Assim, os
dois sons chegam juntos ao ouvido do estudante,
fazendo com que ele perceba um Unico som, mais
intenso.

Portanto:

2d =vT = d =1 _340x05_170
2 2 2

d=85m.

Resposta da questao 13:
[A]

A frequéncia nunca muda por depender da fonte. Como
a velocidade muda, o comprimento de onda também
muda. N3o esqueca V = Af .

Resposta da questao 14:
[C]

Observe a figura abaixo:

0,4m

1,0ch / i\ /N

<
P
~
<

-~
~
-~

~
-~
~

Interbits®

A=0,8m

E dado que f = 10 Hz, portanto:
v=Af=0,8x10=8m/s. Aordem de grandeza em

metros é 101.

Resposta da questao 15:
[C]

Os tubos fechados s6 ressoam para harmonicos
impares. Se a frequéncia fundamental é 500Hz, ele
ressoara para: 1500Hz, 2500Hz, 3500Hz, 4500Hz, etc.

Resposta da questao 16:

(B]

Usando a expressao do efeito Doppler, vem:

V+Vgy
\Y

340 +85

f=f, — f=500 = 625Hz

Resposta da questao 17:
Observe a onda estacionaria com 5 nos.

2\

Interbits®

2.=80—->1=40cm=0,4m
V=AM=04x80=32m/s

Resposta da questao 18:

(E]
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O grafico nos d4 a menor intensidade sonora que cada
ouvido da pessoa pode perceber, ou seja: somente sdo
escutados sons com intensidades acima da linha do
grafico para cada ouvido. Por exemplo, para a
frequéncia de 1.000 Hz, o ouvido direito comega a

ouvir a partir da intensidade de 63 dB e o esquerdo, a
partir de 38 dB. Portanto, para frequéncias acima de
200 Hz, ele ouve melhor com o ouvido esquerdo do

gue com o ouvido direito. Para frequéncia abaixo de
200 Hz, ele ouve melhor com o ouvido direito do que

com o esquerdo.
Assim, analisemos as opgdes:

[A] Errada. Como mostra o grafico, hd uma pequena
faixa onde a linha de 18 dB estd acima dos dois

graficos, portanto os dois ouvidos podem escutar um
sussurro de 18 dB.




[B] Errada. Um som de frequéfcia 440 Hz o ouvido
esquerdo escuta a partir de 28 dB e, o direito, a

partir de 41dB.
[C] Errada.
[D] Errada.
[E] Correta. Interpretando sussurros como sons de nivel
sonoro abaixo de 15 dB, frequéncias abaixo de

200 Hz, apenas o ouvido direito escuta.

Resposta da questao 19:

(E]

Resolugdo

A diregdo de perturbacdo e a dire¢do de deslocamento
da onda sdo coincidentes na onda sonora, de modo que
0 som é uma onda longitudinal.

Sendo ainda mecanica necessita de meio material para
sua propagacao.

A onda sonora depende da temperatura e da pressao
dos gases quando ela se propaga por eles.

Resposta da questao 20:

(E]

Esse tipo de questdo envolve conceitos que estdo fora
do programa do Ensino Médio, como por exemplo,
Efeito Doppler em ondas eletromagnéticas. A intengdo
do examinador é apenas intimidar o candidato, pois a
opgado correta estd sempre ébvia, ou se chega a ela por
exclusdo.

Em todo caso, comentemos:

a) Errada. GSM apresenta maior frequéncia, portanto
menor comprimento de onda.

b) Errada. Para ondas eletromagnéticas o Efeito Doppler
sé é significativo quando a velocidade relativa entre
emissor e receptor tem valor ndo desprezivel, quando
comparado a velocidade da luz.

c) Errada. A velocidade de propagagdo é a mesma, pois
ambas as tecnologias operam com ondas
eletromagnéticas.

d) Errada. A intensidade recebida pela antena depende

s6 da poténcia da fonte e da distancia da antena a fonte.

e) Correta.

Resposta da questao 21:
[C]

Com a distancia de 17 m no ar o som percorre, ida e
volta, 34 m. Na velocidade de 340 m/s, o som precisa de

34/340 = 0,1 s para ir e voltar. Este é o intervalo de
tempo que permite ao cérebro distinguir o som de ida
(emitido) e o som de volta (eco).

Para a dgua com velocidade 1600 m/s, a distancia total
percorrida serd de 1600.0,1 = 160 m. Como esta
distancia é de ida e volta, a pessoa devera estar do
anteparo 160/2 = 80 m.

Resposta da questao 22:
(D]

Se 0s raios nocivos sdo os de comprimento de onda de

1078m, estes sdo os raios ultravioleta.

Resposta da questao 23:
[C]

Pelo diagrama o comprimento de onda é A =4 m.
Pela equagdo fundamental

v=A-f—>3.108=4.f 5f=075.-108 =7,5.10" Hz

Resposta da questao 24:
(D]

Resposta da questao 25:

(B]

Resolugdo

A variagdo da frequéncia percebida em relagdo a
frequéncia emitida em fungdo do movimento relativo
entre a fonte e o observador é denominada de Efeito
Doppler.




