COMUNICACAO

Esta palavra nos remete, via de regra, a pensar em televisao, radio, jornais, revistas, cinema...

Embora o fendmeno da comunicacdo esteja amplamente difundido no universo, raramente as
pessoas se ddo conta disto. A gravitagdo, que mantém interligados corpos celestes; as interages na
intimidade da matéria, que permitem a sua agregacdo segundo regras bem definidas; as radiacfes
cosmicas,; as correntes maritimas; a acéo do DNA; os cantos dos péassaros; a danca dos golfinhos; o voo
das abelhas, a cor e o perfume das flores... Em tudo, a comunicagdo promovendo o movimento
ordenado e avida

Na Quimica, em que se estuda a matéria e suas transformacdes, o entendimento de como se
processam as interacfes (ou comunicagdes) entre os aomos, 0s ions, as moléculas, os elétrons, 0s
prétons, € de fundamental importancia para que se possa vislumbrar o conjunto de leis que permite a
existéncia do universo materia, incluindo os seres vivos. Essa tarefa ndo é facil. Muito tempo ainda
levara a humanidade para alcancar tal compreensdo. A cada um de nos cabe contribuir nesse esforco,

com um gréozinho de areia, que sgja, para a construcdo desse monumental edificio do conhecimento.

Nesta prova, procuramos, embora modestamente, chamar a atengdo para o assunto, mostrado
que o fendbmeno da comunicacdo permeia tudo. Estamos plenamente conscientes de que aperas
“arranhamos’ a temética, mas fica a mensagem para os educadores e para os futuros profissionais, em
todas as areas, de que a atividade de um ndo esta tdo longe da do outro. O que um quimico faz, ndo esta
dissociado do trabalho de um musico que, por sua vez, ndo se distancia tanto da atividade de um
motorista de énibus que, em esséncia, e embora em escala menor, executa funcdo semelhante a de um
presidente da republica. O quimico trabalha com combinagdes de d&omos enquanto que o musico
trabalha com combinacgdes de notas musicais. O presidente dirige toda uma nagdo enquanto que um
motorista dirige um énibus onde vigjam pessoas.

O assunto é vasto e, talvez, polémico. Fica a provocagdo: procuremos entender o fendbmeno da
comunicacdo na amplitude da sua influéncia.

o

Abaixo fornecemos alguns enderegos na internet onde ha material relacionado com as questdes
desta prova de Quimica do Vestibular UNICAMP 2005. Os interessados certamente encontrardo muito
com 0 que se deleitar nestas paginas, o que deverd incentiva-los a procurar mais informagdes, quer
navegando na propria internet, quer vasculhando em livros, em filmes, etc. Boa viagem a dimenséo do
conhecimento...!




A guestdo de nimero 8 trata do Oxido nitrico (NO) na comunicacdo entre células. Esta substancia é
um gés nas condigdes ambiente, é altamente reativo e é um dos poluentes mais importantes exauridos
por motores de combustéo interna, 0s quais provocam o “smoog” fotoquimico. Também tem muitas
funcBes fisioldgicas: relaxa os musculos lisos na parede das artérias, pode aumentar a velocidade de
filtragdo e formagdo de urina, pode gudar na erecéo peniana durante a excitagdo sexual — como, por
exemplo: sildenafil (Viagra®), vardenafil (Levitra®), tadalafil (Cialis®) — e tem vasta aplicacdo na
area médica. Para saber um pouco mais sobre o NO vocé pode comegar consultando os enderecos

abaixo relacionados:;

http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/Biol ogyPages/N/NO.html
http://www.sghms.ac.uk/depts/immunol ogy/~dash/no/

A comunicacdo também envolve o transporte de pessoas e mercadorias. No periodo proximo da
Segunda Guerra mundial, a Alemanha era a principal nagdo no desenvolvimento e uso de dirigiveis de
grande porte. O caso mais famoso € o do Hindemburg, que entrou em servi¢co em marco de 1936, sendo
o orgulho dagquele pais e seu dmbolo da expansdo no pés-guerra. O dirigivel queimou no ar seus
200.000 mil metros cubicos de hidrogénio gasoso, que lhe davam aincrivel capacidade de manté-lo no

ar e ainda permitiam-lhe carregar 236 toneladas.

Na foto, Hindemburg, Jato 747 e o espetacular Titanic.

Para saber um pouco mais comece por:

http://www.arcadovel ho.com.br/O%20Dirigivel/Zeppelim.htm




A comunicagdo, como sabemos, envolve extensamente o uso da eletricidade. Os transformadores muito
utilizados na transmisséo de energia elétrica, assim como telas de televisores, entre outros, fazem uso
dos PCBs. Edta classe de substancias constitui uma familia de mais de 200 compostos cuja estrutura
consiste em anéis benzeno ligados, em numero variavel, a aomos de cloro. Resistem a dtas
temperaturas, sd0 maus condutores elétricos e apresentam uma elevada estabilidade quimica. Estas
caracteristicas tornam os PCBs materiais apropriados para refrigeracéo, lubrificacéo e isolantes, mas
também conferem aos PCBs uma insalubridade que p&e em risco a salde animal e a sustentabilidade
dos ecossistemas. Nos dias de hoje, talvez, todas as pessoas tenham PCBs nos seus corpos. A exposi¢cao
crbnica, mesmo a baixas concentracoes, pode causar danos ao figado, disfuncdes reprodutivas,
debilitaco do sistema imunol égico, desordens enddcrinas e neuroldgicas e desenvolvimento infantil e
intelectual retardado, sendo considerado um potencia carcinogénico humano. Para saber um pouco

mal's, comece por:

http://www.atsdr.cdc.gov/es/'toxfags/es tfactsl7.pdf

http://www.escol asverdes.org/pops/POPs/PCB.htm

Desde os primérdios da civilizagdo, o ser humano usa varias formas de comunicacdo. Uma das mais
antigas faz uso do proprio corpo, principamente pela comunicagdo visual, gramente reforcada por
adornos, aderecos e pintura corpora. Os indios brasileiros s8o exemplos vivos neste quesito. Em sua
pintura corporal, utilizam principalmente substéncias extraidas de genipapo e de urucum. O uruceiro,
cujo fruto € o urucum, cresce desde a Guiana até & Bahia. E uma cultura que vem conquistando
importancia econémica, uma vez que o corante natural extraido do urucum vem sendo largamente
utilizado nas indlstria farmacéutica, de cosméticos e alimenticia. O urucum é o mais importante
corante natural utilizado na indistria alimenticia, representando 90% no Brasil e 70% no mundo. O

pigmento é congtituido por varios carotenoides, predominando a bixina. Para saber um pouco mais:




http://www.agriambi.com.br/revista/v3n1/121.pdf
http://www.sbq.org.br/PN-NET/causo9.htm

http://www.webciencia.com/09 indios.htm

A mensagem utilizada na reproducdo das espécies e na continuacd da vida bioldgica € feita,
essencialmente, pela replicagdo do DNA, “um processo eminentemente de reconhecimento e
comunicagdo quimica entre atomos e moléculas’ : a DNA helicase quebra as ligagBes de hidrogénio
entre as bases emparelhadas e desenrola a dupla-hélice, a frente da DNA polimerase I11. A tendéncia
para se juntarem novamente € impedida pela ligacdo de proteinas SSB (Single-stranded DNA binding
proteins). A DNA polimerase adiciona deoxiribonucleotideos ao terminal 3' da cadeia em crescimento,
usando a cadeia separada como molde. Os substratos para a DNA polimerase sdo as formas
trifosfatadas dos deoxinucleotideos. dATP, dGTP, dCTP e dTTP. Porgque a polimerizacéo catalisada
por esta enzima ocorre sempre no terminal 3' em crescimento, a sintese € continua numa das cadeias
molde. A esta nova cadeia replicada chama-se cadeia lider. Se vocé ainda acha que isto néo é
suficiente para vocé aceitar a idéia que temos deste sistema de comunicacdo, ou se vocé acha que isto

ainda é pouco para a sua “fome de saber”, comece por selecionar 0s dois enderecos seguintes:

http://www.biorede.ua.pt/

http://www.icb.ufmaq.br/~Ibcd/grupo2/replic/replic.html

A transmissdo sindptica refere-se a propagacado dos impulsos nervosos de uma célula nervosa a outra.
Estes impulsos sdo transmitidos através da liberacdo de substéncias quimicas chamadas
neurotransmissores Os neurotransmissors constituem um grupo variado de compostos quimicos indo
desde aminoacidos como o g-aminobutirato (GABA) e polipeptideos tais como as encefalinas a simples
aminas como adopamina. A feniletilamina, umaendorfina, € um estimulante e anti-depressivo similar,
em composicdo e agdo, a epineprina e anfetaminas. Isso explica porque o bom chocolate tem
caracteristicas “viciantes” e de elevacdo do humor e com o ficar enamorado. Todas estas caracteristicas
podem ser “ estimulantes’ para vocé querer saber um pouco mais sobre esta e outras substancias. Vocé

pode comegar olhando as paginas sugeridas:

http://www.euti mi a.com/cursos/neurotransmision.htm

http://www.cerebromente.org.br/n12/fundament os/neurotransmissores/nerves p.html




Como vimos na questdo da fumaga, acomunicagdo “dptica’ vem de longa data. O homem soube
aproveitar as fontes luminosas existentes, para fins de comunicagdo a distancia. As distancias de
comunicagdo sdo limitadas pela sensibilidade do receptor e pela poténcia do emissor. Hoje, por
exemplo, ha equipamentos que permitem “enxergar” a noite, como no caso das filmadoras e binoculos
sensiveis a infravermelho. Um importante dispositivo na comunicagdo atual é a fibra dptica. Na questdo
11, exploramos aguns aspectos quimicos de sua fabricagcdo e constituicdo. Simplificadamente, uma

fibra éptica pode ser representada por:
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O nucleo é um fino filamento de vidro ou pléstico, medido em micra (1 micron = 0,000001m), por
onde passa a luz, a casca € uma camada que reveste o nulcleo e que, por possuir um indice de refragdo
menor que o do nucleo impede que a luz sga refratada, permitindo asim que a luz chegue ao
dispositivo receptor. A capa € uma camada de plastico que envolve o nucleo e a casca, protegendo-os
contra choques mecanicos e excesso de curvatura, as fibras de resisténcia gudam a proteger o nucleo
contra impactos e tensdes excessivas durante a instalagdo e geramente sdo feitas de um material

chamado kevlarO, o mesmo utilizado em coletes a prova de bala. O revestimento externo é uma capa

que recobre o cabo de fibra dptica.

Esguema para producéo de fibra optica.
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Para saber um pouco mais de detal hes navegue nos enderecos indicados:

http://www.lucalm.hpg.ig.com.br/historico.htm

http://usuarios.lycos.es/Fibra Optica/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fibra %C3%B3ptica

Qual é amelhor bateria?

Antes de qualquer coisa, € costume fazer uma distincdo entre baterias e pilhas. Do ponto de vista
comercial, as pilhas sdo dispositivos que fornecem eletricidade e que ndo sdo recarregavels, ao
contrario da baterias. Do ponto de vista quimico, podemos trata-las semelhantemente em varios
aspectos. As baterias costumam ser mais caras e, ultimamente tém sido preferidas em detrimento das
pilhas. Uma bateria consegue oferecer uma ata densidade de energia e efetuar até 1000 ciclos de
cargaldescarga. Alguns tipos mais comuns de baterias comerciais s8o: Niquel-cadmio, niquel-hidreto
metalico, chumbo-acido, de litio, litio-polimero, e alcalinas reutilizaveis. A escolha de uma delas

val depender de suafinalidade, tamanho, carga e voltagem desgjaveis. Para saber um pouco mais:

http://www.batteryuniversity.com/

http://el ectroni cs.howstuffworks.com/battery.htm

A principa razéo para a exploracdo do espaco € obter mais conhecimento sobre a Terra, 0 Sistema
Solar e 0 Universo ao todo. Muitos tém interesse em saber se existe vida extra-terrestre, e estabel ecer
comunicagdo com estes possiveis seres.  As primeiras experiéncias com foguetes datam de 1935,
realizadas por adlemées e norte-americanos. Depois que o satélite russo Sputnik (soviético) foi langado,
a corrida espacial se acelerou. Foram os soviéticos que colocaram em Orbita 0 primeiro ser vivo, a
cadela Laika, em 1957. Astronautas norte-americanos foram os primeiros a pisar na Lua. Apés a
conquista da Lua, o objetivo da corrida espacial passou a ser a coleta de informagdes a respeito dos
planetas vizinhos e o langcamento de satélites para uso comercial. Entre 1962 e 1970 as sondas Veneras
(soviéticas) e Mariners (norte-americanas) fotografaram e filmaram a superficie de Vénus e Marte. Nas
décadas de 70 e 80, os pesquisadores dedicaram-se a enviar sondas para conhecer os demais planetas
do Sistema Solar. A Voyager 2 chegou em 1994 a Plutdo. As Voyagers levam mensagens e

informacOes sobre a Terra para eventuais “contatos” com extra-terrestres. Além dos aspectos quimicos



retratados na questdo 5, que tal conhecer um pouco mais sobre estes importantes veiculos de

comunicacao?
Para saber um pouco mais, comece por consultar os sites abaixo:

http://www.nasa.gov/home/index.html ?skipl ntro=1

http://www.fis ca.net/foguetes2001/apol 015/index.htm

A Petrobrés desenvolveu uma nova formulagdo para a gasolina brasileira em seu Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento (Cenpes). Os automobilistas brasileiros entram numa nova era: a Era Premium. Estas
frases comecam a descrever 0 que a Petrobrés imagina como um grande avanco na historia dos
combustivels. Felizmente para nés humanos, um dos grandes problemas da gasolina, o chumbo
adicionado, ja foi superado. Outros existem. Entretanto, saber que algo prejudicial ja foi usado, e
conhecer os seus maleficios, deve ser lembrado e estudado. E preciso que as geragdes mais velhas
comuniguem as mais novas todo o seu aprendizado: as coisas boas e ruins. Neste aspecto, a Petrobras
continua sua comunicagéo (“Marketing”), ao citar: “ Cinco bons motivos para investir na gasolina
Premium da Petrobréas’,...

Quer saber um pouco mais?

http://www.repairfag.org/filipg/AUTO/F Gasoline.html

http://www?2.petrobras.com.br/portugues/index.asp

Nota - As figuras e fotos constantes neste documento, assim como parte das informacdes técnicas do
texto, com pequenas ateracfes, foram retirados dos enderecos relacionados em cada topico. O
entendimento completo de todos os termos técnicos citados neste documento pode exigir uma consulta

mais completa dos documentos rel acionados e, possivelmente, de outros.



