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E trabalho pioneiro.

Prestacdo de servicos com tradicdo de confiabilidade.
Construtivo, procura colaborar com as Bancas Examinadoras em
sua tarefa ardua de ndo cometer injusticas.

Didatico, mais do que um simples gabarito, auxilia o estudante
em seu processo de aprendizagem.

O Instituto Tecnologico de Aeronautica — ITA — é uma escola de
engenharia mundialmente conhecida.

Com o mesmo zelo com que trata seus excelentes cursos
(Engenharia Aeronautica, Engenharia Mecénica Aeronautica,
Engenharia de Infra-Estrutura, Engenharia Elétrica e Engenha-
ria de Computacao), trata seu vestibular.

De forma inteligente, em 4 dias de prova, tem conseguido sele-
cionar os candidatos mais aptos.



QUESTAO 01
Resposta: D

RESOLUCAO:

QUESTAO 02
Resposta: B

RESOLUCAO:

Matematica

As questdes de 01 a 15 nao devem ser resolvidas no caderno de solugdes. Para respondé-las, mar-
gue a opgao escolhida para cada questdo na folha de leitura éptica e também na ultima pagina
do caderno de solucdes.

IR é o conjunto dos nimeros reais.
AC denota o conjunto complementar de A C IR em IR.

AT ¢ a matriz transposta da matriz A.
(a, b) representa o par ordenado.

[a,b]=x€IRjas=x<b} , Ja,b[={xEIR;a <x < b}.
[a,b[={xEIR;a=x<b} , Ja,b]={xE€EIR;a <x = b}.

Se a € IR é tal que 3y2 -y + a = 0 tem raiz dupla, entdo a solucdo da equagéo
32X+1_3Xx4+3=0

é:

A) log, 6

B) —log, 6

C) log; 6

D) -log; 6

E)1-log; 6

Sendo y, a raiz dupla da equagéo 3y2 — y + a = 0, temos:

1 1 1
+yo == 0 2yF =0 =
Yo T Yo 3 Yo~ 3 Yo 6
- . .1
Na equacdo 32X "1 — 3X + a = 0, substituindo 3* por y, temos 3y —y + a = 0, cuja raiz é 5
Logo, 3x = % X = Iogaé X = IogSG_1
s Xx=—log; 6

O valor da soma a + b para que as raizes do polindmio 4x4 — 20x3 + ax2 — 25x + b estejam em pro-
gresséo aritmética de razéo 1/2 é:

A) 36 D)-27
B) 41 E)-20
C) 26

Sendo Xy, Xy, X3 € X4 as raizes do polindmio 4x4 — 20x3 + ax2 — 25x + b, entéo

Xy =X +1
2 1 2
X3:X1+1
Xqg =X +3
4 1 2

. 2
Dai, X1 + Xy + Xz + X4 = e

1 3
" X1+X1+E+X1+1+X1+E:5 X1=

N |-

Logo,x2=l,x3=§ € X4=2.

Se 1 é raiz, entdo P(1) = 0, ou seja,
4-20+a-25+b=0 .. a+b=41
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QUESTAO 03
Resposta: C

RESOLUCAO:

QUESTAO 04
Resposta: A

RESOLUCAO:

QUESTAO 05
Resposta: A

Sez=1+iv3,z-W= 1lea € [0, 2] é um argumento de z - w, entdo o é igual a:

T 51
A 5 D) 35
3n
o 2
3

Os argumentos principaisde z=1 + i3 ezw =1 sdo, respectivamente, g e0.

_ _ s Tt
Como o argumento de zw é a soma dos argumentos de z e W, temos: 3 +0=00¢ = —3 logo o

— ., b5m
argumento de w é 5

Como w e W séo conjugados, entdo seus afixos sdo simétricos em relacdo ao eixo das partes reais;

T
logo 0 argumento de w é 3

. , 2T
Assim o argumento de zw é =3

. ___________________________________________________________________________________________________________________|
O nUimero complexo

- - +
_ 1-cosa +i1 2cosa + 2sena 7 aD]O,T[/Z[
senacosa sen 2a
tem argumento /4. Neste caso, a é igual a:
] T
A) — D) —
) 6 ) 5
] ]
B) — E) —
) 3 ) 9
Tt
C) —
) 4

1- cosa . D1—2(:os,a+25ena
+i
sena cosa sen2a

T
Se o argumentode z = é 2 entdo podemos afirmar que

Re(z) = Im(z). Assim,
l-cosa _ 1-2cosa+2sena

sena cosa sen2a
2(1—-cosa) _ 1—2cosa + 2sena
—serZa —serZa
2 —2cosa=1-2¢05a + 2sena
1
2sena=1 sena = 2
T - , .
Logo, a = 5 ou a= S?H (n&o convém, pois a € 10, /2[)
Portanto, a = g .

Um tridngulo tem lados medindo 3, 4 e 5 centimetros. A partir dele, constréi-se uma seqtiéncia de
triangulos do seguinte modo: os pontos médios dos lados de um triangulo séo os vértices do seguin-
te. Dentre as alternativas abaixo, o valor em centimetros quadrados que esta mais préximo da soma
das areas dos 78 primeiros triangulos assim construidos, incluindo o triangulo inicial, é:

A)8 D) 11
B) 9 E) 12
C)10
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RESOLUCAO:

QUESTAO 06
Resposta: B

RESOLUCAO:

QUESTAO 07
Resposta: E

RESOLUCAO:

QUESTAO 08
Resposta: E

A partir do segundo tridngulo, a razdo de semelhanca

n o1
de um trlangulo para o anterior e E e, portanto, a ra-

x . .1
zao entre as areas e Z 3

Se considerarmos a progressao geométrica infinita na
qual o primeiro termo é a area do triangulo inicial, ou

. ~ . 1 ; s
seja, 6, e a razdo é 7 a soma S das areas dos infinitos 5]

triangulos seré:

S:Ll,ou seja, S = 8.

4
Assim, a soma das areas dos 78 primeiros triangulos construidos sera menor que 8. Logo, dentre
as alternativas, o valor que esta mais proximo dessa soma é 8.

Sabendo que é de 1024 a soma dos coeficientes do polindmio em x e y, obtido pelo desenvolvimento do
bindmio (x + y)M, temos que 0 numero de arranjos sem repeticdo de m elementos, tomados 2 a 2, é:

A) 80 D) 100
B) 90 E) 60
C) 70

Do enunciado: (1 + 1)M = 1024 2m =210 - ' m=10
Assim: Alovz =10-9=90
e
A respeito das combinagdes
a _I]2n[|e bn_D 2n [
"“HnH “Hn-1H

temos que, para cada n =1, 2, 3, ..., a diferenca a,, — b, é igual a:

n!
A)n+1an D)n+1 a,
2n
B)n+1a” E)n+1aﬂ
n
C)n+1 a,
]
an:(2n).
n! Ch!
_ (2n)! _ n O2n)! _n @n)! _ n
"Th-D'n+D! nOn-D(n+DM! (+1D nh n+1 "
Assim:
n +1-—m 1
— b, = — A, = |jn/ = [}
an n an n+l n an n+1 n+1 n

Sejam A e B matrizes n x n, e B uma matriz simétrica. Dadas as afirmagcdes:
() AB + BAT ¢ simétrica.
(1) (A + AT + B) é simétrica.
(111) ABAT é simétrica.
temos que:
A) apenas (l) é verdadeira.
B) apenas (I1) é verdadeira.
C) apenas (I11) é verdadeira.
D) apenas (1) e (I11) séo verdadeiras.
E) todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
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RESOLU(;AO; Do enunciado temos que BT = B.

Assim:
(1) é verdadeira. De fato:
(AB + BAT)T = (AB)T + (BAT)T
= BAT + AB
= AB + BAT
(1) é verdadeira. De fato:
A+AT+B)T=AT+A+BT
=AT+A+B
=A+AT+B
(111) é verdadeira. De fato:
(ABAT)T = ABTAT

= ABAT
QUESTAO 09 Considere a matriz
Resposta: A m o1 1 10
O
Ao B2 3 af
h 4 9 160
0 0

A soma dos elementos da primeira coluna da matriz inversa de A é:

A) 1 D) 4
B) 2 E)5
C)3
RESOLUCAO: e i mr
1 - O I ng trizi de A
Seja A Ec g Kk Eama riz inversa de A.
d h I qg
Temos que:
A-At=1,
M1 1 1f(3a e i mL OO 0 O OO
B2 3 4fth f j onf_[ 10 0f
01 4 9 16[c g k pL b 0 1 oO
g Qg C g
L 8 27 64fd h | qr 830015
Entao,
a+ b+ c+ d=1
a+2b+ 3c+ 4d=0
a+4b+ 9c+16d=0
a+8b+27c+64d=0
Da primeira equacéo resulta que a soma dos elementos da primeira coluna da matriz inversa de
Aél.
e
QUESTAO 10 Sendo o e B os angulos agudos de um triangulo retangulo, e sabendo que sen22f — 2cos2f = 0,
Resposta: C entdo sen a é igual a:
V2 {8
Sy D) 4
) 5 ) zero
4q
8
C) >
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RESOLUCAO:

QUESTAO 11
Resposta: B

RESOLUCAO:

QUESTAO 12
Resposta: B

sen22f3 — 2cos2p =0

4sen?f3 - cos?fy —2(2cos2f - 1) =0
4sen2f3 - cos?f3 —4cos?p+2=0
—4co0s?f (1 —sen?P)+2=0

—4cosB+2=0 .. cosP=

N | =

Como (3 é agudo: cosB-iD‘\“fia-ﬁ
Como o triangulo é retangulo, o + 3 = 90° e sena = cos .

48
Assim: sena = -

O raio da base de um cone circular reto é igual & média aritmética da altura e a geratriz do cone.
Sabendo-se que o volume do cone é 128tm3, temos que o raio da base e a altura do cone medem,
respectivamente, em metros:

A)9e38

B)8¢e6

C)8e7

D)9e6

E)10e 8

Considere a figura seguinte:

h ... medida da altura do cone
h R ... medida do raio da base do cone
g ... medida da geratriz do cone

B

Do enunciado temos que R = h ; 9 ,ouseja,g=2R-h (1).

Aplicando-se o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo VOB, resulta que g2 = h2 + R2 (2).
De (1) e (2) temos:
(2R -h)2=h2 + R2
4R2 — 4Rh + h2 = h2 + R2
3R2-4Rh =0
 >3R-4h=0 - h =% ®

R-(BR-4h)=0 ou

R = 0 (ndo convém)
Como o volume do cone é 1287, devemos ter % -7+ R2-h=128m, ou seja, % R2-h=128 (4).

De (3) e (4) resulta que:
% -R2- %R =128, ou seja, R3 = 512. Logo, R = 8.

Substituindo-se R = 8 na relagéo (3), resulta h = 6.

De dois poligonos convexos, um tem a mais que o outro 6 lados e 39 diagonais. Entédo, a soma total
dos numeros de veértices e de diagonais dos dois poligonos é igual a:

A) 63

B) 65

C) 66

D) 70

E) 77
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RESOLUCAO:

QUESTAO 13
Resposta: E

RESOLUCAO:

QUESTAO 14
Resposta: B

RESOLUCAO:

Seja P4 um poligono convexo de n (n = 3) lados cujo nimero de diagonais d, é dado por

nnh-3)
2

Considere um poligono convexo P, com n + 6 lados.

d = 3 .

d, = (n+6)n +6 -3)
5=

O numero de diagonais d, do poligono P, é tal que >

, OU seja,

d, = (n+6)(n +3) @
— .
Do enunciado, d, = d; + 39 (3).
De (1), (2) e (3) resulta:
n+6)dn +3) _ nln-3)
2 2
Sendo n =5, o poligono P, tem 5 lados e 5 diagonais e o poligono P, tem 11 lados e 44 diagonais.

Como para todo poligono convexo o nimero de lados é igual ao nimero de vértices, a soma pedida
€5+5+ 11 + 44, ou seja, 65.

+390 n=5

Seja 0 ponto A = (r, 0), r > 0. O lugar geométrico dos pontos P = (x, y) tais que é de 3r2 a diferenca
entre o quadrado da distancia de P a A e o0 dobro do quadrado da distanciade Paretay =-r, é:
A) uma circunferéncia centrada em (r, —2r) com raio r.

B) uma elipse centrada em (r, —2r) com semi-eixos valendo r e 2r.

C) uma parabola com vértice em (r, —r).

D) duas retas paralelas distando r J3 uma da outra.

E) uma hipérbole centrada em (r, —2r) com semi-eixos valendo r.

Do enunciado, considere a diferenga a seguir.

2@2 Sy +r|

f
DV(X— N? +(y - 0) 253—% =3r2,onde r > 0.

Hy12 + 02

Temos que:
(x - I’)2 + y2 -2y + r)Z =3r2
Desenvolvendo-se e agrupando-se convenientemente, vem:
(X=12-(y+2r2=r2
Dividindo-se ambos os membros da igualdade por r2, resulta:
(x-n? _(+2n®_
2 2 =1
r r

Esta equacdo representa uma hipérbole centrada em (r, —2r), com semi-eixos valendo r.
. ___________________________________________________________________________________________________________________|
Sejam X, Y e Z subconjuntos proprios de IR, ndo-vazios.
Com respeito as afirmagoes:
MXN{IY N XUY)X]U XU (XN Y]} =X.
(INSezZCXentao (ZUY)U[XU@EZENY)]=XUY.
(111) Se (Z U Y)¢ C Z entdo Z¢ C X.
temos que:

A) apenas (l) é verdadeira.

B) apenas (1) e (I1) s&o verdadeiras.
C) apenas (I) e (I11) sao verdadeiras.
D) apenas (I1) e (I11) sdo verdadeiras.
E) todas séo verdadeiras.

) SejaA=XN{{YNXNY)TU[XUX NYHYT}
Como, paratodo XeY, (XU Y)*=X°NY®e (X° N Y =X UY, temos que:
A=XN{{YNX'NYHNUXUXUY}

8 ? ITA/2001 — ANGLO VESTIBULARES



QUESTAO 15
Resposta: E

RESOLUCAO:

Das propriedades comutativa e associativa da intersec¢éo e da unido podemos afirmar que:
A=XN{XNINYHUIXUX UY]}
SendoY NY® =T e X U X=X, temos:
A=XN{X°'NJ]U[XUY]}
ComoX* N @ =g, temosA=XN{J UI[XU VY]
Como D U[X UY]=XUY,temos A=XMN{X U Y} ouseja, A=X.
Logo, X N {[Y N (X N Y)]T U [X U (X N Y)®]} = X e, portanto, a afirmacéo (1) é verdadeira.
(I SejaB=(ZU Y)U [X U Z°NY).
Temos, entdo, que B = (ZU Y) U [(X UZ% N (XU Y).
ComoZ C X, temosque XUZ°=IReB=ZUY)U[RNXUY).
B=(ZUY)U[XUY]
Das propriedades associativa e comutativa da unido temos B = (X U Z2) U (Y U Y).
ComoZ C X, temosque XUZ=Xe,comoYUY=Y,B=XUY.
Logo,se Z C X,entdo (ZU Y) U [X U (Z°NY)] =X U Y e, portanto, a afirmagcéo (I1) é verdadeira.
(111) Podemos mostrar, por meio de um exemplo, que a afirmagéo “se (X U Y)° C Z, entéo Z° C X" é falsa.
Consideremos 0s numeros reais distintos ae b e os conjuntos X =IR-{a}, Y = R-{b}eZ= R - {a}.
Nessas condi¢des, temos:
XUY=R
Xuv=9g xuvyrcz
Sendo Z = R — {a}, temos Z° = {a} e, portanto, Z° ¢ X.

QD
H

|f(x)|<— e f(x)——Hfg @ @

entdo a desigualdade valida para qualquern=1,2,3,...e 0 < x <1é:

1 1
A)|f(x)|+—<5 D)|f(x)|>?
< <1 1

B) ?\|f(><)|\2 E)|f(X)|<2n

1 1
C) F<|f(x)|<§

L ~ X X +
Primeiramente, devemos observar que, se x € ]0, 1], entéo 5 (10,1 e T]D 10, 1[ . Nas
condi¢fes do enunciado, podemos concluir, ainda, que, se existir um nimero natural k, tal que

1 1 .
1f)] < k , para todo real x, x €10, 1[, entdo |f(X) | < 2k 7 - Vejamos:
1 . X
Temos que  |f %@ < —, pois =[]0, 1.
2K 2

f %@‘ , pois X;1D]O, 1.

<2Dik.
2

Logo,

Como Ja+b] < |a] + |b], temos:

e 3
1B BE B

<2Dik
2
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QUESTAO 16
Resposta: D

RESOLUCAO:

QUESTAO 17
Resposta: D

RESOLUCAO:

1
Portanto, |f(X)]| < W
. ) 1 . Lo .
Finalmente, como é dado que |f(X)] < PER podemos afirmar, pelo Principio da Inducéo Finita,

1
que |[fX) ] < 2_” para qualquer n do conjunto IN*.

As questdes de 16 a 25 devem ser resolvidas no caderno de solugdes. Marque também as opgdes
escolhidas para essas questdes na folha de leitura éptica e no quadro que se encontra na ulti-
ma péagina do caderno de solugdes.

Considere as funcdes

X 2
5+47 , g(X):5 47 e h(x) = arctgx

Se a é tal que h(f(a)) + h(g(a)) = n/4, entéo f(a) — g(a) vale:

f(x) =

A) 0 D)%

B) 1 E) 7
7

o

h(f(a)) = a .. arctg (f(a)) = a .. tga = f(a)
h(g(a)) =p . arctg (g(a)) =P . tgp = g(a)
0t+l3=%[ = tg(a+ﬁ)=tg§

tgo +tgB _ 0
1-tga tgP
Substituindo-se:
5478 574 25-7%
4 4 16
40=16-25+72a - 728=72 . =1

tga +tgP =1-tgatgP

Assim:

f(a) - g(@) = f(1) —g(1) = 3 - @%Q:%

O conjunto de todos os valores de m para os quais a fungéo

x2 +(2m + 3)x +(m? +3)

Foo = 2 2
X“+(2m +1)x +(m*“ +2)

esta definida e é ndo-negativa para todo x real é:

m 70 0, 1C
AN B g D) g gt
70
O (P4t

Devemos ter as duas seguintes condigdes:
() x2+(2m + 3)x + (m2 + 3) = 0 para todo x real.
Nesta condig¢do: A < 0
2m+3)2-4m2+3)<0

Im2+12m+9-4m2-12<0 .. m

Vi
N
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QUESTAO 18
Resposta: C

RESOLUCAO:

QUESTAO 19
Resposta: A

RESOLUCAO:

QUESTAO 20
Resposta: A

(1) x2+ (2m + 1)x + (m2 + 2) > 0 para todo x real.
Nesta condigdo: A < 0

@2m+1)2-4m2+2) <0

7
am2+4m+1-4m2-8<0 . m< "

De (I) e (II) resultam <

Al

A parte imaginaria de ((1 + cos 2x) + i sen 2x)K, k inteiro positivo, x real, é
A) 2 - senk x - cosk x

B) senk x - cosk x

C) 2k - sen kx - cosk x

D) 2k - senk x - cosk x

E) sen kx - cosk x

(1 +cos2x +isen2x)k = ('+ 2cos2x —A + i 2senx cosx)k =
= (2cosx (cosx + i senx))k = 2K - coskx (coskx + i senkx) =
= 2K coskx coskx + i 2K - coskx - senkx

A parte imaginaria é 2K - senkx - coskx.

O polindmio com coeficientes reais
P(X) = X5 + ayx4 + agx3 + ayx2 + a;x + ag

tem duas raizes distintas, cada uma delas com multiplicidade 2, e duas de suas raizes sao 2 e i. Entao,
a soma dos coeficientes é igual a:

A) -4

B) -6

C)-1

D)1

E) 4

Indiquemos as cinco raizes da equagao por Xq, Xp, X3, X4 € X5. Como ha duas raizes distintas, cada
uma delas com multiplicidade 2, podemos escrever:

X1 =T, Xp=8,X3=ILXg=SexXg=t,comrzs, rztes#t.
Como os coeficientes da equacgéo séo todos reais, a quantidade de raizes imaginarias € um namero
par. Como i é raiz, seu conjugado (—i) também é raiz.
Além disso, 0 nimero 2 é raiz.
Suponhamos que r = 2. Nesse caso, teriamos {i, —i} C {s, s, t}, 0 que é absurdo, pois haveria, ento,
um numero impar de raizes imaginarias. Analogamente, também chegamos ao absurdo com s = 2.
Comr=i,ous=iet=2, obtemos as raizes: i, —i, i, —i e 2.
Logo, P(X) = (x—i) (x +i) (x — i) (x +i) (x — 2).
A soma dos coeficientes de P(x) é dadaporP(1)=(1-i) (1 +i) (A -i) (1 +i) (21 -2).

P(1)=-4
Portanto, a soma dos coeficientes de P (x) € — 4.

Seja m € IR, m > 0. Considere o sistema
x - (log; m)y +52=0
0 (log, m)x +y-22=0
§x+y—(log2 m2)2:0

O produto dos valores de m para os quais o sistema admite solu¢do ndo-trivial é:
A) 1l

B) 2

C)4

D)8

E) 2 log, 5
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RESOLUCAO:

QUESTAO 21
Resposta: D

RESOLUCAO:

QUESTAO 22
Resposta: C

Devemos ter D = 0, onde:

2 —(Iog4m) 5
D= Iogzm 1 -2
1 1 —(Iogzmz)

Ou seja, (log,m)3 -2 log,m + 1 = 0.

Fazendo log,m = t, vem t3-2t+1=0.
t-t2+t2-2t+1=0
2 {t-1)+({t-1)2=0
(t-1)(t2+t-1)=0
A equacdo t3 + 0t2 — 2t + 1 = 0 apresenta 3 raizes reais, pois o discriminante de t2 +t—1=0é
positivo.
Indicando essas raizes por tg, t,, e t3, temos que t; + t, + t3 = 0.
Como Iogzm =t, ha 3 valores de m:
m, = 2%, m, = 2% e my = 2%,
Logo, m; - m, - mg=2% %2713 =20¢ portanto, m; - m, - mg = 1.

Considere os nimeros de 2 a 6 algarismos distintos formados utilizando-se apenas 1, 2, 4,5, 7 e 8.
Quantos destes nimeros sao impares e comegcam com um digito par?

A) 375 D) 585
B) 465 E) 625
C) 545
) 2 1
2 algarismos: 4 5
8 | | 7
v v
ou 3 03 =9
2 1
3 algarismos: 4 5
8 | | | 7
v v v
ou 3 04 O3 = 36
. 2 1
4 algarismos: 4 5
8 | | | | 7
v v v v
ou 3 04 O3 O3 =108
. 2 1
5 algarismos: 4 5
8 | | | | | 7
v v v v v
ou 3 04 O3 02 O3 =216
. 2 1
6 algarismos: 4 5
8 | | | | | | 7

v v v v v v
3 04 O3 02 01 O3 =216

Assim, pelo Principio da Adigéo, temos: 9 + 36 + 108 + 216 + 216 = 585 nUimeros.

Sendo dado
In(24%6 48 . V2n)=a, e In[v2¥3¥a .. %2n)=n,
entao,
In2 In3 ,In4 1In5 In 2n
2 3 "4 "5 " T7op
é igual a:
A) a, - 2b, D) b, - a,
B) 2a, - b, E) a, + b,
C)a,-b,
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RESOLUCAO:

QUESTAO 23
Resposta: C

RESOLUCAO:

QUESTAO 24
Resposta: C

En2 + /nyJa +/nl6 + s + ... +/m2n =a,
o - - h -
Hny2 + (n¥3 + (n%4 +nR5 +... +(n?2n =b,

O In4d + /n6 = /n8 + In (2n) _

a€n2+— —+ — + ... an
= 2 3 4 n

E@n2+£n_3 In4 fn_5+m+€n (2n) b
B2 3 4 5 2n n

/fn2 /N3 /(n4 /In5 In (2n) _
—+ ...+ ———=a, - b,
2 3 4 5 n

Note que:

= a, ¢ asoma de n parcelas da forma (n QZTJ ,comp€e({l 2,3, ..,n}k

= b, é asoma de (2n — 1) parcelas da forma /n QB comp€E{2,3,4,..,2n}L

A razdo entre a area da base de uma piramide regular de base quadrada e a area de uma das faces
é 2. Sabendo que o volume da piramide é de 12ms3, temos que a altura da piramide mede (em metros):
A1l
B) 2
C)3
D)4
E)5

Considere a figura seguinte.

. medida do lado do quadrado
. medida do apdtema da piramide
.. medida da altura da piramide

Do enunciado temos que

=2,o0useja, / =a(l).

1
5@@1

Aplicando-se o teorema de Pitagoras no triangulo VOM, resulta a’?=h?+ %g 2).
De (1) e (2) vem (2 = %hz ?).

Como o volume da piramide é 12, devemos ter % 0% h=12 4).
De (3) e (4) temos:

% D% [h? [h = 12, ou seja, h3 = 27. Logo, h = 3.

Num trapézio retangulo circunscritivel, a soma dos dois lados paralelos é igual a 18 cm e a diferenca
dos dois outros lados é igual a 2 cm. Se r é o raio da circunferéncia inscrita e a é o comprimento do
menor lado do trapézio, entdo a soma a + r (em cm) € igual a:

A) 12

B) 11

C) 10

D)9

E) 8

ITA/2001 — ANGLO VESTIBULARES ? 13



RESOLUCAO:

QUESTAO 25
Resposta: D

RESOLUCAO:

Considere a figura seguinte.

| a |
Al g
T [ [T
r
d r ... medida do raio
C o C
r
v [ [1_—T1
E D C
a l e
b

Do enunciado temosquea+b =18 (1) e d-c=2 (2).
Como o trapézio é circunscritivel, d + ¢ =18 (3).

De (2) e (3) temos o sistema %d "~ , onded=10ec=8.
d+c=18
Como 2r = ¢, vem 2r = 8, ou seja, r = 4.
No triangulo retangulo BDC, pelo teorema de Pitagoras, temos e2 + ¢2 = d2, ou seja, €2 + 82 = 102.
Logo, e = 6.
Sendo e = 6 e sabendo-se que b —a=¢e,vemb —-a =6 (4).

+b=18
De(l)e(4)temososistema§ a=6 " ondea=6eb=12.

Entdo, asomaa+r é 6 + 4, ou seja, 10.

O coeficiente angular da reta tangente a elipse
2 2

no primeiro quadrante e que corta o eixo das abcissas no ponto P = (8, 0) é:
w3

B) -2

o2

043

5 -2

A elipse tem centro na origem (0, 0), semi-eixo maior igual a 4 e semi-eixo menor igual a 3. Temos
a figura:

t y
3 T
P
!/4 i ’
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O coeficiente angular m pedido é um namero negativo.
A equacdo da reta tangente a elipse que tem coeficiente angular m e que passa pelo ponto P (8,0) é

y—0=m (x-8),0useja,y=mx—8m.
Temos o sistema:
By =mx — 8m @
%xz +16y° =144 (2
Substituindo-se (1) em (2), vem:
9x2 + 16 (mx — 8m)2 = 144
Desenvolvendo e agrupando, temos:
(16m2 + 9) x2 — 256m2x + 16 (64m2—-9) =0
Para que a reta seja tangente a elipse, devemos ter A = 0, ou seja:
65536m4 — 64 [1024m#4 + 432m2 — 81] = 0, isto &,

432m2 =81
/—> m = é (n&o convém)
m2 = % ou
4
w’/g

Logo, o coeficiente angular pedido é -
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Comentario

Uma prova bem elaborada e abrangente, com enunciados claros e precisos, como ja é tradicéo
nos exames do ITA.
Certamente esta prova selecionaréa os candidatos mais bem preparados.

Incidéncia

ASSUNTO

Analise Combinatéria
Bindmio de Newton

Conjuntos

Equacao Exponencial

Funcoes

Geometria Analitica

Geometria do Espaco

Geometria Plana

Logaritmo
Matrizes
NUmeros Binomiais

Numeros Complexos

Polinbmios

Trigonometria

=
N
w
IS
6]
)]

N° DE QUESTOES
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