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Misturas Heterogéneas
1. Separacao magnética (imantacao)

> |ma3.

> Limalhas de ferro.

- > Areia.

Aviso de confidencialidade: contetido de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negocios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.



Misturas Heterogéneas
2. Decantagao / sedimentacao
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SEDIMENTAGAO

Obs. [1]:
sedimentacao e
decantacao sao
muitas vezes

la tratados como
sinbnimos no
vestibular.

Obs. [2]: sifonacao
pode ser tomada

DECANTAGAC \

SIFONACAD o+

MUNDO como um tipo de
FN DA P
decantacgdo.
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Misturas Heterogéneas
2. Decantacao (liq. / lig.)
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...boromo



e confidenc

Misturas Heterogéneas

3. Centrifugacao
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Misturas Heterogéneas

4. Filtracao
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Misturas Heterogéneas
4. Filtracao a vacuo

Pressao atmosférica
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Misturas Heterogéneas
5. Dissolucao fracionada

Agua
Solugdo de
1 dgua e sal
4 Filtragdo
| ‘ B
Sal + Areia \ Arela

Ebulicdo




Misturas Heterogéneas

6. Catacao |  7.Ventilacao
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Misturas Heterogéneas

8. Levigacao 9. Peneiracao
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Misturas Heterogéneas

10. Separacao por liquido
de densidade intermediaria
(“flotacao” ou flutuagao)
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serragem + areia
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Misturas Heterogéneas
11. Sublimacgao

@ 2004 Thomson/Brooks Cole
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Misturas Homogéneas
1. Evaporacao, vaporizacao ou cristalizacao

aquecimento
da solucao

cristais obtidos
pela evaporacao
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Misturas Homogéneas
2. Cristalizacao fracionada

T=100°C T=100°C
vaporizagio 5gH,0
100 g H,0 > 2 g NaCl,,
qa)
20 g NaCl,, 18 g NaCl,,,

20 g sacarose,,, 20 g sacarose,,

Solubilidade a 100 °C: > Solubilidade a 100 °C:
NaCl: 40 g /100 g H,O NaCl: 2g/5gH,0
Sacarose: 480 g / 100 g H,O Sacarose: 24 g /5gH,0
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r Misturas Homogéneas
2. Cristalizacao fracionada
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Misturas Homogéneas

3. Destilacao simples
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Misturas Homogéneas

3. Destilacao simples:

agua purificada
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Misturas Homogéneas
3. Bebidas destiladas: aumento da concentracao
de etanol por destilacao simples.
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r Misturas Homogéneas

4. Destilacdo ﬂ/*e’"‘"’““’""
fracionada

ondensador

coluna de
fracionamento

destilagcao componente
destilado
aquecimento (menor T,)
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Misturas Homogéneas
4. Destilacao fracionada: coluna de fracionamento
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Misturas Homogéneas

4. Colunas de fracionamento:
série de destilacoes simples.
Azeétropo

60 % H,0 30 % H,0 4% H,0 4% H,0
40 % etanol 70 % etanol 96 % etanol 96 % etanol
A A A A
: Condens. Condens. Condens. :
80 % H,0

20 % etanol 60 % H,0 30 % H,0 4% H,0
40 % etanol 70 % etanol 96 % etanol

A A A A
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Misturas Homogéneas
4. Destilacao fracionada: refino de petréleo.

Crude Oil Fractional Distillation

Refinery Gas C, - C,

Gasoline/Petrol
Cs 3 Cw

Naphtha
Ca - C12

Kerosine
C1o' C16

Diesel Oil
Cm - Czo

Lubricating Oil

Crude Qil

heated to——
>300°C

Bitumen
>C,,
Fractionating Column
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r Misturas Homogéneas
5. Extracao
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Misturas Homogéneas
5. Extracao: caso classico.

i Adicaode 50 =
L , / Conclusao:
X ml de agua * .
3 > 38 ml - 12 ml de alcool em 50 ml
Qi. . ° . ’
o5 gasolina da mistura gasolina + alcool
"5 - 24% de alcool
50 ml de , 62 m| " . s
i agua com esse processo &, as vezes,
gasolina ) h do d
, ¢ alcool chamado dae
| com alcool : . o :
oS ) dissolucao fracionada.

N&o deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autoriza¢do formal do Poliedro.
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Misturas Homogéneas
6. Fusao fracionada

Exemplo: Latao (Cu + Zn)
T

1085°C -|------~-
(P. F. Cu)

Cu sdlido e
Zn liquido

aquecimento

h----+
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Misturas Homogéneas
7. Liquefacao fracionada

Exemplo: etano + butano
T M

25°C “F--- - - -------7-
(T. A.) etano e butano

I
I
I
g£as0s0s I
-1°C i d

i
(P. E. butano) :
I

butano liquido e
etano gasoso

—89°C |- e e e e e e e - -
(P. E. etano)
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Tarefa (Aulas 7 a 9) — Parte 1
Livro 1 — Cap. 1 — Frente 2:

l. Leitura:
“Andlise Imediata” (p. 142 - 145) + “Extra - Métodos extras” (HD

virtual).

Il. Exercicios obrigatérios:
- Exercicios da Orientagdo de Estudos - Aulas 7 a 9
(HD virtual).

lll. Exercicios de aprofundamento:
- Prop. (p. 154): 33, 38, 42, 5, 44, 45, 36 e 39.
- Comp. (p. 166): 42, 39, 34, 40 e 41.

Aviso de confidencialidade: contetido de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negocios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.
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Qui2-—Aulas7a9:

Tratamento de Agua

(Prof. LG)
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Tratamento de Agua (etapas):

1) Captacao.
2) Peneiracdao/gradeamento: retirada de sélidos grandes.
3) Pré-cloracao: desinfeccao nao obrigatoria.

4) Filtracao com (ou adi¢ao de) carvao ativado:

— retirada de compostos dissolvidos (preferencialmente
organicos);

— interacao entre compostos e superficie interna (absorcao)
e externa (adsorcao) dos graos de carvao (sorcgao).

Aviso de confidencialidade: contetdo de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negécios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.



Tratamento de Agua (etapas):

5) Coagulacao / floculacao:

— Adicao dos agentes coagulantes cal (CaO) e sulfato de
aluminio (Al,(SO,),):

3Ca0 + 3H,0 - 3ca{OH),
3Ca{OH), + Al,(SO,); > 3CaSO, + 2AI(OH),

3Ca0 + 3H,0 + Al,(SO,); -> 3CaS0, + 2AI(OH) )

—> O Al(OH), é um precipitado gelatinoso que aglutina
pequenos solidos em suspensao (solidos nao dissolvidos).

— Forma flocos mais densos que a agua.

Aviso de confidencialidade: contetdo de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negécios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.



Tratamento de Agua (etapas):

6) Decantacao/sedimentacao.
— Retirada dos flocos (mais densos) por decantacao.
— Atencao: nao existe flotacao no tratamento de agua!

7) Filtracao.

— Para retirada de pequenos solidos em suspensao que ainda
nao tenham decantado.

—> Obtencao de agua clarificada, isenta de material em
suspensao.

Aviso de confidencialidade: contetdo de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negécios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.



Tratamento de Agua (etapas):

8) Cloracao / desinfeccao.

— Eliminacao de micro-organismos (desinfeccao) pela acao de
um agente oxidante (HCIO ou outros).

Cl,+H,0 > HCIO + HCI  ou NaClO — Na* + ClO-
ClO" + H,0 = HCIO + OH-

9) Ajuste de pH.
— Ajuste do pH entre 6,0 e 9,5 (segundo a Sabesp).

10) Fluoretacao.

—> Adicao de F para promover saude bucal da populacao.

Aviso de confidencialidade: contetdo de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negécios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.



Tarefa (Aulas 7 a 9) — Parte 2
Livro 1 — Cap. 1 — Frente 2:

l. Leitura:
“Extra — Tratamento de agua” (Drive).

Il. Exercicios obrigatdrios:
- Exercicios do arquivo “Extra — Tratamento de agua” (Drive).

Aviso de confidencialidade: contetido de propriedade intelectual do Poliedro Educacdo e suas unidades de negocios. Ndo deve ser copiado, compartilhado ou reproduzido sem o consentimento e autorizacdo formal do Poliedro.
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