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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
FISICA

$> OBJETIVO

As melhores cabecas

| MODULO 9

Cinematicalll

1. (ITA) — Considere dois carros que estejam partici-
pando de uma corrida. O carro A consegue realizar cada
volta em 80s enquanto o carro B é 5,0% mais lento. O
carro A ¢é forcado a uma parada nos boxes ao completar a
volta de niimero 6. Incluindo aceleracao, desaceleracao e
reparos, o carro A perde 135s. Qual deve ser o nimero
minimo de voltas completas da corrida para que o carro
A possa vencer?

a) 28 b) 27 c) 33 d) 34

e) nenhuma das alternativas anteriores.

RESOLUCAO:

Para que A alcance B, devemos ter:

n.Ty=n.T, +135

n.8=n.80+135

n = 33,75 voltas

Portanto, para que A ultrapasse B e venca a corrida, deve com-
pletar no minimo 34 voltas.

Resposta: D

2. Alguns atletas disputaram uma prova de velocidade
na qual correram por 150 minutos.

Verificou-se que as velocidades escalares médias dos trés
primeiros colocados formavam uma progressao aritmética
e que a soma das velocidades escalares médias do 1° e do
3° colocado era 24km/h.

O 2° colocado percorreu, durante os 150min, uma dis-
tancia, em km, igual a

a) 22 b) 24 c) 26 d) 28 e) 30

RESOLUCAO:
1) As velocidades escalares médias sao:
1° colocado: V, =V +r
2° colocado: V, =V
3° colocado: V3=V -r
V,+V, 24

= —— km/h = 12km/h

Portanto: V, = — 2

150
2) As=V At = As:lZ.W(km)=30km

Resposta: E

3. (UFPI) — A figura mostra como varia o moddulo da
velocidade de uma particula que percorre varios caminhos
retilineos, sucessivos e todos de mesmo comprimento €.
Se a distancia total percorrida pela particula & L = N¥,
sendo N um nGimero inteiro maior ou igual a 2, & correto
afirmar que o valor da velocidade escalar média no
percurso total &
a) 25,0 m/s, se N for par.
b) 22,5 m/s, se N for impar.
¢) 20,0 m/s, se N for par.
d) 22,5 m/s, se N for par.
e) 25,0 m/s, se N for impar.
V(m/s)
30,0

15,0

/ 20 30 4

»
»

50 x(m)
RESOLUCAO:
1) Se N for par, teremos metade do trecho percorrido com

velocidade escalar de 15,0m/s e a outra metade com velocidade
escalar de 30,0m/s.

Vi \A
I ! !
1 1 1
: d : d :
(I S — S P >
At d At d
= e  ——
1 Vl 2 V2

d d  d(V,+V,
At=At, + At, = + =1 2

Vl V2 VIVZ

2d V.V
Vo= — =2d.—12

At d(V,+V,)

2V,V, 2.15,0.300

V= —/—"—= """ [/
m V,+V, 45,0 (ms)
V., =20,0m/s

N-1

2) Se N for impar, teremos < > € com velocidade esca-

N+1
lar de 30,0m/s e ( ) £ com velocidade escalar de 15,0m/s.

Cada trecho € com velocidade escalar de 30,0m/s é per-

€
corrido em um tempo t, = ——
30,0
Cada trecho € com velocidade escalar de 15,0m/s é percorri-
4
d t t,= ——
0 num tempo t, 150

& OBJETIVO - 1



~N-1 ¢ <N+1> 4
At=— 300 T\ 2 150

¢ N-1 o N+t
A= 300 (N

4 N-1+2N+2

At= 30,0 2

A € 3N+1 3N +1 ¢

= 30,0 2 7600
As ¢ 60,0

V =— =N.{.—

mo At BN+ ¢

\Y GON depende de N

m= 3N+ 1 (depende de N)

Resposta: C

MODULO 10 |

Termologia |

1. (ITA) — Usou-se um termometro calibrado em graus
Celsius para se determinar uma temperatura. Caso o
termometro utilizado fosse calibrado em graus Fahrenheit,
a leitura seria 62 unidades maior. A temperatura medida
foi de:

a) 103,0°F b) 102,0°F ¢) 99,5°F
d) 100,5°F e) 98,5°F
RESOLUCAO:

Do enunciado, temos:

6y =0, +62 = 6. =6;-62

Substituindo na equacao de conversao entre as escalas Celsius e
Fahrenheit, vem:

0. (8;-32)

5 9

(6 — 62) (6 —32)
5 9

9 (8- 62) =5 (8- 32)
90, — 56, = -160 + 558

8y = 99,5°F

Resposta: C

2 — & OBJETIVO

2. (ITA) - Um pesquisador achou conveniente construir
uma escala termométrica (escala P), baseada nas tem-
peraturas de fusdo e ebuli¢ao do alcool etilico tomadas
como pontos zero e cem da sua escala. Acontece que, na
escala Celsius, aqueles dois pontos extremos da escala do
pesquisador tem valores —118°C e 78°C. Ao usar o seu
termOmetro para medir a temperatura de uma pessoa com
febre, o pesquisador encontrou 80 graus P. Calcule a tem-
peratura da pessoa doente em graus Celsius (°C).

RESOLUCAO:
P Celsius
100°P +------1 78°C
100 _ 78— (-118)
80 6, — (-118)
80°P 4 --=---1 6
¢ 5 _ 19
4 6, + 118
B =38,8°C
0°P F------1 -118°C
o o

Resposta: 0. = 38,8°C

3. (ITA-2000) — O ar dentro de um automovel fechado
tem massa de 2,6 kg e calor especifico 720 J / kg °C.
Considere que o motorista perde calor a uma taxa
constante de 120 joules por segundo e que o aquecimento
do ar confinado se deva exclusivamente ao calor emanado

pelo motorista. Quanto tempo levara para a temperatura
variar de 2,4 °C a 37 °C?

a) 540s b) 480s ¢) 420s
d) 360 e) 300s
RESOLUCAO:
Pot = &

At
Pot = m ¢ AO - 120= 2,6.720.34,6

At At
At = 539,76s

Resposta: A



4. (ITA-2002) — Colaborando com a campanha de eco-
nomia de energia, um grupo de escoteiros construiu um
fogao solar, consistindo de um espelho de aluminio
curvado que foca a energia térmica incidente sobre uma
placa coletora. O espelho tem um diametro efetivo de
1,00m e 70% da radiac@o solar incidente & aproveitada
para de fato aquecer uma certa quantidade de agua.
Sabemos ainda que o fogdo solar demora 18,4 minutos
para aquecer 1,00€ de agua desde a temperatura de 20 °C
até 100 °C, e que 4,186 . 103 J é a energia necessaria para
elevar a temperatura de 1,00¢ de agua de 1,000 K. Com
base nos dados, estime a intensidade irradiada pelo Sol na
superficie da Terra, em W/m? Justifique.

RESOLUCAO:
Como o calor especifico sensivel da agua foi expresso na unidade

joule

litro . kelvin

<cv = 4,186 . 103 ), a poténcia com que a agua recebeu

energia térmica para o seu aquecimento & dada por
Pot. At=V .c, . AT onde, At = 18,4 min = 1104 s

V=1,00¢
c,=4,186 .10 J/4K
AT = (100 - 20)°C = 80°C = 80K

Observemos que a variacao de 80°C & igual a variacao de 80K.

Assim,
Pot . 1104 = 1,00 . 4,186 . 103 . 80
Pot =303,33 W

Essa poténcia corresponde a 70% da poténcia incidente na
superficie refletora semi-esférica.

Portanto,
Pot 303,33
Pot, = = (W)
0,70 0,70
Pot; =433,33 W
A area efetiva que recebe a energia solar é dada por:
nd? 7 (1,00)2
A= = (mZ)
4 4
A =0,785 m?

Assim, a intensidade da energia solar nessa superficie, vale

Pot, 43333
1= = (W/ mZ)
A 0,785
I =552 W/m?

Resposta: 552 W/m?

| MODULO 11

Eletrodinamica l

1. (ITA) — Uma diferenga de potencial U & aplicada a

um fio de cobre de diametro d e comprimento 1.

a) Quando a d.d.p. U é duplicada, a velocidade escalar
média dos elétrons fica duas vezes menor.

b) Quando se faz o comprimento € duas vezes maior, a
velocidade escalar média dos elétrons se reduz a
metade.

¢) Quando o diametro d & duplicado, a velocidade média
dos elétrons fica quatro vezes maior.

d) Quando a d.d.p. & duplicada, a resisténcia elétrica do
fio se reduz a metade.e) A velocidade escalar média
dos elétrons nao depende da intensidade da corrente
elétrica.

RESOLUCAO:

= )

< »
<€ »

/

No intervalo de tempo At, cada elétron percorre a distancia €,
portanto:

Sendo N o namero de elétrons por unidade de volume, vem:
n=N.(A.%)
n.e NAfe

Mas:i= At = "

i=N.A.V.e

Ao duplicarmos o comprimento €, duplica-se a resisténcia
pe S

(R = T) e consequientemente a intensidade de corrente

reduz-se a metade (supondo U cte). Assim, temos:

s ._— cte

i e V sao diretamente proporcionais.

Resposta: B

& OBJETIVO -3



2. (ITA-2001) — No circuito elétrico da figura, os varios
elementos tem resistencias R, R, e R; conforme indicado.
Sabendo-se que R; = R /2, para que a resisténcia equiva-
lente entre os pontos A e B da associacdo da figura seja
igual a2 R,,arazaor =R,/R, deve ser

a) 3/8 b) 8/3 c)5/8 d) 8/5 e) 1l
[Ra]
A (Re] @J
B
RESOLUCAO:
R3=% J
] D
——— R, c
R1 L 4 o B
L | B

Redesenhando o circuito, vem:

2R3=R1

A C

A S 3k, .8
Rq
2

4 — & OBJETIVO

Para que Req,, B= 2R,, temos que:

R, = i R, - E = i
8 R, 8
Resposta: A

3. (ITA-94) — Um fio de comprimento L oferece uma
resisténcia elétrica R. As pontas foram soldadas formando
um circulo. Medindo-se a resisténcia entre dois pontos que
compreendem um arco de circulo de comprimento x < L/2,
verificou-se que era R ;. Dobrando-se o comprimento do
arco, a resistencia R, seré:

a)R, =R, (L-2x)/(L-x)

b)R,=2R, (L-2x)/(L-x)

¢)R,=2R, (L?-4x?)/ (L? - 3Lx - 4x?)

dR,=2R, (L~ 2x)?/ [(L - 4x)(L - x)]

e)R, =R, (L+2x)/(L-Xx)

RESOLUCAO:

Ao dobrarmos o fio em forma de circunferéncia, os arcos formam

trechos de resistores em paralelo. Assim, pela 2* Lei de Ohm,
temos:

A

(L-%)

w'\—x/

(L-x)
A

onde r,; € a resistencia do trecho de comprimento x, R, ¢ a
resistencia do restante do fio, p e A sao, respectivamente, a re-
sistividade elétrica do material e a area da seccao do fio.

O valor medido, R,, &€ o equivalente em paralelo de r,; e R .
Portanto:

X
TAp=P T e Ryg=p

X (L-x)
ryg-Ryp PP
R, = = =
1
ryp+ Ryp pi
A
p x(L -x)
AL



Dobrando-se x, temos:

\

D

L-2
rCD=92:TX e Rp=p ( X)

O valor medido, R,, ¢ o equivalente em paralelo de rqp, e R,

Portanto:
2x (L-2x)
R rep -Rep PP _
1 - - -
rcp + Rep P €
A
P 2x(L - 2x)
A L
Assi R, p.x(L-x) A.L
ssim: =
R, A.L p.2x.(L-2x)
(L-2x)
,=2R,.
(L-x)
Resposta: B

4. Paraa associagao abaixo, todas as arestas do cubo tem
resistencia elétrica igual a R.

A

A resistencia elétrica equivalente entre os terminais Ae B

¢igual a:
5 5R
a) ?R b)R ¢ ER d) SR e) 6R

WW

RESOLUCAO:
D R B
AN
TWW
R
R D <
C AW 3
% 3
s
R 2
< b 4
b 3 $
3 3
R 3R
C AW
TWW
R
A N
WW
C
A

R R
Req_ 3 + 6 + 3
5R
Re=5
Resposta: A

& OBJETIVO -5



MODULO 12 |

Eletrodinamica ll

1. Determine a resisténcia equivalente, entre os termi-
nais A e B, do circuito a seguir. Todos os resistores t€m
resistencias iguais a R.

C E

RESOLUCAO:

Observando a simetria do circuito, concluimos que os pontos C e
D possuem mesmo potencial elétrico e podem ser considerados
coincidentes. O mesmo ocorre entre os pontos E e F. Assim, temos:

AAMAA

vy

[ Jos}

AAAAA AMAA
v

4R

o

é AAAAA
v AAAALJ

4
Resposta: ?R :

6 — 9 OBJETIVO

2. (IME-2010) — Sabendo que todos os resistores da
malha infinita da figura t¢m resisténcia R, a resisténcia
equivalente entre Ae B é:

a) R(1 +V2)2 b) R(1 +V3)2 ¢) 3R2
d)R(1 +V5)2 e) R(1 +V6)2
R
M
R R
AW, e .8
RESOLUCAO:

®B
STTTITTT AT
s | :
7 R R 1
Vi AAAAA AMAA |
- Wy Y |
e |
-~ R R !
- AMAA AMAA :
Vid vy AAAAS H
e |
2~ R R |
e AMMA A |
- YWy oy |
s |
R R :
e AMAM, AMAA I
P WWy vy H
-
( 1
I R R !
A'e : AW MWWy —o B'
L R s
R _________________ eq TT T T T T T T T T T T T T -

@— MW A oB
—WWy oy @
R

Assim, temos:
Req
AMAA
Wy
R R
® AMAA AMAA Py
L 4 Wy Wy 9
A B
T Tt T T T T T ll
I
: Req R :
I ]
+ |
I R (Req R) |
o 1 Wiy Wiy I c
A o] ! B
Req
R, -R
eq —
(R, +R)



o . RR +R+R,.R
< R, +R)

2 — 2
R2 +RR, = RR, +R’+ RR

R -RR, -R?=0

—-R)=RV5
Ry= ———5——
R(1+V5)
ComR, >0,temos | R, = —

Resposta: D

3. Paradeterminar a temperatura no interior de uma autocla-
ve (equipamento empregado, por exemplo, na esterilizagao
de instrumental odontologico), utiliza-se o sistema esque-
matizado a seguir. Nele, a temperatura da autoclave € obtida,
indiretamente, da intensidade da corrente elétrica registrada
no amperimetro. O resistor R & feito de cobre, cuja
resistividade tem coeficiente de temperatura igual a 4,0 . 10~
3°C-1. Quando a autoclave esti a 20°C, o amperimetro
registra 2,.8A.

AMNAA
AAAAAJ
X

u
(constante)—(

autoclave

Quando o amperimetro registrar 2, 0A, poder-se-a concluir
que a temperatura na autoclave sera de:

a) 68°C b) 120°C ¢) 145°C
d) 180°C e) 210°C
RESOLUCAO:

Admitindo-se que as dimensoes do resistor sofram variacoes
despreziveis (da ordem de 10-5) e sabendo-se que a tensao elétrica
fornecida pela fonte mantém-se constante, temos:

U=1,
Ri=Rj,
Pt et
AT oA

po (1 + a AB)i = pyi

Ty
1+ aAf) = -
1

2,8
1+4,0.103A0)= —
2,0

b

0,4

A= "~
4,0.1073

8p-20=100=| 6,=120°C

Resposta: B

G © X CC i C0S =T a1 o

H MobpuLo 9

1. (ITA) — Duas particulas, P e Q, deslocam-se sobre o
eixo Ox com as respectivas posicoes dadas por:

P: xp=160+4,0bt*(SI)

Q: xg=bc t3 (ST)

Sendo ¢ = 1,0s7!, qual deve ser o valor de b para que uma
particula alcance a outra, decorridos 2,0s?

a) 4,0m/s? b) —0,20m/s? ¢) 2,0m/s?

d) —2,0m/s? e) —4,0m/s?

2. (ITA) - Em relacdo a questao anterior, quais sao as
velocidades escalares das particulas P e Q no ponto de
encontro?

a) Vp =-8,0m/s b) Vp =-16m/s
VQ =-24m/s VQ =-24 m/s
¢) Vp=-32m/s d) Vp = 16m/s
VQ =-24m/s VQ =12m/s
e) Vp=-32m/s
VQ =-12m/s

& OBJETIVO -7



3. (ITA) - Uma particula move-se ao longo do eixo x, de

tal modo que sua posicio é dada por x = 5,0 3 + 1,0 (SIU).

Assinale a resposta correta:

a) A velocidade escalar no instante t = 3,0s € 135m/s.

b) A velocidade escalar no instante t = 3,0s & 136m/s.

¢) A velocidade escalar média entre os instantes
t, =20s et, =40s ¢ igual a velocidade escalar ins-
tantanea no instante t = 3,0s.

d) As velocidades escalares média e instantanea sao iguais
ao longo de qualquer intervalo de tempo.

e) A aceleragao escalar da particula & nula.

4. (ITA) — Dois automdveis, que correm em estradas
retas e paralelas, t€m posi¢coes a partir de uma origem
comum, dadas por:

X; = (30t) m

X,=(10.10°+02) m

Calcule o(s) instante(s) t (t') em que os dois automoveis
devem estar lado a lado. Na resposta, voce devera fazer
um esbogo dos graficos x; (t) € x, (1).

t(s)  t(s)
a) 100 100
b) 2.5 75
¢) 50 100
d) 25 75

e) Nunca ficarao lado a lado.

5. (AFA) — Um automovel faz uma viagem em que, na
primeira metade do percurso a velocidade escalar média
vale 100km/h. Na segunda metade, a velocidade escalar
média desenvolvida & de 150km/h. Pode-se afirmar que a
velocidade escalar média, ao longo de todo o percurso, €,
em km/h,
a) 130

d) 120

b) 125
e) 135

¢) 110

6. O grafico na figura mostra a posi¢do x de um objeto,
em movimento sobre uma trajetoria retilinea, em fungao
do tempo t.

7 U A R RN U Ut SN SUUUUN SO AU PRORO IR AU

A partir desse grafico, & possivel concluir que a velocidade
escalar instantanea do objeto anulou-se somente

a) no instante 0.

b) nos instantes 9 e 14 segundos.

8 — & OBJETIVO

¢) nos instantes 2 e 7 segundos.
d) nos instantes 5 e 11 segundos.
e) nos instantes 2,5,7 e 11 segundos.

7. (UEL-PR) — Um movel passa pelo ponto P de uma
trajetoria retilinea no instante t = 0. A velocidade escalar
desse movel esta representada no grafico, em funcao do
tempo.

AV(m/s)
30

20 A

10 -

40 50  (s)

0 1,0 20 3,(\:/ >
1

[ !

No intervalo de tempo representado no grafico, o
instante em que o movel esta mais afastado do ponto P é
o instante
a) 10s

b)20s ¢)30s d)40s e)50s

H MobuLo 10

1. (ITA) — O verao de 1994 foi particularmente quente
nos Estados Unidos da América. A diferenca entre a
maxima temperatura do verao e a minima do inverno
anterior foi de 60°C. Qual o valor desta diferenca na
escala Fahrenheit?

2. (ITA-2001) — Para medir a febre de pacientes, um
estudante de medicina criou sua propria escala linear de
temperaturas. Nessa nova escala, os valores de 0 (zero) e
10 (dez) correspondem respectivamente a 37°C e 40°C. A
temperatura de mesmo valor numérico em ambas escalas
€ aproximadamente

a) 52,9°C b) 28,5°C
d) -8,5°C e) —28,5°C

¢) 74,3°C

3. (AFA-2009) — Um paciente, apds ser medicado as
10h, apresentou o seguinte quadro de temperatura:

4 6(°C)

40
38
36

o[ 710 11 12 13 14 yp)

A temperatura desse paciente as 11 h 30 min, em °F, &
a) 104 b) 54,0 c) 98,6 d)428



4. (ITA) — Um fogareiro & capaz de fornecer 250 ca-

lorias por segundo. Colocando-se sobre o fogareiro uma

chaleira de aluminio de massa 500g, tendo no seu interior
1,2kg de agua a temperatura ambiente de 25°C, a agua
comegard a ferver apds 10 minutos de aquecimento.

Admitindo-se que a agua ferve a 100°C e que o calor

especifico sensivel do aluminio é de 0,23cal/g°C e o da

agua, 1,0cal/g°C, pode-se afirmar que

a) toda a energia fornecida pelo fogareiro & consumida no
aquecimento da chaleira com agua, levando a agua a
ebuligao.

b) somente uma fracdo inferior a 30% da energia fornecida
pela chama € gasta no aquecimento da chaleira com agua,
levando a agua a ebulicéo.

c¢) uma fracdo entre 30 e 40% da energia fornecida pelo
fogareiro é perdida.

d) 50% da energia fornecida pelo fogareiro € perdida.

e) a relac@io entre a energia consumida no aquecimento da
chaleira com agua e a energia fornecida pelo fogdo em 10
minutos situa-se entre 0,70 e 0,90.

5. (ITA) — Uma resisténcia elétrica é colocada em um
frasco contendo 600g de agua e, em 10 min, eleva a tem-
peratura do liquido em 15°C. Se a agua for substituida por
300g de outro liquido, a mesma elevacdo de temperatura
ocorre em 2,0 min. Supondo-se que a taxa de aquecimento
seja a mesma em ambos 0s casos, pergunta-se qual é o calor
especifico sensivel do liquido? O calor especifico sensivel
médio da agua, no intervalo de temperaturas dado, &
4,18kJ/(kg)°C e considera-se desprezivel o calor absorvido
pelo frasco em cada caso.

a) 1,67kJ/(kg°C)  b) 3,3kJ/(kg°C)
d) 12kJ/(kg°C) e) outro valor

¢) 0,17kJ/(kg°C)

6. (ITA-2004) — Um painel coletor de energia solar pa-
ra aquecimento residencial de agua, com 50% de eficién-
cia, tem superficie coletora com érea fitil de 10 m2. A 4gua
circula em tubos fixados sob a superficie coletora.
Suponha que a intensidade da energia solar incidente & de
1,0 x 10° W/ m? e que a vazio de suprimento de agua
aquecida é de 6.0 litros por minuto. Assinale a opcao que
indica a variac¢@o da temperatura da agua.

a) 12°C b) 10°C c) 1,2°C

d) 1,0°C e) 0,10°C

Dado: Chy0 = 42 .10%J/kg°C.

7. (UNIFESP-2006) — Qualquer dos seus leitores que
tenha a ventura de residir em meio ao romdntico cendrio
do Pais de Gales ou da Escocia poderia, ndo tenho
diivida, confirmar meus experimentos medindo a
temperatura no topo e na base de uma cascata. Se minhas
observagdes estdo corretas, uma queda de 817 pés deve
gerar um grau de calor, e a temperatura do rio Nidgara

deve subir cerca de um quinto de grau por causa de sua
queda de 160 pés.

Esse trecho foi publicado em 1845 por James P. Joule na
secao de cartas da revista inglesa Philosophical Magazine
e ilustra os resultados por ele obtidos em suas experiencias
para a determinagao do equivalente mecanico do calor.

Sendo Cioua = 4 200 J/(kg°C) o calor especifico da agua,
adotando g = 10 m/s?, 817 pés = 250 m e 160 pés = 50 m,
pode-se afirmar que, ao se referir a “um grau de calor” e
a “um quinto de grau”, Joule esta exprimindo valores de
temperatura que, em graus Celsius, valem aproxima-
damente
a)50el,0.

d) 0,30 e 0,060.

b) 1,0 € 0,20.
e) 0,10 e 0,020.

¢) 0,60 e0,12.

B MobpuLos 11 e 12

1. No sistema esquematizado, o eletrolito &€ uma solucao
de 4cido sulfarico. Uma quantidade de 1 . 10'° anions SO, "~
vdo para o anodo, e 2 . 1016 cations H* vao para o catodo,
num intervalo de tempo de 2,0s.

«— Sof'
H —»

anodo catodo

A carga elétrica elementar é e = 1,6 . 10~1°C. Qual a in-
tensidade média da corrente através da solucao de acido
sulfairico?

2. (ITA) — Medidas de corrente elétrica e diferenca de po-
tencial foram realizadas em dois resistores de fio de metais
diferentes, mantidos em temperatura invariavel.
Encontraram-se os resultados transcritos abaixo:

Resistor 1 Resistor 2

IA) UV I(A)  UV)
0,5 2,18 05 3,18
10 436 10 436
2.0 8,72 20 672
40 17 44 40 1144

Pode-se afirmar que

a) ambos os resistores obedecem a Lei de Ohm.
b) nenhum dos resistores obedece a Lei de Ohm.
¢) somente o resistor 1 obedece a Lei de Ohm.
d) somente o resistor 2 obedece a Lei de Ohm.
e) um dos resistores tem resisténcia de 2,18Q.

& OBJETIVO -9



3. (ITA) — As relacoes entre a intensidade de corrente i
e a diferenca de potencial U para dois elementos de
circuito sdo representadas pelos graficos a seguir.

Ai i

0 Fig. 1 ” o Fig. 2

Podemos afirmar que

a) ambos obedecem a Lei de Ohm.

b) a resistividade para ambos os elementos & constante.

¢) quanto maior o angulo 6, menor € a resisténcia do ele-
mento linear.

d) nenhum dos elementos de circuito é considerado es-
tritamente linear.

e) aresistencia R do elemento de circuito linear & propor-
cional a tangente do angulo 6.

4. (ITA) —Pretende-se determinar a resisténcia elétrica de

uma lampada, cuja tensdo nominal é de 120V, com um

circuito no qual se pode medir simultaneamente a tensao

aplicada a lampada e a intensidade da corrente elétrica que

a percorre. Foram feitas duas medicoes: primeiro a 120V e

depois a 40V. Calculou-se a resistencia da lampada

aplicando-se a Lei de Ohm e obteve-se resisténcia sensivel-

mente maior para 120V. Pode-se afirmar que

a) houve erro na medida, pois os resultados deveriam ser
iguais;

b) houve um curto-circuito no filamento da lampada,
diminuindo a resisténcia na 2* medida.

c¢) a diferenca decorre da desigualdade de temperatura do
filamento nas duas tensoes.

d) o processo nao serve para medir resistencia.

e) nenhuma das afirmacdes € verdadeira.

5. (ITA-2008) — Um resistor R, € mergulhado num
reservatorio de oleo isolante. A fim de estudar a variagao
da temperatura do reservatorio, o circuito de uma ponte
de Wheaststone foi montado, conforme mostra a figura 1.
Sabe-se que R, € um resistor de fio metalico de 10m de
comprimento, area da se¢ao transversal de 0,lmm?, e
resistividade elétrica p, de 2,0 x 10" Q.m, a 20°C. O
comportamento da resistividade p versus temperatura t &
mostrado na figurra 2. Sabendo-se que o resistor R foi
variado entre os valores de 10Q2 e 12Q para que o circuito
permanecesse em equilibrio, determine a variacdo da
temperatura nesse reservatorio.

10 — & OBJETIVO

Figura 1
|
!
p (Qm) A
1,4 Po
Figura 2
Po
» t(°C)

20 100

6. (ITA)—Por razoes técnicas, um cabo condutor € cons-
tituido de 3 capas concéntricas de varias ligas, com
resistividades diferentes. Sabendo-se que todas as capas

tém a mesma espessura L | em que r € o raio do cabo,
3
e que o nicleo do cabo (considerado como uma das capas)

€ um fio de raio — ; sabendo-se também que a resistivi-
dade do niicleo & p e que as das capas sao, respectiva-
mente, de dentro para fora, 2 e 3 vezes o valor dessa
resistividade, pode-se escrever a expressao da resistencia,
por metro de comprimento do cabo, da seguinte forma:

P 164 P
2) 7t r? b) 123 nr
c)<2> g

18 ) nr2 25 ar?

e) nenhuma das expressoes corresponde ao enunciado.

7. Considere um arranjo em forma de tetraedro com cinco
resistores e um fio ideal, como mostrado na figura a seguir.
D

Sendo R; = 60Q2 e R, = 309, € possivel afirmar que as
resistencias equivalentes entre os terminais Ce D e A e
D, valem, respectivamente:

a) 30Q e 60Q b) 60Q2 e 30Q
d) 120Q e 60Q e) 20Q e 20Q

c) 20Q2 e 30Q2



8. (ITA) — Determine a intensidade da corrente que atra-
vessa o resistor R, da figura, quando a tensao entre os
pontos A e B for igual a V e as resistencias R, R, e R,
forem iguais a R.

A B
o VWA YAAA YAAA °
R, R, R,
a) V/IR b) V/(3R) ¢) 3V/R
d) 2V/(3R) e) 9V/R.

9. (ITA) — Na figura, AB representa um resistor filifor-
me, de resisténcia r e comprimento L. As distancias AP e
QB sao 2L/5 e L/5, respectivamente. A resistencia R vale
0,40r. Ligamos AB a um gerador ideal. Quando a chave C
esta aberta, a corrente constante i, = 6,00 A passa por r.

A

o

.

Quando a chave C for fechada, a corrente que entrara em
A sera:

a) 7,5A b) 12,0A c) 4,5A d) 9,0A

e) indeterminada, pois o valor de r ndo foi fornecido.

10. (ITA) — No circuito a seguir, a resistencia R pode ser
variada a partir de 0€2.

+
E

R/?v r

Qual das curvas a seguir melhor representa a corrente i, em
fungdo de R? O gerador € ideal.

a) Ai b) Ai,

o
A
=
A

c) Ai, d) Ai,

o
A
=
A

11. (ITA-2000) — Certos resistores quando expostos a luz
variam sua resisténcia. Tais resistores sao chamados LDR
(do Ingleés: “Light Dependent Resistor”). Considere um
tipico resistor LDR feito de sulfeto de cadmio, o qual
adquire uma resisténcia de aproximadamente 100 €2 quan-
do exposto a luz intensa, e de 1 MQ quando na mais
completa escuridao. Utilizando este LDR e um resistor de
resisténcia fixa R para construir um divisor de tensao,
como mostrado na figura, é possivel converter a variacao
da resisténcia em variagao de tensdao sobre o LDR, com o
objetivo de operar o circuito como um interruptor de
corrente (circuito de chaveamento). Para esse fim, dese-
ja-se que a tensdo através do LDR, quando iluminado, seja
muito pequena comparativamente a tensao maxima forne-
cida, e que seja de valor muito proximo ao desta, no caso
do LDR nao iluminado.

R luz

+6V © %

ov ¢

LDR

Qual dos valores de R abaixo & o mais conveniente para
que isso ocorra?

a) 100 Q b) IMQ
d1IOMQ e)10Q

c) 10k Q

& OBJETIVO - 11



amm resolucao dos exercicios-tarefa m —  ——

B MopuLO 9

1) Parat=2,0s, temos:

XP = XQ

16,0 + 4,0 b t> = be t3

16,0 + 4,0b (2,0)=b .1,0.(2,0)°
16,0 + 16,0b = 8,0b

b = —2,0m/s?

Resposta: D
2) (1) X, = 16,0 — 8,0t2
vV, = -16,0t
Parat=20s: V,=-16,0 (2,0)

Vp =-32,0m/s

@) xg=-208
VQ =—6,0t2
Parat=20s: V,=-6,0 (2,0)2

VQ =-24,0m/s

Resposta: C

3) V dx 15,0 £
) V=47 =15

Para t = 3,0s, vem: V = 15,0 (3,0)2
V =135m/s

Resposta: A

4) x,=Xx,
30t=1,0.10° + 0,2t

02t2-30t+1,0.10°=0
Resolvendo a equaciao, vem:

t=50s t’=100s
Ax(m)
X5
X
3,0 10% frmmmmmm e !
1,5 103 f----=== . !
1,0.10° | |
0 50 100 %s)

Resposta: C
12 — & OBJETIVO

5)
" V,+V,
2.100.150
m= 250 (km/h) = 120km/h
Resposta: D

6) A velocidade escalar anula-se nos pontos de
maximo (2s e 7s) ou de minimo (5s e 11s) da funcao
x = f(t) e que correspondem aos pontos de inversao no
sentido do movimento.

Resposta: E

7) Enquanto a velocidade escalar se mantiver posi-
tiva, o movel estara se afastando do ponto P.

A distancia maxima acontece no instante t = 3,0s
(ponto de inversao).

Resposta: C

B MobuLo 10
Y A9, AB
(100)-- - - (212) 100 ~ 180
ool 20 | Jaoe w0 60 _ A%
100 180

(0)---------- --(32)

? ° A8y = 108°F

Resposta: 108°F



2) Comparando-se as escalas, temos:

°C °X
(40) --f---------- -- (10)
6, - 37 6,-0
40 — 37 10-0
O0c--A-1-------- ~tox  0,-37 8,
3 10

(37) I —————————— l - (0)

Fazendo-se 6, = 6 = 0, vem:

0-37 _ O 100 —370 = 30
3 10 o 0T00=

76 =370

0 =52,9°C =529°X

Resposta: A

3) Podemos observar que, para o trecho do grafico
compreendido entre os instantes 10h e 12h, a tempe-
ratura varia linearmente com o tempo.

A6(°C)

Assim, temos:
40 - 36
8.-36

12-10
12-11,5

4 2
0.-36 0,5

Cc

6,—36=10

8, = 37°C

Utilizando a equacao de conversao entre as escalas
Celsius e Fahrenheit, vem:

C

5 9

0,  6;-32

37 0, —32
5 79
0, =98,6°F
Resposta: C

4) (1) A quantidade de calor fornecida pelo foga-
reiro & dada por:

Q
10 . 60

Q
Pot= —— = 250=
At

Q; = 150 000cal

(2) A quantidade de calor absorvida pelo conjun-
to chaleira/agua é dada por:

Qa = Qchal + Q;’lgua
Q,=(mcAB), +(mcAb)
Q, =500.0,23 (100 -25) + 1200 .1,0 (100 -25)

cha agua

Q, =98625cal
(3) A quantidade de calor dissipada ¢ dada por:

Qdiss = Qf - Qa
Qdiss = 51375cal

(4) A fracao dissipada € dada por:

Qu. 51375

faiss = Q 150000 Faiss =034

Resposta: C

5) Potliq = Pot,

agua

(mc AB)Hq
At

(m ¢ AG)
At

agua

liq
300 . ¢, - 15 600 .4,18 .15
2,0 B 10

agua

¢y = 1,67 k)/kg°C

Resposta: A

9 OBJETIVO — 13



6)

.

solar ——— A=10m?2
I=1,0.10°W/m?

coletor

A intensidade de radiacao aproveitada para o aque-
cimento da agua (I;;;) € dada por:

_ Pot
atil A

__Q _m.c.A8
O’SI_M.A=>0’51_ At . A

Admitindo-se que a massa de agua correspondente a
6,0¢€ seja igual a 6,0kg (ﬂHZO = 1,0kg/€), vem:

6,0.42.10%. A8
60 .10

0,5.1,0.103=

A8 =119 °C = 12°C

Resposta: A

7) Admitindo-se que toda a energia potencial da agua
¢ transformada em calor e usada no aquecimento da
agua, temos:

Ep =Q

mg H=m c A0

10 . 250 = 4200 . AG, = A6, = 0,60 °C

Se ““1 grau de calor” corresponde a 0,60 °C, entao “um
0,60

quinto de grau” correspondera a 5 °C=0,12°C

Resposta: C

B MobpuLos 11 e 12

D Qcétions =2.1016, 1,6. 107V = 32. 103C
Qunions| =1:106.2.1,6 .10 =32 .103C

Qtotal
At

i=

14 — & OBJETIVO

Qcétions + |Q€mi0ns|
At
32.103+32.10°3
2,0

i=

i=32.10"3A
Resposta: 3,2mA
2) Resposta: C
3) Resposta: E

4) Aresistividade do material que constitui o resistor
varia com a temperatura de acordo com a relacao:

p=p,1+aA0) (I)

A 2° Lei de Ohm & dada por:

pl
=X (Imn

Substituindo I em II, vem:

py(1+0 AB).¢€
R= - (10

Assim, podemos concluir que a resisténcia elétrica do
resistor em questao varia com a temperatura.
Resposta: C

5) Vamos aplicar a 22 Lei de Ohm para o resistor R :

L L
L
Fazendo @ - (O, vem:
L
250=(pz_p1) . T

10

BT

Ap=20.10%Q.m



AP (2m) 1 1 . 1 .\ 1
Req R1 RZ R3
2,0pgf—m e .
i 1 _ 1t 1 1
ap 14pgf-======mm =~ i Req p, € Py p3 €
ae' | ! A, A, A,
Pof=======---5 | :
o | S U 1 L1
o ! R, p¢ 2p¢ 3p¢
o arr wi-r)  wa2-rd
20 100 t t'(°C) L _ 1 N 1 N 1
At R, p.1 2p.1 3p.1
At
) Al -G (5]
Supondo que p varie linearmente com t até o limite 3 3
desejado, temos: 54 p
7 _ A Rea=25 72

Ao A
Resposta: D
04p, 100-20

Ap At 1
04.2,0.108 80
20.10°8 At
At =200°C
Resposta: 200°C S0
6) 300 300
C A=B D

2)

pl
A

1) Da 2" Lei de Ohm, temos: R =

2) Astrés capas concentricas formam uma associacao
de resistores em paralelo. Assim, temos:
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Resposta: E

8 iy R,=R
i2 R2 =R
Ae > AN ]
I I
i R;=R i
I I
l ,\—> l
| 3 |
< >
Upg =V
Uy =R,.0,
V=R.i,
i,=V/R
Resposta: A

9) (1) Com a chave aberta, temos:

A
|0=600Al
]
B
U=ri,
U=r.6,00

R =0,40r

16 — & OBJETIVO

a) Entre os pontos P e Q, a resistéencia equi-
valente € dada por:

040
-T2

9

r = 0,20r

b) Entre os pontos A e B, a resistencia equivalente

vale:
Req =040r + 0,20r + 0,20r
Req =0,80r

¢) A intensidade de corrente entre os pontos A e B
€ dada por:

U=R,,.i
6,00r = 0,80r . i

Resposta: A

10)

U,g=Ri;=ri,
Observe que, como o gerador é ideal

U, = E = cte e, assim, temos:

Usg=ri,
E=r12
. E
i,=—
27 r

Portanto i, independe de R e permanece constante.

Resposta: C

11) 1) O LDR se apresenta com resistéencia R; = 100Q
quando iluminado. Temos a seguinte situacao:



luz

6V
LDR R;=1000Q

__6 _ 6
I R+R, R + 100

A tensao em R é:

.6
@© Up=R-i,= 55700

(Seu valor deve ser proximo de 6V)

A tensao no LDR é:

. 100.6 _ 600
@ Uppr=Ry-ij= R+100  R+100

(Seu valor deve ser proximo de zero)

2) O LDR se apresenta com resistencia R, = 10°Q
quando as escuras. Temos a seguinte situacao:

— 02
o
6V
e 6
LDR R, = 10%Q
6 6

i, = =
> R+R;, R+10

A nova tensao em R é:

6R
y e
@ UR_R'IZ_ R+106

(Seu valor deve ser proximo de zero)

A nova tensao no LDR é:

~6.10
@ Uppg=Ry .= 5

(Seu valor deve ser proximo de 6V)

Com as quatro equacoes obtidas nao sera possivel
definir um valor de R. No entanto poderemos
analisar os diversos valores de ordem de grandeza
que R poderia assumir, desde 1022 ate 10M<,
valores estes que comparecem como alternativas.
Construamos uma tabela onde analisaremos os
respectivos valores das tensoes em R e no LDR.

com luz as escuras

R(Q)
U™ |Uppe®™ | G [T

10 | 6.107! 6 6.10°° 6

10? 3 3 6.10~ 6

103 6 6.10°1 | 6.1073 6

10* 6 6.102 | 6.1072 6
105 6 6.103 | 6.101 6
106 6 6.104 3 3

(os valores sao aproximados)

Analisando-se a tabela concluimos que R deve ter
ordem de grandeza 10°Q ou 10kQ para que o LDR
tenha o funcionamento proposto.

Resposta: C
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