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CARGAS ELETRICAS,
PROCESSOS DE ELETRIZACAO
E FORCAS ELETRICAS
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E FORCAS ELETRICA

A fisica elétrica é dividida em algumas subdareas como
a eletrostatica, a eletrodindmica e o eletromagnetismo.
Vocé ja imaginou como seria o mundo sem a eletricidade?
Seria bem complicado. O primeiro experimento elétrico
realizado que se tem registro aconteceu cm Tales de Mileto
na antiga Grécia. Tales, atritou um couro de animal em
um ambar e o material apresentou propriedade de atrair
pequenos corpos.

Vamos comegar o estudo da eletricidade pela subérea,
a eletrostatica. A eletrostatica é uma parte da fisica que
estuda as propriedades e a agdo mutua das cargas elétricas
em repouso em relagdo a um sistema. Estuda o equilibrio
das cargas.

Experiéncias mostram que prétons e elétrons tém
comportamentos elétricos opostos. Seguindo a convengao,
aideia é representar o prdton positivo e o elétron negativo,
mas no dtomo tem uma outra particula que ndo apresenta

carga elétrica, o Néutron.
/ Elétrons

Protons

Neéutrons

Os corpos que apresentam
falta ou excesso de elétrons sao
chamados de corpos eletrizados.
Se um corpo apresenta o esmo
numero de prétons e de elétrons,
dizemos que ele é eletricamente
neutro.

Corpo negutiuo

FiSICA = Isaac Soares

COrpO POSITI YO Corpo nevtro

(' CARCA ELETRiCA

Q=mn.0
CARGA ELEMENTAR
ne

E ELETRONS
EMQFIILTQ Oy EXCESSO

A propriedade fisica que um corpo apresenta ao ser
eletrizado é a quantidade de carga elétrica. A carga elétrica
pode ser quantizada e é calculada pela equagio acima.

e Q: Quantidade de carga elétrica (COULOMB)
e n: é o numero de elétrons e falta ou excesso.

e e: Carga elementar = 1,6.10-19C

A carga elementar é a menor carga livre encontrada
na natureza e vale 1,6.10*°C

CONDUTORES
EISOLANTES

Todamatéria é compostaporatomos. Contudo,dependendo
da maneira como esses atomos estio estruturados, no
interior da matéria, os elétrons ou ions podem estar mais
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livres para se movimentar em seu interior. Assim, pode-
se classificar os materiais em condutores ou isolantes
(dielétricos).

Se, no interior do material, os elétrons se encontrarem
mais livres para se movimentar, dizemos que sao
condutores. Caso contrario, se, em seu interior, os elétrons
se encontrarem mais presos, com dificuldades para se
movimentar, esses materiais serdo chamados de isolantes
(dielétricos).

ATRACAO E REPULSAO

Cargas elétricas de mesmo sinal se repelem e cargas
elétricas de sinais opostos se atraem.

®—
B —®
S— —@

Um corpo pode ganhar ou perder elétrons de trés maneiras:
eletrizacdo por atrito, eletrizacdo por contato e eletrizagao
por indugao.

ELETRIZACAO
POR CONTATO

Antes

@ O

CORPO INICIALMENTE
NEuTRQ (8:=0)

elétrons (e)
W
contoto

Depois

CORPD
ELETRIZAD0

ONLINE

Obs.: O corpo "mais" negativo sempre vai transferir
elétrons para o "menos".

Observe que apds a eletrizagdo por contato os corpos
apresentam cargas de mesmo sinal e se os corpos forem
idénticos apresentam também o mesmo médulo (mesmo
valor).

Se os corpos forem idénticos:

Qrina= Qa + Qa
oL

O corpo que estiver mais negativo sempre ird perder
elétrons para o corpo mais positivo ou menos negativo.

A carga final de ambos podera ser achada através da média
aritmética entre as duas cargas individuais.

ELETRIZAGCAO
POR ATRITO

Acontece quando dois corpos neutros de diferentes
materiais sdo atritados entre si. Um tem a tendéncia de
perder mais elétrons do que o outro. HA uma troca de
elétrons e no final do processo, um fica positivo e o outro
negativo, mas cm cargas de mesmo modulo.

Isaac Soares = FiSICA @]
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ELETRIZ AQ Ao Comef;amos com um corpo neutro (o .i.nduzido) e

aproximamos um outro corpo carregado positivamente ou

po R I N DU 9 Ao negativamente (o indutor). No caso do exemplo foi negativo.
Na figura, vocé percebe que as cargas negativas foram

repelidas e logo depois o induzido foi colocado em contato

@ com a Terra (Chamamos de aterramento). Na outra etapa

percebe-se que as cargas negativas foram expulsas para a
Terra, fazendo com que o induzido tenha perdido elétrons,

ficando assim positivo. No final do processo, o induzido fica
carregado com carga de sinal contrario ao do indutor.
>
y
FORCA ELETRICA

Corpo neutro

Induzido

A intensidade da forca de acdo mutua entre as cargas,
supostas no vacuo, depende da distancia d entre as cargas
e dos valores das cargas Q, e Q,.

Ocorreu uma polarizacdo

Atracd@o Repulsao

Indutor , Q-

F Fe

= @ .oe —O o—
Aproximar o indutor roA& -2 Fe
T4 '_e e—'

—_—mm

d

Aterramento

CONSTANTE ELETROSTATICA

No vAcvo: 3.102 Nm?
c?

- Ft= Ko-al-a.&

- \_) B
=§ Perdendo elétrons

para a Terra LE[ DE CDULOM B

A equagdo que permite calcular o valor dessa for¢a foi

Afasiur Slifdistor enunciada por Coulomb, no qual é chamada de Lei de

Coulomb.

Nessa féormula, Q, eQ,sdo tomadas em valor absoluto; seus
- =D sinais apenas indicam se a forca ¢ de atragiio ou de repuls3o.

K = é a constante eletrostatica (ko = 9.109 N.m2/C?)

F
A

® Al

O induzido ficou positivo. Perdeu
elétrons para a Terra. EL

' FiSICA = Isaac Soares




