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_ Quanto a funcéo é genericamente classificado em epitelial
de revestimento e epitelial gandular,

AU LA 1: TEC | DO _ Sua origem é mista e pode ser formado a partir dos trés
EPITELIAL foletos.

1. INTRUDUCAO

Histologia - Ectoderme: forma epitélios de revestimento externos
(epiderme, boca, fossas nasais, anus).

E a ciéncia que estuda os tecidos.
Os tecidos sdo compostos por células geneticamente iguais, . Endoderme: forma epitélio de revestimento do tubo
com diferenciacdo e interdependencia. digestivo, da arvore respiratéria, do figado e do pancreas.

Composicdo: célula + liquido vascular + intersticio (matriz + - Mesoderme: forma endotélio (vasos sanguineos e linfaticos)
proteina) e mesotélio (revestimento de serosas).
HUMANOS 3. EPITELIAL GLANDULAR
-SECRETOR

Os tecidos humanos, como os tecidos dos animais em geral,

surgem a partir dos folhetos embrionarios-germinativos, na £ " slulas ri ticul |
etapa de organogénese embrionéria. _ E composto por células ricas em reticulos e complexo

golgiense para realizar a secre¢do das substancias.

_ As células secretoras de uma glandula séo conhecidas
com parénquima, enquanto que o tecido conjuntivo no interior

Tecidos Animais da glandula e que sustenta as células secretoras é denominado
de estroma. O estroma sustenta também vasos sanguineos e
Epitlial Conjuntivo Muscitst  MNervoso linfaticos e nervos.
Rovestmers  Prowameniecito  Propriedades  Suporle Exttiac
. i L, esueleton . o - ~ .
| Blacular Fitweo BSeLS Cartlaginaso | A) Classificacdo pela eliminagéo:
S o o -
Modelada Elisticn e . Exocrina: libera a secre¢do no interior de um ducto,
Nio modelsse | Resticulsr b ;
Mutosa para fora da corrente sanguinea.
. Enddcrina: libera a secrecdo sem ducto, diretamente
Caracteristicas principais dos quatro tipo basicos de tecidos para o sangue. Suas secrec¢des sdo ditas hormonios.
. b Al
Tecido Células Matriz Funcgoes basicas Mista-anficrina
Extracelular EX: péncreas.
Nervoso Longos Nenhuma Transmissao de L. R
prolongamentos impulsos nervosos - ex0: &cino — enzimas duodeno.
Epitelial CéIL.JIas poliédricas Pquena Revestirpento da - endo: ilhotas — glucagon e Insulina.
justapostas quantidade superficie ou de
cavidades do corpo,
secregao
Muscular | Células alongadas Quantidade Movimento
contrateis moderada
Conjuntivo Varios tipos de Abundante Apoio e protegao
células fixas e
migratérias
Glandula Glandula
2 TECIDO EPITELIAL Endécrina Exdcrina

_ E um tecido com células regulares, isodiamétricas, formato
bem definido e pouca matriz intercelular.
E um tecido avascular, sendo nutrido sempre pelo

conjuntivo adjacente.

RER e Ciolagis conein 7y 23%
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U +—=Tecido epitelial Secrecio o

# Proliferagao celular
(inicio de formagao da glandula)

Glandula apdcrina -

° e
SR So°
. © %e

Duto secretor ; Capilar sanguineo el

Porgio secretora @

Porgao secretora
Glandula holécrina

Glandula  Glandula
exdcrina  enddcrina

B) CLASSIFICACAO DAS GLANDULAS B3. Quimica da secrecio

EXOCRINAS
Mucosas: quando espessas e ricas em muco, Ex.
CLASSIFICAGAO GLANDULAS EXEMPLOS - N R .
Caliciformes, estdmago, glandulas salivares, trato
Quanto a0 nimero de | UNicelulares Células secretoras de muco do intestino respiratorio e trato genital.glandulas salivares.
células . " % . .
Eluncalularss Glandulasisebaceds _ Serosas: quando fluidas, aquosas, claras e ricas e
Glandul t . A A . .
Tubulosas bl U proteinas. Ex. glandulas pancreas e das glandulas salivares
Glandulas sebéceas parétidas,
Acinosas (simples) e veneno de % . 5
anfibios (ramificado) _ Mistas, quando ocorrem secre¢es mucosas e serosas
Quanto & forma , 5 g . juntas. Ex. Glandulas salivares parotidas.
Tubulo-acinosas Glandulas lacrimais
B4. n namero celular
Merécrinas Glandulas salivares aaa Qua toao numero celula
0 _ As glandulas podem ser unicelulares, como a glandula
i caliciforme (que ocorre por exemplo, no epitélio da
Holdcrinas Glandulas sebaceas ﬁﬁa l‘ traquéi a)_
Quanto 2 i . . .
climinam a secrecao = _As glandulas multicelulares originam-se sempre dos
® - . . x .
Apocrinas SEibisinamatas 88 epitélios de revestimento, por proliferagdo de suas células
010) para o interior do tecido conjuntivo subjacente e posterior
diferenciacéo.
B1. Tubular x Acinosa (fina x grossa)
dcinos
B2. Simples x composta Ak
{J
0
; x (I
B3. Liberagdo )
TUBULO-ACINOSA ACINOSA TUBULOSA
algumas porgdes secretaras 580 unidade secretora & unidade secretora tem
cinos e outras sio tobulos esférica ou ovalada forma de tobulo

e  Apdcrina: secre¢do + pouco cito (mamaria).

e Holdcrina: secrecéo + cito (célula) — sebacea. ]
L. . C. GLANDULAS ENDOCRINAS
e Merdcrima: somente secrecéo.

e Glandula enddcrina cordonal: as células formam
cordBes anastomosados, entremeados por capilares
sanguineos. Ex: glandula adrenal, paratiredide, pancreas
enddcrino.

e Glandula enddcrina folicular: as células formam
vesiculas ou foliculos preenchidos por material
secretado. Ex: a glandula tiredide (Gnica glandula
enddcrina folicular)
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| Cordonal Folicular 4
4 I

Epitélio
pavimentoso
estratificado
4. TECIDO EPITELIAL REVESTIMENTO Tecido T
conjuntivo
Critério Nome Caracteristicas -
: . : Uma unica camada celular. Membrana
Numero e aparéncia ;; g'sr{‘rg't?;cgg O“S"'esua“ﬂcados Mais de uma camada celular. basal
das camadas celulares. | 5 500 1o tticad Uma Unica camada celular, com
) Pseudoestratificados células de diferentes alturas.
5. PELE
1) Pavimentosos Células achatadas. _ A pele é um 6rgdo composto pelo epiderme e pela derme
2 2) Cubicos Células cubicas. H
Forma de células 3) Prismticos Células prisméticas. _ O sistema tegumentar recobre o corpo,
4) De transicéo Células de forma variavel. protegendo-o contra o atrito, a perda de agua, a

invaséo de micro-organismos e a radiacéo ultravioleta. Tem
papel na percepcdo sensorial (tato, calor, presséo e dor), na

I sintese de vitamina D, na termorregulacéo, na excregdo de
3 ‘ |1 fons e na secrecéo de lipidios protetores e de leite
; @ ) n ‘.““ A epiderme é composta de tecido epitelial
5 =¥ s e 4 estrativ=ficado pavimentosos queratinisado de orgem

Pavimentoso Cubico Prismatico

ectodérmica.
_ A derme é composta por tecido conjuntivo frouxo e denso
ndo modelado de origem mesodérmica.

Epitélio estratificado

A. EPIDERME

Pavimentoso Cubico Prismético

_ Podem ser distinguidas quatro camadas no epitélio
estratificado pavimentoso queratinizado da epiderme:
0 estrato basal, o estrato espinhoso, 0 estrato
granuloso e o estrato corneo.
_ O estrato basal contém as células-tronco da
epiderme. Pela sua atividade mit6tica, esse estrato foi
também denominado germinativo. Por causa do
Epitélio grande numero de células e, portanto, da pressao .
pavimentoso . . - - vy
simples Elas comegam a sintetizar filamentos intermediarios
( | (pulmao) de citoqueratina (tonofilamentos). As células estdo
ERieto abloo A1 | aderidas & membrana basal por hemidesmossomos e
\ (] / 7 as células vizinhas por desmossomos. As células-
filhas, os queratinécitos, vdo para as camadas

-estratificado
primatico
(Mucosa

Epitélio superiores.
R prismatico 4 4 ici
Epitélio colunar A simples No estrato basal, ha também os melandcitos e as
estratificado L) B (Estbmago) - - ¢ :
(Uretra) células de Merkel. Essas células se diferenciam na

vida intrauterina, a partir do ectoderma neural, mais
precisamente das células da crista neural. No adulto,
ha células-tronco dos melandcitos nos foliculos

LAMINA BASAL: Lamina ou pelicula de macromoléculas pilosos, e os melandcitos sdo capazes de se dividir.

situada no espaco extracelular, sobre a qual se apoiam células

epiteliais e que envolve células musculares. Ndo é visivel ao _ Na camada espinhosa os queratindcitos sdo poliédricos.

microscopio de luz. Eles contém muitos filamentos de citoqueratina. Exibem
projecBes curtas, que estdo ligadas por desmossomos as

MEMBRANA BASAL: projecBes das células adjacentes, o que contribui para a

resisténcia da epiderme ao atrito. Aqui encontramos as
células de Langerhans que fagocitam e processam 0s
antigenos estranhos na pele. Elas apresentam os antigenos
capturados aos linfécitos T na prépria epiderme ou nos
linfonodos regionais, e os linfocitos iniciam a resposta

Lamina ou pelicula constituida pela associa¢do da Iamina basal
com delgadas fibras reticulares do tecido conjuntivo,
geralmente ancoradas a lamina basal. Devido a sua espessura
pode ser vista ao microscépio de luz, principalmente apds
utilizacdo da técnica de PAS.

‘e®

- \
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imunoldgica. As células de Langerhans participam das
dermatites alérgicas por contato e da rejeicdo de transplantes
Ccutaneos.

_ Camada granulosa: esta na parte superior do estrato
espinhoso, o0s queratindcitos modificam a expressdo génica,
sintetizando citoqueratinas de maior peso molecular e
produzindo outras proteinas envolvidas na queratinizagéo e
lipidios como colesterol. Penetrando a epiderme até o estrato
granuloso, h& terminagdes nervosas livres. Elas sdo
ramificacOes de fibras amielinicas aferentes desprovidas de
células de

Schwann. Funcionam como receptores tateis de

temperatura e de dor

_ Camada cérnea: Nas células superficiais da epiderme, é
promovida a agregacdo dos tonofilamentos em tonofibrilas e
destas em fibrilas de queratina (queratina mole) e a
compactacdo desse material. A barreira intercelular formada
pelos lipidios impede a passagem de nutrientes, e as células
degeneram. O nlcleo e as outras organelas sdo digeridos
pelas enzimas lisossdmicas. As células mortas constituem o
estrato corneo. As células sdo pavimentosas, anucleadas e
queratinizadas. Esse estrato confere protecdo contra o atrito, a
invasdo de micro-organismos e a perda de agua. Sua
espessura varia, sendo maior na pele grossa, submetida a
mais friccdo do que a pele fina. As células superficiais do
estrato cOrneo ndo apresentam desmossomos e Sdo
descamadas com a abrasdo. O tempo de vida dos
queratindcitos varia de 40 a 50 dias na pele fina e de 25 a 30
dias na pele grossa. Na psoriase, contudo, o ciclo celular é
acelerado, e a intensa proliferagdo resulta em areas com
acumulos de queratindcitos e de estrato corneo. As células
descamam em oito dias.

Camada cérnea

\

Camada licida _
Camada granulosa

Camada espinho

Camada basal

R e A0S RS "‘ %.

“ TECIDO CONJUNTIVO ",? ‘

"" DA DERME - =
! B e > JGeET
L sﬁ ‘e S 2 T e e

B. DERME

_ Aderme é uma camada formada por tecido conjuntivo
do tipo denso, cujas fibras ficam orientadas em diversas
direcBes. Varios tipos de células sdo encontrados,
destacando-se os fibroblastos e os macrofagos. Nervos,
terminagGes nervosas, diferentes tipos de corpUsculos
sensoriais e uma ampla rede de capilares sanguineos
cruzam a derme em varias dire¢des. Ela é um importante
tecido de manutencdo e de apoio. Os nutrientes existentes
no sangue difundem-se para as células epidérmicas.

_ Nos mamiferos, a derme é atravessada por finas faixas de
células musculares, os musculos eretores dos pélos, cuja
contracdo é involuntéaria e permite aumentar a camada de ar
retirada entre os pélos, que contribui para o isolamento térmico.
Mecanismo semelhante ocorre nas aves, com as penas.

_ Amplamente vascularizada, ela tem um papel no controle da
temperatura do corpo através da dilatagdo de seus vasos que se
enchem de sangue quente, para irradiar o excesso de calor para
0 exterior, ou se esvaziam quando a temperatura externa baixa,
a fim de evitar o resfriamento interno do organismo.

_ Os vasos sangiineos também sdo responsaveis pela
alimentagdo da epiderme, permitindo a difusdo de nutrientes e
oxigénio para as camadas celulares mais profundas; a migracao
celular implica na hipoxia e na falta de elementos nutritivos e
causam a morte das células das camadas mais superficiais.

_ As principais células da derme sdo os fibroblastos que
produzem grandes quantidades de fibras conjuntivas de
colageno e elastina que garantem a sustentagdo, a
extensibilidade e a resisténcia da pele.

OBS:

* Ruga: Tidade, |H20, altera colageno e elastina.
* Tatuagem: desbota (macréfago come).

* UV = altera DNA.

. VVC: curto, Tcancer, filtrado.

. UVB: bronze, vitamina D, “buraco”, 2° mais
cancerigeno.

. UVA: longo, chega & derme, fotoenvelhecimento, cte,
110-16h, bronze + cancer (|quantidade).

Abaixo da derme, hd uma camada de tecido conjuntivo frouxo,
o tecido celular subcutaneo (também conhecido como tela
subcutanea e hipoderme), que ndo faz parte da pele, mas
estabelece a sua ligagdo com as estruturas adjacentes,
permitindo o seu deslizamento. Em determinadas regifes do
corpo, a hipoderme contém um ndmero variavel de camadas de
células adiposas, formando o paniculo adiposo (o popular
“toucinho de porco”), importante como reserva de energia,
isolante térmico e facilitador da flutuacdo na agua.
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_ A derme posssui 0s corplsculos de Meissner (TATO), os

corpusculos de Pacini, (PRESSAO) os corplsculos de Ruffini
(CALOR) e o0s bulbos terminais de Krause(FRIO).

Poro

- Camada
g basal
«
e
=]
[
By
Vasos
sanguineos
g
2
o
-
=]
Glandula
sudoripara

C. CORDAPELE

_ A cor da pele é determinada pela quantidade de uma
substancia, a melanina, sintetizada a partir do aminoacido
tirosina. O pigmento melanina é produzido nas células do
tecido epitelial, denominadas melandcitos. O epitélio da pele é
formado por vérias camadas celulares sobrepostas,
denominadas, em conjunto, de epiderme. Na camada mais
interna da epiderme, denominada camada basal ou germinativa,
¢ onde encontram-se as células produtoras da melanina, os
melandcitos, que ao produzirem a substancia, transferem-na
para outro tipo celular epidérmico, os queratindcitos. Além
disso, os melandcitos podem ser encontrados também no
estrato superior & camada basal, ou seja, na camada espinhosa.

A heranca da cor da pele é do tipo quantitativa, ou poligénica,
ou heranga multifatorial, pois, nesse tipo de interagdo génica,
dois ou mais pares de alelos, cada um localizado em diferentes
pares de cromossomos homologos, apresentam seus efeitos
somados, para determinar um mesmo carater, no caso, assim
possibilitando a manifestacdo do fendtipo em questdo, em
diferentes intensidades.

Células epidérmicas

melanina

Granulos de
melanina

Melandcito

do melandcito

BIOLOGIA

Anatomia da Epiderme

Células mortas J

descamando na
superficie da pele

Camada
comea
tindctos

Camada
granulosa

Camada
espinhosa

Camada
basal

Derme

Poleclara
Superficia
D = ¥
0 O o
N G
Queratinbotos [ [

SpRrores

QuaratindGLos
basas

Malanddite

Acoloragho refativa da pelke ca de melanina peod pelos
melandciis na lhming basal o disiritaida 80 0o Cos guerstindclos da epdonme

B de hnps./ oS- 1-4ayers.of-the.skin/

OBS: PELO, GL SEBACEA, SUDORIPARA séo epidérmicos
localizados em invaginagBes na derme. A sebacea lubrifica
pelos (pode ter parasita bacteriano-acne) e sudoripara auxilia na
manuten¢do da temperatura, juntamente com a vascularizagdo
da derme.

¢®
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AULA 2:
CONJUNTIVO

1. PADRAO

Estruturalmente o tecido conjuntivo possui trés componentes:
células, fibras e substancia fundamental. A variagdo na
qualidade e quantidade destes componentes define os diferentes
tipos de tecido conjuntivo. Enquanto os demais tecidos
(epitelial, muscular e nervoso) tém como constituintes
principais as células, no tecido conjuntivo predomina a matriz
extracelular, formada pela substancia fundamental e pelas
fibras. A matriz € uma massa amorfa, de aspecto gelatinoso e
transparente. Os elementos fibrilares sdo as fibras elasticas, as
fibras reticulares e as fibras colagenas. Este tecido possui vasos
sangliineos, nervos e células sem justaposicao.

TECIDO

Tecido Conjuntivo
* Apresenta diversos tipos de células; / R
Colageno WA

* Matriz lular é abund

* Vascularizado;

2. CLASSIFICACAO
| Frouxo
Prop:i::;ente 5 N&o modelado
enso
Modelado
Cartilaginoso
Osseo
Especiais
Adiposo
Sanguineo
TECIDOS CONJUNTIVOS
sy e S Fe b U Y
;?{ Nud
A L' \\: qu/
| grmg . BN

Sangue

Cartilaginoso

hitps://commons wikimedia.org /vdki/File:llu_connective_tissues_1.jog
hitpsi//commons.wikimedia.org viki/File:llu_connective tissues_2.jog

3. CELULAS IMPORTANTES

e MESENQUIMATOSA

E a célula tronco adulta do tecido- adulta- multipotente. E
limitada a formar células do tecido conjuntivo- células

jovens, grandes e ativas para sintese de matriz. As células
jovens —-BLASTOS- ao envelhecer tem retra¢do de volume
e inativaco para sintese de matriz, originando os citos.

_ 0ss0: OSTEOBLASTO- OSTEOCITO

_ cartilagem: CONDROBLASTO-CONDROCITO
_ geral: FIBROBLATO- FIBROCITO

e FIBROBLASTO-FIBROCITO

Os fibroblastos sdo as células jovens, em plena atividade
produtiva. Ja os fibrdcitos sdo as células velhas, que ja
terminaram seu trabalho de fabricacdo dos fibroblastos.

Os fibroblastos sdo as células mais comuns do tecido
conjuntivo. Caracterizam-se por serem células grandes, com
muitos prolongamentos, contendo um nicleo oval bem
evidente e citoplasma contendo um reticulo endoplasmatico e
complexo de Golgi bem desenvolvidos, fracamente corados,
com cromatina fina e nucléolos proeminentes. Os fibroblastos
tém a funcdo de sintetizar fibras do tecido conjuntivo e as
proteoglicanas e glicoproteinas da matriz.
Os fibracitos sdo menores que os fibroblastos e tendem a um
aspecto  fusiforme, apresentam poucos prolongamentos
citoplasmaticos e o ndcleo ¢ menor, mais escuro e mais
alongado do que o fibroblasto. Seu citoplasma é acidéfilo, com
pouca quantidade de reticulo endoplasmatico rugoso. Havendo
um estimulo, como ocorre nos processos de cicatrizagdo, o
fibrdcito pode voltar a sintetizar fibras, reassumindo a forma de
fibroblasto.

Fibroblasto Fibrocito |

e MACROFAGO

Os macroéfagos séo células de defesa muito ativas que contém
muitos lisossomos. Eles tém a funcdo de fagocitar, secretar
substancias que participam do processo imunoldgico de defesa
e atuar como célula apresentadora de antigenos. Quando
estimulados (infecgBes) os macrofagos se modificam sendo
chamados de macréfagos ativados, ficando assim com maior
capacidade de matar e digerir particulas estranhas. Dependendo
do tamanho do corpo estranho, podem até unir-se, formando
células gigantes multinucleadas. Origina-se de células
precursoras da medula 6ssea que se dividem produzindo os
mondcitos. Na realidade trata-se da mesma célula em diferentes
fases morfologicas. Os macrofagos estdo distribuidos na
maioria dos d&rgdos e constituem o sistema fagocitario
mononuclear. Sdo células de vida longa e podem sobreviver
por meses nos tecidos. Em certas regies os macrofagos
recebem nomes especiais: sdo chamados de células de Kupffer;
quando encontrados no figado, células de Langerhans; quando
encontrados na pele, microglia; quando encontrados no sistema
nervoso central e osteoclastos; quando encontrados no tecido
0sseo.

74 gua trajeliria em Bisligicag comesa Aquil & ,“f’
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Macréfago

¢ MASTOCITO

Os mastdcitos sdo células altamente nutritivas, grandes,
globosas, com o citoplasma repleto de granulos e com nucleo
esférico central. Eles tém a funcdo de produzir e armazenar
mediadores quimicos do processo inflamatdrio. A liberagdo
desses mediadores quimicos como a histamina, heparina e fator
quimiotatico dos eosinofilos, promove reacOes alérgicas, as
chamadas reacdes de sensibilidade imediata. A superficie dos
mastécitos  contém  receptores  especificos para a
imunoglobulina E (IgE), produzida pelos plasmdcitos. A maior
parte das moléculas de IgE fixa-se na superficie dos mastocitos
e dos granulos basofilos; muito pouco permanentes no plasma.

. PLASMOCITO

Os plasmdcitos sdo células pouco numerosas no conjuntivo.
Tém formato grande e ovodide que possuem um citoplasma
basofilo que reflete a sua riqueza em reticulo endoplasmatico
rugoso. O complexo de Golgi e os centriolos se localizam em
uma regido proxima ao nucleo, a qual aparece clara nas
preparagdes histoldgicas rotineiras. O ndcleo apresenta-se
esférico com cromatina em grumos, que se alternam
regularmente com areas claras, dando ao nucleo, aspecto de
roda de carroca. Sdo células que sintetizam e secretam
anticorpos e imunoglobulinas. Aparece em grande numero
nos locais onde ha inflamacéo cronica e em locais sujeitos a
penetracdo de microorganismos, como por exemplo, na
mucosa intestinal. Os plasmdcitos derivam do linfdcito tipo B
ativado e produz o anticorpo necessario para a resposta do
organismo frente a penetracdo de moléculas estranhas
(antigenos).

e LEUCOCITOS

Os leucocitos ou glébulos brancos séo constituintes normais
dos tecidos conjuntivos, vindos do sangue por migracdo
(diapedese) através das paredes de capilares e vénulas. A
diapedese aumenta muito durante as invasdes locais de
microorganismos, uma vez que os leucocitos sdo células
especializadas na defesa contra microrganismos agressores.
Os leucdcitos ndo retornam ao sangue depois terem residido
no tecido conjuntivo, com exce¢do dos linfdcitos que
circulam no sangue continuamente em varios compartimentos
do corpo (sangue, linfa, tecidos conjuntivos, 06rgdos
linfaticos).

e ADIPOCITO

O adipdcito tem a fungdo de armazenar energia sob a forma
de triglicerideos, de proteger e de amortecer. Ela pode
armazenar o lipideo de duas maneiras: ou preenche
totalmente o citoplasma, deixando a célula com aspecto
globoso, ou o lipideo ocupa o citoplasma celular, como
pequenas gotas. Quando o lipideo ocupa todo o citoplasma, o
tecido recebe 0 nome de tecido adiposo unilocular e quando o
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lipideo ocupa pequenas partes do citoplasma, chama-se

tecido adiposo multilocular.

e

mastdcito

o

e

mastocito ativado

CELULAS DO TECIDO c
CONJUNTIVO CARACTERISTICAS FUNCAO
Grandes com muitos Sintetizar fibras do
: prolongamentos e tecido conjuntivo e
Fibroblastos complexo de Golgi bem | proteinas que compdem
desenvolvido. a matriz celular.
S&o menores que 0s Agg?ﬂgg E?ngdsgrge
Fibrécitos fibroblastos e possuem £d0. |
voltar a assumir a forma
menos prolongamentos. Saibobictes
Séo secretoras de
anticorpos e
s S&o células grandes e imunoglobinas,
HIBSHIOAITS ovoides. aparecendo em grande
quantidade em locais
com inflamac&o crénica.
Produzem e
A S&o células grandes e | armazenam substancias
Mastdcitos nutritivas. que atuam no processo
inflamatdrio.
S&o células de defesa,
Possuem muitos ou seja, atuam no
i lisossomos e estéo sistema imunolégico do
Macréfagos distribuidos em quase | organismo fagocitando
todos os 6rgéos. corpos estranhos e
secretando substéncias.
4. MATRIZ EXTRACELULAR

Fibras colagenas

Fibras colagenas

Fibras elasticas

Fibras reficulares.

As fibras colagenas sdo as mais freqlientes no tecido conjuntivo
e em muitos casos aparecem agrupadas formando um feixe.
Estas fibras sdo constituidas pela proteina colageno, que é a
proteina mais abundante no corpo humano, chegando em torno
de 30%. Atualmente a familia dos colagenos é composta por
mais de vinte tipos geneticamente diferentes. As fibras
colagenas sdo grossas e resistentes, distendendo-se pouco
quando tensionadas. Nos colagenos tipo | (encontrado nos
tenddes), 11 e 111 as moléculas de tropocolageno se agregam em
subunidades (microfibrilas). Nos colagenos do tipo | e do tipo
111, estas fibrilas se associam para formar fibras. O colageno do
tipo 1, presente na cartilagem, forma fibrilas, mas ndo forma
fibra. O colageno do IV, presente nas laminas basais, ndo forma
fibrilas nem fibras. Neste tipo de coldgeno as moléculas se
associam de um modo peculiar formando uma trama complexa
que lembra a estrutura de uma “tela de galinheiro”.



https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/wp-content/uploads/sites/38/2020/07/Captura-de-Tela-2020-07-28-%C3%A0s-12.38.57.png
https://www.unifal-mg.edu.br/histologiainterativa/wp-content/uploads/sites/38/2020/07/Captura-de-Tela-2020-07-28-%C3%A0s-12.29.00.png
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Fibras reticulares

As fibras reticulares sdo formadas por coldgeno tipo Ill, séo
ramificadas e formam um trancado firme que liga o tecido
conjuntivo aos tecidos vizinhos. Formam o arcabouco dos
6rgdos

Fibras elasticas

As fibras elasticas sdo longos fios de uma proteina chamada
elastina, séo fibras mais finas que as colagenas. Elas conferem
elasticidade ao tecido conjuntivo, completando a resisténcia das
fibras colagenas

5. CONJUNTIVO PROPRIAMNETE DITO

— Tecido conjuntivo frouxo

@ 7(;-?!".11‘:‘1 adiposa

Fibra \
elasticaly,

\
Fibroblasto

\ ILinfécito Mastécitd

50

~

“ Fibras coladenas

Tecido conjuntivo frouxo

E o mais comum dos tecidos conjuntivos. Preenche espagos
ndo-ocupados por outros tecidos, serve de apoio e nutre o
tecido epitelial, estando sob a pele de todo o corpo, envolve
nervos, musculos e vasos sanguineos linfaticos. Além disso, faz
parte da estrutura de muitos 6rgdos e desempenha importante
papel em processos de cicatrizagdo. E um tecido delicado,
flexivel e pouco resistente & tragdo. E o tecido de maior
distribuicdo no corpo humano. Sua substancia fundamental é
viscosa e muito hidratada. Essa viscosidade representa de certa
forma, uma barreira contra a penetracdo de elementos estranhos
no tecido. Este tecido tem todos os elementos estruturais tipicos
do conjuntivo, portanto ele é constituido por células, por fibras
e pela substancia fundamental amorfa, que envolve as células e
as fibras, apresenta todos os elementos do conjuntivo na mesma
propor¢do, ndo havendo o predominio de nenhum elemento.

- Tecido conjuntivo denso

Nao-modelado Modelado
" T Células o~

Esquema_s de tecido conjuntivo
denso. (Cores-fantasia.)

E adaptado para oferecer mais resisténcia e protegio, mesmo
sendo menos flexivel que o tecido conjuntivo frouxo.
Caracteriza-se por ter predominancia de fibras colagenas e
pouca substancia fundamental amorfa. Dependendo do modo
de organizagdo dessas fibras, esse tecido pode ser
classificado em:
« N&@o modelado: formado por fibras colagenas entrelagadas,

dispostas em feixes que ndo apresentam orientacéo fixa, o que
confere resisténcia e elasticidade. Esse tecido forma as cépsulas
envoltorias de diversos 6rgdos internos como o figado, bago, o
0sso, a cartilagem e a parte profunda da pele (dando forma as
partes do corpo) chamada derme, que é o tecido conjuntivo da
pele.

» Modelado: formado por fibras colagenas dispostas em feixes
com orientacdo fixa, dando ao tecido caracteristicas de maior
resisténcia & tensdo do que a dos tecidos ndo-modelados e
frouxo; ocorre nos tenddes, que ligam os musculos aos 0ssos e
nos ligamentos, que ligam 0s 0ssos entre si.

6. ADIPOSO

Tecido conjuntivo adiposo
Nesse tecido a substancia intracelular é reduzida, e as células,
ricas em lipidios, sdo denominadas células adiposas. Ocorre
principalmente sob a pele, exercendo funcbes de reserva de
energia, protecdo contra choques mecénicos e isolamento
térmico. Ocorre também ao redor de alguns érgdos como o0s
rins e o coragdo. As células adiposas possuem um grande
vactolo central de gordura, que aumenta ou diminui,
dependendo do metabolismo: se uma pessoa come pouco ou
gasta muita energia, a gordura das células adiposas diminui;
caso contrario, ela se acumula. O tecido adiposo atua como
reserva de energia para momentos de necessidade.

Célula do tecido adiposo

Célula do tecido adiposo pardo .
amarelo ou unilocular

ou multilocular

U, & 3
= Muitas mitocondrias;

*= Goticula de lipidio ocupa quase
: —— todo o citoplasma;
= Numerosas goticulas lipidicas;
- * Nucleo periférico;
* Termogeénese;

. ’ ) * Isolante térmico;
= Termorregulagdo (recém-nascidos).

= Reserva energeética.

7. CARTILAGINOSO

. O tecido cartilaginoso é um tipo de tecido conjuntivo
e, portanto, apresenta células espalhadas em um
material intercelular abundante (a matriz). As células
do tecido cartilaginoso sdo chamadas
de condrdcitos e estdo localizadas em cavidades no
interior da matriz denominadas de lacunas. A matriz
do tecido cartilaginoso é relativamente rigida e é
formada por colageno ou por colageno com elastina,
além de glicoproteinas, proteoglicanas e 4cido
hialurdnico.

e  As cartilagens ndo possuem vasos sanguineos e, por
isso, sua nutricdo é feita por vasos sanguineos
presentes no pericondrio, tecido conjuntivo que
envolve o tecido cartilaginoso. Vale destacar que o
tecido cartilaginoso também pode receber nutricdo
por meio do liquido sinovial presente nas cavidades
das articulagbes. Aléem de ndo possuir vasos
sanguineos, a cartilagem ndo apresenta nervos e
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https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/colageno.htm
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vasos linfaticos e POSSUI BAIXA RESPOSTA
PODENDO EVOLUIR PARA PERICONDRITE

INFLAMATORIA.
j L . Localizagoes
Tipo caracteristicas Pericomndrio L
(Principais Exemplos)
Extremidades
L i Geralmente i
Condrdcitos  dispostos atticulares  de ossos
X | presente, !
. Bim gnpos no interior longos, cartilagem da
Hialina | exceta nas
de ura rmattiz ) costela ventral. Moldes
A superficies . .
cantendo colageno i para &  ossificagdo
atticulares
endocondral
Condrcitos o »
. Favilhao auditivo,
compactados em matriz o
L conduto auditivo
Elastica cantendo fibras| Presente X
L A externo, carilagens da
elasticas e colagena X
latinge
Condricitos  dispostos
em fileiras, numa matriz Discos  intervertehrais,

Fibrocartilagem Ausente

contendo  fileiras  de sinfise pubiana

feixes de coligeno

8. OSSEO

osteoprogénitora

_ OSTEOBLASTO: jovem ativo matriz

_ OSTEOCLASTO- fusdo de monécitos, muitos nucleos,
lisossomos e mitocdndrias, realizam remodelagem 6ssea-
rebsorve area envelhecida e degradada, origem mondcito.

_ A medula 6ssea esta localizada no interior dos ossos. Ela
pode ser do tipo amarela, cuja constituicdo é de tecido
adiposo, sendo conhecida popularmente como tutano; ou
vermelha, sendo responsavel pela formacdo de células
sanguineas, repondo-as continuamente.

_ A matriz dssea é composta por uma parte organica-
COLAGENO-(35%, representa a flexibilidade do 0sso), e
uma parte inorganica(65%, representa a rigidez e resisténcia
do 0sso) cuja composicdo é dada basicamente por fons de
fosfato e calcio, formando cristais de hidroxiapatita.

BIOLOGIA

Epifise Cartilagem articular

Osso esponjoso
(trabecular) - contém
medula 6ssea vermelha

Metafise

Endésteo
Osso compacto (denso)
Periosteo

Cavidade medular
(contém medula éssea
amarela no adulto)

Diafise

Vasos

Lamelas sanguineos

/cucunferenuals Lamelas
y Haversianag ~Lamelas
intersticiais

~Trabéculas

Canais
de Volkmann

Tecido 6sseo
©eSponjoso

Tecido 6sseo
compacto

Com excegdo das superficies
-—*
‘ articulares, toda a superficie

externa dos ossos & envolvida por

™~ uma camada de tecido conjuntivo
B denominada peridsteo.
Osteoclasto Mesénquima Matriz neoformada

Matriz 6ssea  (0stedide)
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9. Hematopoiético

_ Esta localizado na medula 6ssea (tecido mieloide), em
costelas, vértebras, 0ssos do cranio e extremidades do fémur e
Gmero, caracterizando a medula Gssea vermelha. E encontrado
também em 6rgéos linfaticos, como bago, timo, linfonodos,
nodulos linfaticos e tonsilas palatinas: tecido linfatico ou
linfoide.

_ Existe uma hierarquia nos 6rgdo hematopoiéticos: saco

vitelinico, baco, figado e entdo mov.

Células-tronco
embrionarias (totipotentes)

&

Embrido em estagio

de blastocisto . )
... Diferenciacdo

N
L P
Hemacias Linhagem Linhagem .
4 Mieloide linfoide

o =23, ’/

Placil;etas / “ “ | \
A | \ r’
' 4 N\ y | ¥

s e’ (AW 9 ﬁ O Q
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10. SANGUE
A. PLASMA

PLASMA O plasma é o componente liquido do sangue
contendo componentes de baixo e alto peso molecular, que
correspondem a 10% do seu volume. Tem-se 7 % de proteinas
plasmatica, 0,9% de sais inorganicos e o restante de compostos
organicos diversos , como aminoécidos, vitaminas, hormonios
e glicose. As principais proteinas sdo as albuminas, as alfa,
beta, gamaglobulinas, lipoproteinas, protrombina e
fibrinogénio, sendo as duas ultimas participantes da coagulagdo
do sangue.

B. HEMACEAS

As hemécias sdo especificas ao sistema circulatério,
transportam oxigénio e diéxido de carbono, sdo anucleadas
com formato biconcavo e ndo possuem organelas. Sao
compostas por membrana plasmética, citoesqueleto,
hemoglobina e enzimas glicoliticas. Quando ficam velhas, as
hemacias sdo removidas por fagocitose ou destruidas por
hemolise no bago-hematocaterese e originam bilirrubina.

Os reticulocitos substituem as heméacias na circulagdo, sendo
esse processo necessario para completar a sintese da
hemoglobina e as sua maturagao.

O rim produz eritropoietina e regula a sintese pela mov. Em
caso de necessidade (ar rarefeito), o corpo faz aclimatagdo e
assim, poliglobulia das altitudes.

A gua togelirias ene Besliyicas comesa el 8,87

C. LEUCOCITOS

_ Leucdcitos sdo incolores de forma esférica e tem fungdo de
proteger o organismo contra infecgdes.

GRANULOCITOS

** Neutrofilos é o tipo mais comum de leucdcito. Neutrofilos
sdo as primeiras clulas que defendem o organismo de
microrganismos, como por exemplo, bactérias. Eles atuam
fagocitando esses microorganismos estranhos e ao mesmo
tempo liberando enzimas hidroliticas na matriz extracelular.
Apds o inicio desse processo de fagocitose os neutrdfilos
morrem, dando origem ao pus que nada mais é que a jungdo
dos materiais estranhos com os neutréfilos mortos.

** Eosindfilo é o segundo leucdcito mais observado circulando
no sangue periférico. O eosindfilo é uma célula que estd
intimamente envolvido no combate de infecgBes parasitarias,
processos inflamatérios e alérgicos. Seu nlcleo é polimérfico,
bilobado, sendo menos heterocromatico e segmentado que do
neutrdfilo.

** Basofilos constituem uma pequena parte dos leucdocitos,
sendo o seu aumento chamado de basofilia. Eles secretam
citocinas e leucotrienos, sendo estes mediadores quimicos.

AGRANULOCITOS

** Linfécitos tem ndcleo redondo, podem ser divididos em 2
tipos principais : linfécitos T, produzidos na medula éssea e
maturados no timo e linfécitos B , produzidos e amadurecidos
na medula 6ssea. Essas células identificam moléculas estranhas
contidas em diferentes agente infecciosos, agindo e
combatendo-as por resposta humoral e citotéxica. Sendo assim,
os linfécitos tem a funcdo de defender imunologicamente do
organismo.

** Mondcitos possuem nucleo oval, ou chamado também de
forma de rim ou ferradura. Os mondcitos circulam no sangue
por algumas horas ou dias e em seguida vdo para o tecido
conjuntivo, onde se diferenciam em macrdfagos. Ja nos 0ssos,
eles se diferenciam em osteoclastos.

Heutréfilo Eosindfilo Basdéfilo Linfécito  Mondcito

D. PLAQUETAS Plaquetas sdo anucleadas, com forma de
disco. No esfregago sanguineo as plaquetas aparecem em
grumos (aglutinacdo). Elas sdo fragBes pequenas do
citoplasma derivadas do megacariécitos, sendo estes
células gigantes e polipléides da medula 6ssea. Plaquetas
evitam a perda de sangue, pelo auxilio da coagulacéo do
mesmo. Também promovem a reparacdo da parede dos
Vasos sanguineos.

g
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Tecidos com Plaguetas
lesdes aglomeradas

AULA 3- TECIDO

| MUSCULAR

_ ; ,
. fea 1. MIOCITO

r .F*: 1
vitamina K—\‘ woe” ipizema)

L 7 . _
— _ E acélula do tecido muscular.

{plasma) /
_ Origem mesoderme.

{Codgulo) {plasma)

O tecido muscular tem nomenclatura celular especial:

SANGRAMENTO

Fibra : célula muscular.

Sarcoplasma: citoplasma.

Sarcolema: membrana plasmatica.

Miofibrilas: fibrilas contrateis (actina e miosina).

Epimisio: E uma membrana de tecido conjuntivo que

envolve o masculo.

e Perimisio: Membrana de tecido conjuntivo que envolve
um feixe de fibras.

e  Endomisio: Membrana de tecido conjuntivo que envolve

uma fibra (célula) muscular.

N Hemoglobina

HEMOSTASIA e Em torno do conjunto de miofibrilas de uma fibra
[ | ] muscular esquelética situa-se o reticulo sarcoplasmatico
PRIMARIA SECUNDARIA (reticulo endoplasmatico liso), especializado no

armazenamento de fons célcio.
e Possui reserva de glicogénio e mitdndrias para
metabolismo aerébio.

e Porta mioglobia-proteina com ferro para reservatdrio de
oxigénio.

@ Plaqueta Fibrina

2. SARCOMERO
__E aunidade contratil da fibra muscular
_ é composto pleas proteinas actina e miosina, organizadas

em regides
Estanca o Evita o ** ANISOTROPICA: central, miosina
sangramento ressangramento ** |ISOTROPICA: periférica, s6 actina
Acdo das plaquetas para Agdo dos fatores da cascata
formacdo do tampéo plaquetario  de coagulagdo para formagao da
rede de fibrina
e Miosina
OBS
Sarcémero
relaxado
Ficha Ficha Ficha
Hemograma A B C . H
Valores | Valores | Valores Linha 2 \A—/ \T/
obtidos | obtidos obtidos
Eritograma Actina Miosina
Valores de referéncia 57 495 25
4,5 a 6,0 milhées de hemacias/mm?
Leucograma 2300
Valores de referéncia 4 300 a 10 7100 6300 Sarcomero
000 leucécitos/mm? contraido
Contagem de plaquetas 270 000
Valores de referéncia 150 000 a 160 000 12 000
450 000/mm?

C=ANEMIA

A= LEUCOPENIA

B=PLAQUETOPENIA

A puaGopetiria em Bisligica comeca Ayuid ¢, 49
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SARCHMERD CONTRAIDD

Actinina

Miosina

3. CONTRACAO

_ As miofibrilas dos musculos estriados contém quatro
proteinas principais: miosina, actina, tropomiosina e troponina.
_ Os filamentos grossos sdo formados de miosina e as outras 3
proteinas sdo encontradas nos filamentos finos.
_ O estimulo para contragdo muscular é um impulso nervoso
através de um nervo.

A contragdo da fibra muscular é regulada pelo sistema
nervoso.
_ A area de “contato sinaptico” entre a extremidade da
membrana do axdnio e a membrana da fibra muscular é a placa
motora, onde sdo liberados mediadores  quimicos
(neurotransmissores) pelos neurdnios.
_ O impulso nervoso propaga-se pela membrana das fibras
musculares (sarcolema) e atinge o Reticulo sarcoplasmatico,
liberando o Ca no citosol.
_ O Ca atua sobre a troponina, mudando a configuracdo das
trés unidades de troponina e deixando exposto o sitio de ligacdo
da actina com a miosina, ocorrendo a interagdo das cabecas da
miosina com a actina, iniciando a contracdo muscular.
ACTINA DESLIZA SOBRE MIOSINA

Tipos de Contragao

* ISOMETRICA

» ISOTONICA = CONCENTRICA
EXCENTRICA

RESISTENCIA

E 0 peso que é dado musculos durante a
contracgdo (devendo ser contra a gravidade).

CONTRACAO ISOMETRICA
(SEM MOVIMENTOQ)

4. ENERGIA PARA CONTRAGAO

Porcentagem de
Liberagao de Energia
CcP
GLICOLISE AERO
10 20 40 3 minutos Logaritmo de Tempo
A Anaerobio alactico (ATP-CP): fonte imediata de

energia, porém com capacidade limitada pela quantidade de
fosfocreatina muscular. Utiliza a fosfocreatina armazenada no
tecido muscular como fonte de energia e de fosfato para sintese
de ATP de forma instantanea;

B. Anaerobio lactico (glicolitico): fonte rapida de
energia, porém resulta em acidose muscular o que limita o
ritmo enzimatico e sua capacidade produtiva. Utiliza glicose
(glicogénio muscular) como fonte principal de energia para
sintese de ATP a nivel citoplasmatico, sem a necessidade de
oxigénio;

C. Aerobio (oxidativo): fonte eficiente de energia com
grande capacidade e duragdo. Nesse sistema reside o famoso
ciclo de Krebs e o sistema transportador de elétrons. Utiliza
preferencialmente glicose, mas pode recrutar acidos graxos
livre e aminodcidos como fontes secundarias. O sistema
aerobio (necessita de oxigénio no processo) é o que tem maior
capacidade de producdo de ATP para uma mesma quantidade
de substrato, porém seu processo é mais lento e portanto ndo
consegue disponibilizar energia instantaneamente

OBS: O AC LATICO VAI AO FIGADO E AO RIM, ONDE
SOFRE NEOGLICOGENESE.
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Sistema

02 USA ATP VELOC Duragéo
gn P i Ngo  FOSFO Muito Muito 10-30
aléctico) CREATINA limitada rapida segundos
Glicolise .
i x Glicose . - 90 - 120
(Anaerdbio Néo S Limitada Répida
lictico) (Glicogénio) segundos
Glicose
I Acidos
8&:?;;?(’3 Sim Graxos llimitada Lenta Horas
Aminoécido
s
5. TIPOS DE MUSCULATURA
G :
- - - . 3 h_..---:--' -
e {:‘Z’:; - —
| S0etmtne. - =
MUSCULO MUSCULO
ESTRIADO ESTRIADO
CARDIACO ESQUELETICO
Células uni ou binucleadas, ‘ Células ] Células
nicleo central, com multinucleadas, fusiforme, nicleo
estriagdes no citoplasma e nicleo periférico, dnico e central,
presenca do disco com estriagdes | sem estriacdes
intercalar no citoplasma |

ELA COMPARATIVA

MUSCULO MUSCULO
ESQUELETICO CARDIACO LISO
CONTRACAO Voluntaria/ Involuntaria/ Involuntaria
Descontinua Continua
ESTRUTURA Alongada Ramificada Fusiforme
ENVOLORIO Endomisio, Endomisio Endomisio
permisio e
epimisio
N° DE Multinucleada  Mononucleadas Mononucleadas
NUCLEOS
VELOCIDADE/ Rapida/Forte Rapida/Forte Lenta/Fraca
FORCA DA
CONTRACAO
TIPO DE Flexaoe Sistole e diastole  Peistalticos

MOVIMENTO extensao

6. REGENERAQAO MUSCULAR

_ O musculo cardiaco ndo se regenera. Nas lesdes do
coracéo (enfarte), as partes destruidas sdo invadidas por
fibroblastos, que produzem fibras colagenas, formando
uma cicatriz.

_ Embora os nucleos das fibras esqueléticas ndo se
dividam, tem uma pequena capacidade de reconstituicdo.

Admite-se que as células satélites sejam responsaveis pela
regeneracdo, visualizadas somente ao ME, consideradas
mioblastos inativos. Estas células também sdo importantes
na hipertrofia, quando se fundem com as fibras musculares
preexistentes.

_ O musculo liso é capaz de uma regeneracdo mais

eficiente. Ocorrendo lesdo as fibras musculares lisas que
permanecem viaveis entram em mitose e reparam o tecido.

7. TIPOS DE FIBRAS

F1bras rapldas ¢ fibras lentas

Tipo 1 -

Vermelhas: principalmente

acrobicas, produgdo lenta
de ATP, demora a fatigar.

Tipo 2 -
Brancas: principalmente

anaerdbicas, rapida
e w produgio de ATP, fadiga
rapidamente.

Quadro 1 Terminologia utilizada para a classificagdo dos diferentes
tipos de fibras musculares

Métodos de
classificagao das fibras

Terminologia da
classificagao das fibras

Coloragao Vermelha Branca
Bioquimico SO FG/ FOG
Histoquimico Tipo Tipo I
Fisiolégico Contragdo lenta  Contragao rapida

Metabolismo Oxidativo Glicolitico

Alta resisténcia Baixa/moderada
a fadiga resisténcia a fadiga

Imunohistoquimico MHCI MHCII

Limiar de fadiga

EXERCICIOS HISTOLOGIA

1. (Ufjf-pism 1 2020) Os neutrdfilos sdo um tipo de glébulo
branco do sangue. Sdo responsaveis por combater infeccoes.
Eles sdo capazes de fagocitar bactérias invasoras em nosso
organismo. Em uma situacdo experimental, um cientista
cultivou in vitro os neutrofilos com bactérias Gram positivas,
as quais apresentavam a parede celular verde fluorescente. Uma
hora ap6s a infeccdo o cientista observou os neutréfilos ao
microscopio, e verificou a fluorescéncia verde em organelas
dentro dessas células.

Neste experimento quais organelas celulares podem ser
visualizadas pelo cientista, com a coloragdo verde-
fluorescente?

a) Mitocondria e Nucleo.

b) Peroxissomo e Fagossomo.

c) Fagossomo e Lisossomo.

d) Mitocondria e Complexo de Golgi.

e) Complexo de Golgi e Nucleo.

s
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em diferentes 6rgdos do corpo humano, como pele, préstata,
mama, figado, entre outros. Tais tumores podem ser tratados
utilizando-se diferentes estratégias médicas, desde uso de
medicacdo até intervencOes cirlrgicas. Para o controle de
alguns tipos de cancer podem ser utilizados inibidores do Fator
de Crescimento Endotelial VVascular (VEGF).

a) O cancer de pele do tipo melanoma apresenta grandes
possibilidades de provocar metéstase. Qual fator ambiental
pode favorecer o surgimento desse tipo de cancer? O que é
metéastase?

b) Por que inibir a formagéo do endotélio pode inibir tambhém o
crescimento de um tumor?

3. (Ufrgs 2020) No bloco superior abaixo, estdo denominadas
as duas linhagens de células-tronco medulares que ocorrem na
medula 6ssea vermelha; no inferior, tipos de células e de
elementos figurados do sangue que se originam dessas
linhagens.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

1. Células-tronco mieloides
2. Células-tronco linfoides

() Hemécias
() Linfécitos T
() Mondcitos
() Plaquetas

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

4. (Uerj 2020) No chamado doping sanguineo, atletas retiram
determinado volume de sangue e o reintroduzem no corpo, em
momento préximo ao da competicéo.

Esse procedimento, que melhora o desempenho do atleta,
possibilita 0 aumento do seguinte parametro sanguineo:

a) nimero de eritrécitos

b) capacidade anaerébia

c) agregacéo plaquetaria

d) concentragéo de acido latico

5. (Fmp 2020) A Febre Maculosa é uma doenca que costuma
ser causada pela picada de um carrapato infectado com
bactérias do género Rickettsia.

a) O agente etiol6gico da febre maculosa, a bactéria Rickettsia,
reproduz-se no organismo humano, no interior do endotélio
dos vasos sanguineos.

Classifique o tecido que forma os endotélios dos vasos
sanguineos.

b) Uma extensa lesdo endotelial pode ativar a cascata de
coagulacéo, causando um aumento de agregacéo plaguetéria
e liberagdo de trombina.

Explique a funcéo da trombina na cascata de coagulagéo.

¢) O vetor da febre maculosa e o vetor da dengue sdo
classificados no filo Arthropoda, porém pertencem a classes
diferentes.

c.1) Nomeie essas classes.
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c.2) Diferencie-as em relacdo ao numero de patas e a
presenca de antenas.

6. (Uece 2018) Atente ao que se afirma a seguir sobre células
do tecido sanguineo:

I. Neutréfilos sdo leucécitos agranulosos que tém fungdo de
defesa e atuam na fagocitose de micro-organismos invasores
e particulas estranhas.

I1. Baso6filos séo leucocitos granulosos relacionados a liberagéo
de heparina e de histamina; também sdo relacionados a
diversos tipos de alergia.

111. Mondcitos sdo células efémeras na corrente sanguinea, pois

migram para tecidos especificos, como por exemplo, bago e
pulmdes, onde se transformam em macréfagos.

Esta correto o que se afirma em
a)l, llelll.

b) Il e 111 apenas.

c) I e ll1 apenas.

d) I e Il apenas.

7. (Uece 2018) Considerando as células do sangue, associe
corretamente 0s tipos celulares com suas respectivas
caracteristicas, numerando a Coluna Il de acordo com a Coluna
l.

Colunal

1. Hemécias
2. Neutrofilos
3. Plaquetas
4, Linfécitos

Coluna Il

( ) Estruturas anucleadas, com grande quantidade de
hemoglobina, que transportam o oxigénio.

( ) Células, com nucleo esférico, que participam dos
processos de defesa produzindo e regulando a produgédo
de anticorpos.

() Granuldcitos que desempenham papel crucial na defesa
do organismo fagocitando e digerindo microrganismos.

() Estruturas anucleadas que participam dos processos de
coagulagéo sanguinea.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)2,1,4,3.

8. (Unesp 2018) O professor de um cursinho pré-vestibular
criou a seguinte estrofe para discutir com seus alunos sobre um
dos tipos de célula do tecido sanguineo humano.

Eu sou célula passageira
Que com o sangue se vai
Levando oxigénio

Para o0 corpo respirar

De acordo com a composicdo do tecido sanguineo humano e
considerando que o termo "passageira” se refere tanto ao fato
de essas células serem levadas pela corrente sanguinea quanto
ao fato de terem um tempo de vida limitado, responda:

a) Que células sdo essas e em que 6rgdo de um corpo humano
adulto e saudavel sdo produzidas?

b) Considerando a organizagdo interna dessas células, que
caracteristica as difere das demais células do tecido

b

) O,
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sanguineo? Em que essa caracteristica contribui para seu
limitado tempo de vida, de cerca de 120 dias?

9. (Ufsc 2018) Um professor propds aos alunos um desafio
referente ao contetdo dos quatro cartazes abaixo:

Cartaz A Cartaz B

Adiposo L\/Ielanécito Osteoclastos Hemdcias
Sarcomero | Mondcitos Neutrofilos SCondrécito
Cartaz C Cartaz D

SFibrobIasto Mastocitos Contragéo Osseo
l\/Iacréfago Cartilagem zgicrovilosidad Linfécitos

Foi solicitado que os alunos realizassem 0s seguintes
comandos:

I. Selecionar um cartaz que apresente apenas palavras
relacionadas aos tecidos conjuntivos.
1. Selecionar duas palavras de cada cartaz relacionadas aos
tecidos conjuntivos.
Il. Selecionar uma palavra de cada cartaz relacionada ao
mecanismo de defesa.
IV. Selecionar duas palavras relacionadas ao tecido epitelial e
duas relacionadas ao tecido muscular.
V. Selecionar quatro palavras que correspondam as células
fagocitarias.

Sobre o desafio e os assuntos relacionados, é correto afirmar

que:

01) néo é possivel executar dois dos comandos apresentados.

02) no comando I, pode-se selecionar o cartaz B ou o cartaz C.

04) no comando 111, pode-se selecionar as palavras mondcitos,
macréfagos, hemécias e linfdcitos.

08) pode-se selecionar as mesmas palavras para executar 0s
comandos Il e V.

16) no cartaz D, ha palavras relacionadas com os tecidos
conjuntivos, epitelial e muscular.

32) ndo é possivel executar o comando IV, pois os melandcitos
sdo células tipicas dos tecidos conjuntivos.

64) no conjunto dos quatro cartazes, encontram-se 12 palavras
relacionadas aos tecidos conjuntivos, duas relacionadas ao
tecido epitelial e duas relacionadas ao tecido muscular.

10. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) O sangue humano é
formado pelo plasma, que contém agua, gases, excretas,
proteinas, e pelos elementos figurados, tais como eritrécitos,
leucdcitos e plaquetas.

a) Além dos componentes citados do plasma, had um
monossacarideo que quando em excesso, pode ser um
indicativo de diabetes. Qual é esse monossacarideo? Qual é
a importancia desse monossacarideo para 0 metabolismo
celular?

b) Dos elementos figurados, qual deles realiza a diapedese?
Explique como esse processo ocorre.

11. (Unisa - Medicina 2016) Os eritrdcitos ou hemacias sao as
células que estdo em maior quantidade no sangue de um
homem saudavel. S&o anucleadas e ricas em hemoglobina.

a) Em qual tecido de um homem adulto os eritrdcitos sdo
produzidos? Cite um 6rgdo em que os eritrcitos adultos sdo
destruidos.

b) Baixa quantidade de eritrécitos no sangue ou deficiéncias
nas moléculas de hemoglobina podem desencadear quadros
anémicos. Explique por que as pessoas anémicas ficam
frequentemente cansadas.

12. (Ufsc 2020) As figuras representam as juncdes celulares
presentes tanto nos discos intercalados do tecido muscular
estriado cardiaco (Figura 1) quanto no tecido epitelial de
revestimento (Figura 2).

Figura 1

Zoénula de
adesao I Desmossomo

¥
Jungéo comunicante

JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Histologia basica. 11. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara, 2008. p. 199.

Zoénula de oclusao

Zonula de adeséo
Desmossomos —

Jungéo comunicante -

Hemidesmossomos —

AMABIS, J. M. Biofogia: biologia das células. Sdo Paulo:
Moderna, 2009. p. 343.

Sobre as juncgdes celulares representadas nas figuras e sobre as

especializagbes de membranas, é correto afirmar que:

01) essas jungdes sdo responsaveis por manter unidas as células
dos tecidos conjuntivos.

02) nos discos intercalados, ha vérias jungdes comunicantes
que fazem com que um estimulo possa se espalhar
rapidamente por todas as células musculares estriadas
cardiacas, 0 que leva o coragdo a se contrair.

04) observam-se, no tecido epitelial interno do intestino
delgado, projecdes da membrana celular que ampliam a
capacidade de absor¢do conhecidas como
“microvilosidades”.

08) a diferenca estrutural entre o tecido muscular estriado
esquelético, o tecido muscular estriado cardiaco e o tecido
muscular liso é a quantidade decrescente de discos
intercalados entre esses tecidos.

71 gua trajeliria em Bisligicag comeca Fquil \; ob
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16) no tecido epitelial interno do intestino delgado, a z6nula de
oclusdo seleciona as substancias que serdo transportadas
diretamente ao sangue, eliminando a necessidade de essas
substancias passarem pelo interior das células epiteliais.

13. (Famerp 2020) O sistema digestério humano trabalha de
forma voluntaria e involuntaria. O inicio e o final da digestdo
sdo controlados de forma voluntaria. Ao longo do tubo
digestdrio, varios movimentos peristalticos e a producdo de
secrecdes sdo realizados de forma involuntaria.

a) Cite duas a¢Ges, uma que ocorre no inicio e outra que ocorre
no final da atividade digestoria, que sdo consideradas
voluntérias.

b) Qual tipo de musculo presente no tubo digestério
desencadeia os movimentos peristalticos? Explique como o
estdmago consegue autorregular a secrecdo de suco gastrico
de forma involuntéria.

14. (Femmg 2018) Pesquisas médicas e bioldgicas recentes
sobre a estrutura e o funcionamento dos musculos tém revelado
fatos surpreendentes. Hoje sabemos, por exemplo, que o0s
musculos de um corredor de maratona séo bem diferentes dos

de um corredor de 100 metros rasos.

Essas pesquisas mostram que ha& dois tipos de fibras
musculares:

- Fibras Tipo I, de contracdo lenta, vermelhas ou ST (slow
twich). Apresentam um didmetro menor, com maior
fornecimento sanguineo, possuindo muitas e grandes
mitocdndrias com muitas enzimas oxidativas.

- Fibras Tipo Il, de contragdo réapida, brancas ou FT (fast
twich). Apresentam didmetro maior, com predominio de
metabolismo energético do tipo anaerdbico.

Baseado nos dados fornecidos, podemos afirmar que, dos

atletas abaixo relacionados, 0 que apresenta um maior nimero

de fibras do tipo | ou ST é:

a) Elind Kipchoge - Maratonista Olimpico, Quénia (Rio, 2016).

b) Fernando Reis - Recordista brasileiro no levantamento de
peso (Rio, 2016).

c) Gabriel José Lopes - Recordista nacional senior 100
metros costas (Coimbra,2017).

d) Justin Gatlin - Campedo dos 100 metros no mundial de
atletismo, USA (Londres, 2017).

15. (Famerp 2017) Durante os Jogos Olimpicos Rio 2016,
varias modalidades esportivas foram acompanhadas por
pesquisadores e fisiologistas, que analisaram o desempenho dos
atletas e coletaram dados para estudos sobre o rendimento dos
musculos, como os destacados na imagem.

(www.the-challenge.net)

a) Cite o tipo de musculo que se destaca na imagem.

Classifique essa musculatura quanto a forma de contracéo.

b) A fosfocreatina e a mioglobina séo substancias encontradas
nas células musculares. Explique a funcéo da fosfocreatina e
da mioglobina na contragdo muscular.

16. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) A substancia
CERA (ativador constante do receptor de eritropoetina) é a
terceira geracgdo de eritropoetina (EPO), hormdnio que estimula
a producdo de eritrocitos, responsdvel pelo aumento da
resisténcia muscular.

a) Qual o principal 6rgdo produtor de EPO no corpo humano
adulto? Como esse hormdnio atinge o local que produz
eritrocitos?

b) Explique a vantagem fisiol6gica que um atleta pode ter com
0 aumento da producdo de eritrdcitos.

17. (Unesp 2016) As Olimpiadas de 2016 no Brasil contardo
com 42 esportes diferentes. Dentre as modalidades de

atletismo, teremos a corrida dos 100 metros rasos e a
maratona, com percurso de pouco mais de 42km. A

musculatura esquelética dos atletas que competirdo nessas duas
modalidades apresenta uma composi¢do distinta de fibras. As
fibras musculares do tipo | sdo de contracdo lenta, possuem
muita irrigacdo sanguinea e muitas mitocondrias. Ao contrario,
as fibras do tipo Il sdo de contracdo rapida, pouco irrigadas e
com poucas mitocdndrias. As fibras do tipo | tém muita
mioglobina, uma proteina transportadora de moléculas de gas
oxigénio que confere a estas fibras coloracéo vermelha escura,
ao passo que as do tipo Il ttm pouca mioglobina, sendo mais
claras. A imagem ilustra a disposicéo das fibras musculares de
cortes histologicos transversais, vistas ao microscopio, da
musculatura dos atletas Carlos e Jodo. Cada atleta compete em
uma dessas duas modalidades.

Carlos Jodo

(www.victoris.ugent.be)

Por que é possivel afirmar que Carlos é o atleta que compete na
maratona? Que metabolismo energético predomina em suas
fibras musculares?

Determine o metabolismo energético que predomina nas fibras
musculares de Jodo e explique por que ele é mais suscetivel a
fadiga muscular quando submetido ao exercicio fisico intenso e
prolongado.

18. (Uepg 2016) A contragdo muscular é um processo
fisiologico de alto custo energético. Com relagdo aos processos
que fornecem energia para a contra¢do muscular, assinale o que
for correto.

01) As fibras musculares possuem moléculas de fosfato de
creatina, ou fosfocreatina, uma substdncia altamente
energética presente nas fibras musculares em uma
concentragéo cerca de 10 vezes maior que o ATP.

02) Durante um exercicio, a medida que o estoque de ATP vai
sendo utilizado, a célula muscular transfere fosfatos
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energéticos das moléculas de fosfocreatina para moléculas
ADP, gerando mais ATP.

04) As células musculares armazenam grande quantidade de
glicogénio, um polissacarideo formado por centenas de
moléculas de glicose unidas entre si.

08) O 4cido latico produzido nos musculos é transportado pelo
sangue até os rins, onde é totalmente excretado com a
urina.

16) A fermentacéo latica ocorre nas fibras musculares durante
um exercicio muscular muito intenso. Nesse caso, apos
esgotarem-se as reservas de gas oxigénio ligado &
mioglobina, as fibras musculares passam a produzir ATP
por meio da fermentacdo latica.

19. (Unesp 2014) Alguns chefs de cozinha sugerem que o peru
ndo deve ser preparado inteiro, pois a carne do peito e a da
coxa tém caracteristicas diferentes, que exigem preparos
diferentes. A carne do peito é branca e macia, e pode ressecar
dependendo do modo como é preparada. A carne da coxa, mais
escura, € mais densa e suculenta e deve ser preparada
separadamente.

Embora os perus comercializados em supermercados venham

de criacbes em confinamento, o que pode alterar o

desenvolvimento da musculatura, eles ainda mantém as

caracteristicas das populacgdes selvagens, nas quais a textura e a

coloracéo da carne do peito e da coxa decorrem da composicdo

de suas fibras musculares e da adequacdo dessas musculaturas
as funcbes que exercem. Considerando as fungBes desses
musculos nessas aves, é correto afirmar que a carne

a) do peito é formada por fibras musculares de contragdo lenta,
pobres em mitocdndrias e em mioglobina, e eficientes na
realizacdo de esforgo moderado e prolongado.

b) do peito é rica em fibras musculares de contragdo rapida,
ricas em mitocdndrias e em mioglobina, e eficientes na
realizacéo de esforgo intenso de curta duracéo.

c) da coxa é formada por fibras musculares de contracéo lenta,
ricas em mitocondrias e em mioglobina, e eficientes na
realizacdo de esforgo moderado e prolongado.

d) da coxa é formada por fibras musculares de contracdo
rapida, pobres em mitocdndrias e em mioglobina, e
eficientes na realizagdo de esforgo intenso de curta duragao.

e) do peito é rica em fibras musculares de contragdo lenta, ricas
em mitocondrias e em mioglobina, e eficientes na realizagéo
de esforco moderado e prolongado.

20. (Udesc 2013) Analise as proposicOes abaixo em relagdo ao
tecido muscular.

. Nos trés tipos de tecidos musculares, ou seja, tecido muscular
estriado cardiaco, tecido muscular estriado esquelético e
tecido muscular liso, a contragdo muscular ocorre por meio
do deslizamento dos filamentos de actina em relacdo ao de
miosina, diminuindo assim a distancia entre as duas linhas Z
(o espago entre as duas linhas Z é chamado de sarcomero,
que é a unidade de contragdo das células musculares).

11. O tecido muscular estriado cardiaco é constituido por células
longas com estrias transversais, e sua contragdo €
involuntaria.

I1l. O tecido muscular estriado esquelético é constituido por
células mononucleadas com estrias longitudinais, e sua
contracéo € lenta e involuntaria.

IV. O tecido muscular liso € constituido por células

mononucleadas, sem estrias transversais, e sua contragdo é

involuntaria.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas I, Il e 1V séo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas I e 111 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il e 111 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas I, Il e 111 sdo verdadeiras.

21. (Enem 2019) A poluicéo radioativa compreende mais de
200 nuclideos, sendo que, do ponto de vista de impacto
ambiental, destacam-se o césio-137 e o estroncio-90. A maior
contribuicdo de radionuclideos antropogénicos no meio
marinho ocorreu durante as décadas de 1950 e 1960, como
resultado dos testes nucleares realizados na atmosfera. O
estroncio-90 pode se acumular nos organismos vivos e em
cadeias alimentares e, em razdo de sua semelhanga quimica,
pode participar no equilibrio com carbonato e substituir calcio
em diversos processos bioldgicos.

Ao entrar numa cadeia alimentar da qual o homem faz parte,
em qual tecido do organismo humano o estroncio-90 sera
acumulado predominantemente?

a) Cartilaginoso.

b) Sanguineo.

c¢) Muscular.

d) Nervoso.

e) Osseo.

22. (Udesc 2019) A pele é o maior 6rgdo do corpo humano,
sendo responsavel por diferentes fungBes de grande
importancia para a manutencdo da vida.

Analise as proposi¢des em relacdo a pele, e assinale (V) para
verdadeira e (F) para falsa.

() A camada mais externa da pele é chamada de epiderme.
Esse tecido € constituido por células mortas e
queratinizadas nos diferentes niveis da sua
estratificagdo.

( ) Os melandcitos sdo responsaveis pela formacdo da
melanina, a qual é capaz de absorver a radiacdo
ultravioleta, também neutraliza radicais livres formados
pela acdo da radiagdo.

() Emdias quentes, os vasos sanguineos da pele se dilatam,
facilitando a irradiacdo de calor do corpo para o meio.

() O produto das glandulas sebaceas € lancado nos foliculos
pilosos ou diretamente na superficie da pele.

( ) O produto das glandulas sudoriparas é constituido de
agua, sodio, potassio, cloretos, ureia, amonia e &cido
arico.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima
para baixo.
aV-V-V-V-F

b)V-F-V-V-V
V-F-V-V-F
AF-V-V-V-V

eV-V-V-F-F

23. (Uepg-pss 1 2019) Os tecidos epiteliais desempenham

diversas fungdes no organismo, dependendo do 6rgdo onde se

localizam. Assinale o que for correto sobre os epitélios e suas
caracteristicas.

01) As microvilosidades séo projecfes moveis da membrana
celular do epitélio do sistema respiratorio. Possuem fungéo
de lubrificar os tecidos e aumentar a capacidade de
absorcdo de nutrientes do epitélio.
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02) As glandulas sebaceas sdo pequenas bolsas constituidas por
células epiteliais glandulares. Sua fungdo é lubrificar a
pele e os pelos, evitando seu ressecamento.

04) Visto a auséncia de glandulas, terminacfes nervosas, vasos
sanguineos e receptores, o tecido epitelial possui como
caracteristica exclusiva a prote¢do, funcionando como uma
barreira protetora contra agentes externos.

08) Nos tecidos epiteliais, ndo had vasos sanguineos. Os
epitélios estdo sempre associados a tecidos conjuntivos,
nos quais ha vasos sanguineos que nutrem e oxigenam as
células epiteliais proximas.

24. (Ufrgs 2019) No bloco superior abaixo, estdo
caracterizadas células do tecido 6sseo; no inferior, tipos de
células desse tecido.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

1. Macrofagos multinucleados da matriz 6ssea, responsaveis
pela disponibilizagdo dos minerais armazenados no 0sso.

2. Células de reserva lipidica da medula dssea.

3. Células jovens com muitos prolongamentos e intensa
atividade metabdlica na sintese da parte organica da matriz
Ossea.

4. Células aprisionadas nas lacunas da matriz 6ssea e com
metabolismo mais reduzido.

() Osteoblasto
() Osteoclasto
() Ostedcito

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

a)l-2-4

by2-1-3.

c)4-3-2.

d)3-1-4.

e)4-2-1.

25. (Fepar 2019) O indiano Arun Patel ficou com o nariz
desfigurado por causa de uma pneumonia mal tratada quando
era bebé. A solugdo encontrada pelos médicos foi substituir o
nariz do menino por um outro que cresceu na testa do proprio
paciente. Dividido em quatro fases, o procedimento foi
conduzido ao longo de um ano. Hoje, aos 12 anos, Arun esta
em fase de adaptagdo apds a Gltima cirurgia, mas ja respira com
seu nariz novo. Na primeira fase, os médicos inseriram um
aparato de silicone na testa do menino, para abrir espaco para o
novo nariz. Na segunda, cartilagem foi removida do peito de
Arun e inserida em sua testa, onde permaneceu por trés meses.
Na terceira etapa, 0s especialistas tiraram o nariz da testa e o
implantaram no rosto do jovem indiano. Por fim, repararam o
local da testa que estava abrigando o nariz.

(Adaptado do disponivel em:
<http://oglobo.globo.com/sociedade/saude>. Acesso em: 28
jun. 2018)

Considere o caso e julgue as afirmativas que se seguem.

7{ pua tgjetiria en Buisligicap comesa 1fyuil 6,9%

() No peito do menino hé o osso esterno, que da sustentagdo
as costelas e a clavicula. Esse conjunto 6sseo forma a
caixa toracica, onde ficam protegidos os pulmdes, o
coracdo, o timo e os grandes vasos.

() Nas cartilagens, os vasos sanguineos ficam restritos a
tlnica de tecido conjuntivo periférico, que constitui o
pericondrio.

() A células do novo nariz do menino ndo serdo rejeitadas
por ndo serem portadoras de antigenos capazes de
desencadear uma resposta imunoldgica.

( ) A cartilagem que compde um nariz normal é do tipo
elastica, rica em fibras de colageno, elastina e reticulina.

() O tecido epitelial que reveste externamente o nariz do
menino é do tipo estratificado  pavimentoso
queratinizado.

26. (Uepg 2018) Os tecidos conjuntivos unem e sustentam

outros tecidos. Suas células podem ser de varios tipos e estdo

geralmente separadas umas das outras pela matriz intercelular.

Quanto as caracteristicas deste tecido e suas células, assinale o

que for correto.

01) O tecido conjuntivo denso modelado (ou tecido conjuntivo
denso tendinoso) possui fibras grossas orientadas
paralelamente, tornando-o bastante resistente e pouco
elastico. Esse tecido constitui os tenddes e ligamentos.

02) Os fibroblastos séo as células mais abundantes nos tecidos
conjuntivos. Possuem forma estrelada e nicleo grande,
além de reticulo endoplasmatico granuloso e complexo
golgiense bem desenvolvidos, indicando intensa atividade
na produgdo de proteinas.

04) Os plasmdcitos sdo células globosas do tecido conjuntivo
denso, responsaveis pela atividade fagocitaria. Séo
particularmente bem desenvolvidos em alguns tecidos,
como o endométrio.

08) O tecido adiposo é um tipo de tecido conjuntivo denso, o
qual possui células alongadas com grande ndcleo central e
que armazenam goticulas de gordura, localizadas na
periferia da membrana. Tem como fungdo principal a
protecdo mecanica de Orgdos vitais, tais como coragdo,
pulmdes e intestino.

16) O tecido cartilaginoso apresenta matriz extracelular rigida.
A alta vascularizagdo desse tecido permite que o mesmo
promova a nutri¢do dos tecidos adjacentes.

27. (G1 - ifpe 2018) A hérnia de disco é uma lesdo que ocorre

com mais frequéncia na regido lombar, sendo mais atingidos os

discos que ficam entre a quarta e a quinta vértebra lombar

(L4/L5) e entre a quinta vértebra e o sacro (L5/S1). Dentre os

sintomas dessa doenca estdo dores nas costas e alteragdes de

sensibilidade para coxa, perna e pé. O disco intervertebral é

formado por dois componentes: o anel fibroso e, no seu

interior, o ndcleo pulposo. Este Gltimo é constituido por fibras

soltas que ficam suspensas num liquido vigoso rico em acido

hialurénico e com um pouco de colageno. Ja o anel fibroso é

constituido por

a) tecido cartilaginoso fibroso (fibrocartilagem) e tecido désseo.

b) tecido conjuntivo frouxo e tecido adiposo.

c) tecido adiposo e tecido reticular (hematopoiético).

d) tecido conjuntivo denso modelado e tecido cartilaginoso
fibroso (fibrocartilagem).

e) tecido 6sseo e tecido conjuntivo frouxo.

28. (Ufjf-pism 1 2017) A pele é o maior 6rgdo do corpo
humano e desempenha diversas fungdes, tais como protegdo
contra agressdes externas, perda de &gua do corpo, regulacdo
térmica, além de ser responsavel pelo sentido do tato.

a) Cite os dois principais tipos de tecidos presentes na pele
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humana e diferencie-os considerando a quantidade de matriz
extracelular.

b) Descreva dois mecanismos que permitem a regulagdo
térmica através da pele.

c) Por que a pele é considerada um 6rgdo?

29. (Uepg 2016) Com relacéo aos tipos de células dos tecidos
conjuntivos, suas caracteristicas principais e origem celular,
assinale o que for correto.

01) Os osteoblastos presentes nos 0ssos sdo grandes e
multinucleados. Degradam a matriz dssea, promovendo a
reciclagem do tecido.

02) As células mesenquimatosas surgem diretamente de células
mesenquimatosas embrionarias. Estdo presentes nos
tecidos frouxos e nas capsulas envoltdrias de cartilagens,
0ss0s e Orgaos hemocitopoéticos. Sao capazes de originar
diversas células do tecido conjuntivo.

04) Os condroblastos estdo presentes nos tecidos frouxos, tém
forma estrelada e nlcleo periférico. Produzem as fibras e a
substancia amorfa da matriz extracelular. Surgem de
células mesenquimatosas embriondrias.

08) Os adipdcitos presentes no tecido adiposo tém, quando
adultos, forma arredondada e armazenam substancias
energéticas para momentos de necessidade. Estas células
surgem pela diferenciacdo de células mesenquimatosas
indiferenciadas.

16) Os osteoclastos presentes nas cartilagens e 0ssos tém
nucleo central e longos prolongamentos citoplasmaticos.
Produzem as fibras e a substancia amorfa da matriz dssea.

30. (Ufjf-pism 1 2015) Associe as colunas.

(1) Epitélio simples | () Atua na digestdo e na absorcdo de nutrientes.
pavimentoso Nos intestinos, sua superficie livre de células
€ rica em microvilosidades que aumentam a
éarea de absorgdo.

(2) Epitélio | ( ) Ocorre na cavidade nasal, na traqueia nos
estratificado brénquios, onde possuem glandulas mucosas
pavimentoso que aglutinam particulas estranhas que

penetram no organismo pelas vias aéreas.
Apresentam ainda cilios que transportam
essas particulas para fora.

(3) Epitélio simples | () Ocorre nos tibulos renais, tendo a fungéo basica
prismatico de absorgdo de substancias Uteis, presentes
na urina, devolvendo-as para o sangue.

(4) Epitélio simples | ( ) Permite a passagem de substancias sendo

cuboide encontrada em alvéolos pulmonares.

(5) Epitélio | () Protecdo mecénica e protecédo contra perda de
pseudoestratificado 4gua. Ocorre em areas de atrito, como na
pavimentoso pele e nas mucosas bucal e vaginal.

Marque a op¢do que contém a sequéncia CORRETA.
a)3,4,5,2,1

b) 5,3,
¢)l15
d) 3,5
e)l,4
31. (Uepg 2015) Na figura abaixo sdo mostrados quatro tipos

diferentes de epitélios. Associe o tipo de epitélio a sua estrutura
e localizagdo em humanos. Assinale o que for correto.

1,24
3,4,2
4,1,2
524

Adaptado de: Lopes, S; Rosso, S. Bio. Volume 2. 2a ed. Editora Saraiva: Sao Paulo, 2010.

01) Em | tem-se o epitélio simples clbico. Esse epitélio é
formado por uma s6 camada de células clbicas. Entre
outros locais, ocorre nos tGbulos renais, tendo a fungéao
basica de absorgdo de substancias Uteis presentes na urina,
devolvendo-as para o sangue.

02) Na imagem Il tem-se o epitélio simples pavimentoso.
Formado por células achatadas e dispostas em uma Unica
camada. E um epitélio que permite passagem de
substancias, sendo encontrado nos alvéolos pulmonares,
revestindo vasos sanguineos e linfaticos.

04) Em Il é mostrado o epitélio pseudoestratificado. Esse
epitélio é formado por mais de uma camada de células,
com nucleos de tamanhos diferentes. Ocorre na cavidade
nasal, na traqueia e nos brénquios, onde possui cilios e
glandulas mucosas. Auxilia na remocdo de particulas
estranhas das vias aéreas.

08) Na imagem IV é mostrado o epitélio simples prisméatico. E
formado por uma camada de células altas, prismaticas.
Ocorre revestindo o estdmago e os intestinos.

Gabarito:
Resposta da questdo 1: [C]

Resposta da guestao 2:
a) O fator ambiental que pode favorecer o surgimento de
cancer de pele é a exposicdo aos raios ultravioleta do sol. A
metastase é quando as células cancerigenas se disseminam para
outras partes do corpo através da corrente sanguinea ou sistema
linfatico.

b) O endotélio ¢ uma camada de células que reveste
interiormente as artérias, as veias e as camaras do coragdo e
uma de suas funcGes é a angiogénese, ou seja, o estimulo a
formac&o de vasos sanguineos, assim, ao inibir a sua formacéo,
havera reducdo de vasos sanguineos para a nutricdo do tumor
com nutrientes e oxigénio, dificultando seu crescimento.

Resposta da questéo 3: [A]

Resposta da questdo 4: [A]

Resposta da questdo 5:
a) O tecido que forma os endotélios dos vasos sanguineos é
o epitelial de revestimento, composto por uma s6 camada de
células achatadas.

b) A trombina ativa o fibrinogénio, convertendo-o em fibrina,
que é responsavel pela formagdo de um rede que forma
coagulos para que ndo haja hemorragia.

c) c.1) O vetor da febre maculosa é um carrapato, pertencente a
classe Arachnida, e o vetor da dengue é um inseto,
pertencente a classe Insecta.

A suaretiria en Buolsgens conecn il B, 4B
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¢.2) A classe Arachnida possui quatro pares de patas e auséncia
de antenas, e a classe Insecta possui trés pares de patas e um
par de antenas.

Resposta da quest&o 6: [B]

Resposta da quest&o 7: [B]

Resposta da guestéo 8:
a) As "células passageiras” sdo as hemécias (ou glébulos
vermelhos). Essas células sdo produzidas no tecido
conjuntivo hematopoiético presente na medula éssea
vermelha.

b) As hemacias adultas sdo anucleadas e desprovidas de

organelas. Sem ndcleo, os glébulos vermelhos ndo se

multiplicam e sobrevivem entre 90 e 120 dias.

Resposta da questdo 9: 02 + 16 + 64 = 82.

Resposta da questao 10:
a) O diabetes mellitus é causado pelo excesso do
monossacarideo glicose no plasma sanguineo. A glicose é
importante para o metabolismo celular por ser fonte de
energia. Durante o processo de respiracdo celular, a glicose
¢ degradada e parte da energia liberada no processo é
armazenada em moléculas de ATP (adenosina trifosfato).

b) A diapedese é realizada pelos leucdcitos. O processo

consiste na passagem dos glébulos brancos presentes no sangue

em direcdo aos tecidos adjacentes aos capilares. A infiltracdo
ocorre através da emissdo de pseuddpodes pelos leucécitos que
se deslocam do sangue em direcdo ao liquido intersticial.

Resposta da questdo 11:
a) Os eritrécitos sdo produzidos na medula 6ssea. Ap6s
algum tempo, os eritrcitos podem ser destruidos no baco.

b) Baixa quantidade de eritrdcitos ou deficiéncias nas
moléculas de hemoglobina podem gerar anemias, pois afetam o
transporte de oxigénio, gragas aos seus atomos de ferro.
Portanto, poucas quantidades de ferro afetam as moléculas de
hemoglobinas e, consequentemente, as hemécias, em conjunto
com baixo transporte de oxigénio para as células, causando
cansaco mais frequente.

Resposta da questdo 12: 02 + 04 = 06.

Resposta da guestao 13:
a) Uma acdo voluntaria que ocorre no inicio da atividade
digestéria é a mastigacdo e uma que ocorre no fim é a
defecacdo controlada pelo esfincter anal.

b) O muasculo liso é o responsavel pelos movimentos
peristalticos, de contracdo involuntaria. Conforme o bolo
alimentar chega ao estdbmago, certas células da parede
estomacal sdo estimuladas a liberarem no sangue o horménio
gastrina que, ao circular pelos vasos sanguineos do estdmago,
estimula as glandulas estomacais a secretarem grande
quantidade de suco gastrico (acido cloridrico e pepsina ativa).

Resposta da questdo 14: [A]

Resposta da questdo 15:
a) A imagem representa 0 musculo estriado esquelético,
com contracdo voluntaria, controlada pelo sistema nervoso,
através de impulsos conduzidos por nervos motores.

b) A fosfocreatina € uma molécula armazenada nas células
musculares, atuando como fonte de energia que, através de sua
degradacdo, libera ATP; a mioglobina é uma proteina
responsavel pelo transporte e armazenamento de oxigénio nos
musculos.

74 gua trajeliria em Bisligicag comesa Aquil

Resposta da questdo 16:
a) Os rins sdo 0s maiores responsaveis pela produgdo de
EPO. O horménio chega a medula 6ssea através da corrente
sanguinea.

b) O aumento da producéo de eritrécitos gera maior aporte de

oxigénio ao tecido muscular, melhorando o rendimento do

atleta.

Resposta da guestao 17:
Carlos compete na maratona, porque em sua musculatura ha
predominio de fibras musculares do tipo I. Essas fibras
apresentam contragBes lentas, ritmicas e sustentaveis. Por
serem ricas em mioglobina, com numerosas mitocondrias e
bem irrigadas, seu  metabolismo  energético €,
predominantemente aerébico.

O metabolismo energético das fibras do tipo I, predominantes
na musculatura de Jodo é, principalmente, anaerdbico. As fibras
do tipo Il sdo menos irrigadas, além de possuirem uma
quantidade menor de mioglobina e mitocondrias. A fadiga
muscular apds o exercicio intenso ocorre devido ao acimulo de
acido latico resultante da producdo do ATP pela fermentacdo
latica.

Resposta da questdo 18: 01 + 02 + 04 + 16 = 23.
Resposta da questdo 19: [C]

Resposta da questéo 20: [C]

Resposta da questdo 21: [E]

Resposta da questdo 22: [D]

Resposta da questdo 23: 02 + 08 = 10.

Resposta da questdo 24: [D]

Resposta da questdo 25: V-V -V —-F - V.
Resposta da questdo 26: 01 + 02 = 03.

Resposta da questdo 27: [D]

Resposta da guestao 28:
a) Os dois principais tecidos da pele humana séo tecido
epitelial e tecido conjuntivo. As células do tecido epitelial sdo
justapostas e com pouca matriz extracelular, enquanto que as
células do tecido conjuntivo possuem abundante matriz
extracelular.

b) Um dos mecanismos de regulagdo térmica através da pele é
0 suor, utilizando-se de glandulas sudoriparas presentes na
pele, que resfriam o corpo por evaporagdo. Outro
mecanismo é a inibicdo dos centros simpaticos no
hipotalamo, que provoca a constricdo dos vasos cutaneos,
causando a vasodilatagdo e consequente aumento da perda
de calor pela pele.

c) A pele é considerada um drgdo em razdo de sua
complexidade, sendo formada por mais de um tipo de tecido e
outros elementos como glandulas, terminacdes nervosas, vasos
sanguineos etc.

Resposta da questdo 29: 02 + 08 = 10.
Resposta da questéo 30: [D]
Resposta da questdo 31: 01 + 02 + 08 = 11.
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TECIDO &~

AULA 4-
NERVOSO

O tecido nervoso tem origem na ectoderme e é composto de
dois tipos de células: neurdnios e
micrdglias=glias=glidcitos.

Bainha de mielina

Bainha de mielina normal

Bainha de mielina danificada (desmielinizada)

1. CELULAS GLIAS

Blog Esclerose Wipla

e  Astrdcitos: sdo as maiores células, possuem nucleo
central e esférico. Tém como funcéo a sustentagéo e
a nutricdo dos neurdnios, pois suas ramificacdes se
ligam a capilares sanguineos fazendo o transporte de 2.
nutrientes;

e Microglia: apresentam o corpo alongado e pequeno,
com um ndcleo também alongado e denso. S&o
células macrofagicas, responsaveis pela fagocitose
de corpos estranhos e restos celulares;

e Oligodendrdcitos: séo caracterizadas por
apresentarem poucos e curtos prolongamentos
celulares. Produzem a mielina do sistema nervosos
central. No sistema nervoso periférico, essa funcéo é
exercida pelas células de Schwann;

e Ependiméarias: sdo cilindricas, com nucleos

NEURONIOS

:: ] y Dendritos
(

Nducleo

Corpo celular Sinapses

e Corpo celular-pericério: é a regido onde se situa a

Oligodendracitos

alongados, apresentando arranjo epitelial. Sua funcéo
€ o revestimento das cavidades do sistema nervoso
central.

Células da Glia

Micréglia

maioria das organelas dessa célula. Nessa regido, a
célula também pode receber impulsos nervosos
provenientes de outra célula nervosa.

Dendritos: sdo extensdes da célula através das quais ela
recebe os impulsos nervosos advindos de outras células
nervosas.

®

g S ——,

e  Axonios: extensdes da célula mais longas que os
dendritos — geralmente sdo Unicos — responsaveis pela
transmissdo dos impulsos nervosos para as demais
células do organismo. Na extremidade em formato de
cone proxima ao corpo celular, denominada cone de
implementacéo, os sinais do axdnio sdo gerados. Na
outra extremidade do axdnio, estdo presentes varias
ramificagbes, que transmitem o0s sinais para outras
células-TELODENDRO, em uma regido de juncédo
denominada sinapse. A parte da ramificagdo presente na
juncdo é denominada terminal sinaptico.

—

5

Células ependimarias . “‘ .1

Astrocitos

1A\ OBS:
Células de Schwann
OBS: BAINHA DE MIELINA
_Isola, envolve, fvelocidade NEURO&LZS;T;?RM \%onpocaum N——
_ Composicdo: Proteina (mielina) + lipidio + glia :’W% g/
e R ~ . - Diregéo da condugéo =
Esclerose maltipla: inflamagdo autoimune nas bainhas » AXONIO ) reTT
\ ASSOCIATIVO

DENDRITOS

centrais e Guillain Barré nas periféricas.

P a:

DEN DRITO?

)t
NEURONIOMOTOR
(Eferentes)
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3. IMPULSO

1) Despolarizagéo - Canais de sodio sdo abertos permitindo o
influxo de sodio. No pico de ultrapassagem, o neur6nio fica
positivo com relagdo ao ambiente extracelular.

2) Repolarizagdo - Canais de potassio dependentes de
voltagem sdo abertos, permitindo o efluxo (saida) de K+. Esses
canais abrem com um certo atrazo depois da despolarizacéo e,
portanto , sdo chamados de retificador atrasado. Os canais
retiicadores recebem esse nome por permitir um maior fluxo de
jons apenas em uma direg&o.

3) Hiperpolarizacéo - O neurdnio fica mais negativo do que o
potencial de repouso da membrana devido a alta
permeabilidade da membrana ao potassio (devido aos canais de
potassio e aos canais abertos que funcionam normalmente).
Depois disso, o potencial de repouso da membrana é restaurado
a0s poucos.

+30+ Pico do Potencial de Acdo
i
E - Despolarizagdo
1 . Repolarizagdo
o . Hiperpolarizacdo
70— e ’
807 Repouso

T T T T T T T T

4. SINAPSE

_ Sinapse é uma juncdo especializada entre o neur6nio e
sua célula-alvo. E nessa regifo que 0s impulsos nervosos sio
transmitidos de uma célula para outra. A regido da
ramificacdo presente nessa juncdo é chamada de terminal
sinaptico. Durante a sinapse, 0 neurdnio que transmite o
impulso nervoso é denominado célula pré-sinaptica, e a
célula que recebe o impulso, que pode ser outro neurdnio,
uma glandula ou célula muscular, é denominada célula pos-
sinaptica.

e Sinapses elétricas: a corrente elétrica flui de um
neurdnio para outro por meio de jungdes gap (juncdes
que formam canais citoplasmaticos, permitindo a
comunicacdo entre células). Esse tipo de sinapse é
comum em invertebrados.

e Sinapses quimicas: a informacéo é transmitida de um
neurdnio para outro por meio de mensageiros quimicos
denominados neurotransmissores. O neurbnio pré-
sinaptico sintetiza e empacota 0s neurotransmissores nas
chamadas vesiculas sinapticas. Com a chegada do
impulso elétrico e a despolarizagdo da membrana pré-
sinaptica, esses neurotransmissores sdo liberados. O
neurotransmissor liberado estimula a membrana pos-
sinaptica do neurbnio receptor, alterando sua
permeabilidade e originando um novo impulso nervoso.

#Mmyﬁ*wwgmgwmﬁzw

5. DROGA
. Depressivas: diminuem as atividades no cérebro, com
isso o individuo sente sono, diminuicdo da atencéo, perda
de reflexo, entre outros efeitos. Exemplos de drogas
depressivas sdo 0s medicamentos  anestésicos,
antipsicoticos, anticonvulsivantes, analgésicos, alcool,
solventes, ansioliticos, entre outros

e Estimulantes: agem aumentando as atividades
cerebrais, deixando o individuo em estado de alerta e
agitado. Sdo exemplos dessas drogas a anfetamina, a
cocaina, o café, o guarana, entre outras.

e  Perturbadoras: afetam o funcionamento do sistema
nervoso central e tém efeitos diversos, como a perda dos
sentidos, alucinagdes, entre outros. S&o exemplos dessas
drogas a maconha, as drogas sintéticas (como o ecstasy
e 0 LSD), entre outras.

6. Localizagdo SNP

|SISTEMA NERVOSO |

ISIstoma Nervoso Central (SNC)I lSMema Nervoso Periférico (SNH]

i iMeduIa espinhal|  [SNP Somatico) |SNP Autonomo|

N\
Encéfalo f‘ o)\
. Nervos cranianos
' (12 pares)

Medula
espinhal

_ Nervos raquidianos
% ou espinhais
(31 pares)

Neurdnios espalhados conduzem impulso dos ¢érgdos do
sentido do SNC e conduzem impulsos do SNC ao efetuador
(E). As neurofibras (D + A)(dentrito e axidnio): formam nervos
e Corpo celular: formam ganglio

- O epineuro (nervo), perineuro(feixe), endoneuro(neurdnio)
sdo os tecidos conjuntivos que revestem.

- Os nervos prem do encéfalo-12 pares de nervos cranianos e
medula espinhal- 31 pares de nervos raquidianos.

- Os nervos hegam como raiz: Dorsal: sensitiva (hanseniase
destrdi); Ventral: motora (poliomielite destréi)

~
40

N
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R ors Canal central Simpatico (5) Parassimpatico (PS) |
——— Corno lateral Origem Reniao toracica e Fegiao do tronco
n. espinhal lombar da medula encefalico e regiao
sacral da medula
N. espinhal Tamanho das fibras Curta Longa
pre-ganglionares
Tamanho das fibras Longa Curta
pos-ganglionares
Raiznveer;triar: ::I Medula espinhal:
P substancia branca Meurotransmissor pre- Acetilcalina (A4CC) Acetilcoling (ACC)
Medula espinhal. gangllun ar
il s
Goma veitral substancia cinzenta -~
Meurotransmissor pos- | Mor-adrenalina (nor- Acetilcolinag (ACC)
ganglionar Adr)

B1. Somaético:

_ Voluntério,

_1 neurbnio motor,

_Inerva musculo estriado esquelético

- Eil‘ltlﬁliﬂu
— Paradsrmpatico

_ Colinérgico
Fibra pmé- Fibra pré-gangionar
| Eanghanar fcurta)
, .  {longal
Somdtico
Gangha com
. sinapses
|: Fibra pds-
! i e— ganglimar
Medda Espirhl (8)Sistema Nirvoso Somdten Eletor flang=)
Obs.: placa motora ou juncdo neuromuscular: regido onde o Garght com r'ﬂf:arﬁﬂa"ﬂlmf
neurdnio libera acetil-colina (mlsculo voluntario). Curare e SMApses ':“l
botox paralisa e tétano contrai involuntariamente.
A

B2. Involuntério:

Auténomo, Orgdo visceral inervade (coracio,
_ estimago, inkestng)

_ 2 neurdnios motores o pré e o pds ganglionar,
_Inerva miocardio, musculo liso e glandulas

Parassimpatico

Contrai
a pupila

Dilata a
pupila

Estimula Inil?e a.
a salivagao salivagao
Relaxa os
brénquios

Reduz os
batimentos
cardiacos

Contrai os
brénquios

Acelera os
batimentos
cardiacos

Inibe a atividade
do estomago
e do pancreas

-

Estimula a
atividade do
estdmago

e pancreas

Estimula a

liberagao
Estimula delgl"?os:
a vesicula pelo-figado
iliar .
bills Estimula a
producao de
Contrai adrenalina e
a bexiga noradrenalina
P Relaxa
romove a bexiga
a eregao
Promove

a ejaculacao

Ui
5%
.
b
?
%B
i
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Simpéatico ADRENERGICO
- toracio e lombar

Parassimpatico COLINERGICO
- craniano e sacral

Olho: pupila
Musculo ciliar

Dilatada
nenhum

Contraida
Excitado

Glandulas gastrointestinais

vasoconstricdo

Estimulacdo de secrecéo

Glandulas sudoriparas

sudacéo

Nenhum

Coracao: musculo (miocérdio)

Atividade aumentada

Diminuic&o da atividade

Coronarias Vasodilatacdo Constricdo
Pulmdes: bronquios Dilatacdo Constricdo
Vasos sangiineos Constrigdo moderada Nenhum

Tubo digestivo: luz
Esfincteres

Diminuic&o do tonus e da peristalse
Aumento do ténus

Aumento do tdnus e do peristaltismo
Diminuicéo do ténus

Figado Liberagdo de glicose Nenhum
Rim Diminuic&o da producgdo de urina Nenhum
Bexiga: corpo Inibicdo Excitacéo
Esfincter Excitagéo Inibicdo
Ato sexual masculino Ejaculagdo Erecdo
Glicose sangiinea Aumento Nenhum
Metabolismo basal Aumento em até 50% Nenhum
Atividade mental Aumento Nenhum
Secrecdo da medula supra-renal Aumento Nenhum

(adrenalina)
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7. SISTEMA NERVOSO CENTRAL

- Orgdos que interpretam e geram respostas (local, caminho,
quimica-tipo e quantidade).

_ E composto pelo encéfalo e medula espinhal.

- Porta neurbnios concentrados, dentro 0ssos (cranio, coluna)
envolvidos por meninges.

_ A duro — méter é a meninge externa, a aracnoidemediana e a
pia — méter a meninge interna

_ Possuem liquor —liquido cefalorraquidiano entre as meninges
e podem inflamar na doen¢a meningite.

_ Os corpos dos neurbnios formam a massa cinza, e as
neurofibras formam a massa branca.

_ No encéfalo a massa cinza é fora e branco dentro.

8. Encéfalo

Cérebro

Corpo Caloso

Cerebelo

Medula Espinal

A. FORMACAO
_Proencéfalo_Dienéfalo_ talamo e hipotalamo
_ telencéfalo_cérebro
_Mesencéfalo-mesencéfalo-mesencéfalo
_Rombecéfalo_mielencéfalo_medula oblonga
_ Metencéfalo_ponte e cerebelo

B ORGAOS

_ CEREBRO: é composto de 2 hemisférios unidos pelo
corpo caloso, possui regides como frontal (pensamento,
raciocinio, memoria) Parietal (sensagdes), Temporal
(audicdo e fala), Occiptal (visdo)

_ HIPOTALAMO: enddcrino, homeostase, fome, febre,
sede, libido

_ TALAMO: redireciona o impulso, alerta, atengéo,

_ BULBO: centro respiratorio, batimentos cardiacos e
fluxo respiratorio

_ CEREBELDO: equilibrio
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_ PONTE: auxilia no equilibrio, tonus

9. _Medula espinhal

Funiculo doraal ou posterior

Corno doraal
ou posterior

(subst. branca)

H medular Funiculo lateral

(eubst. clnzenta)

Corno veritral Canal ependimarlo

ou anterlor

Medula eﬁplrhnl Funfoulo ventral ou anterlor

_ Conecta encéfalo ao corpo e gera arco reflexo (reagdes
simples e rapidas).

_ Arco reflexo simples: ndo gera consciéncia, ndo usa
associativo, ex:patelar.

_ Arco reflexo composto: gera consciéncia, usa associativo,
EX: retirada da méo de objeto quente

Arco reflexo

Estimulagdo do receptor
sensorial

CopyIg © The MeGram 4l Companien e Pee
Monosynaptic reflex:
Direct communication between
#0nsory and Motor Newon

Sensory (stretch) receptor

Envio da mensagem para
medula espinal via neuronio
sensorial

Spnal

Na medula espinal estimulo
neuronio motor
correspondente

Neuronio motor provoca ;
estiramento das fibras —
musculares
SISTEMA P

Obs.: depressdo (]) |substincias quimicas.
Obs.: esquizofrenia / bipolar.

Obs.: Alzheimer (morte de neurénios do hipocampo (memodria)
e do cortex (raciocinio)), parkison (morte do neurdnio
dopaminérgico (motora).

EXERCICIOS NERVOSO

1. (Unifesp 2020) Pesquisadores conseguiram fazer com que
macacos que sofriam de paralisia em uma das pernas, devido a
lesBes na espinha, pudessem retomar 0 movimento com 0 uso
de um dispositivo wireless implantado no cérebro.

Os macacos tiveram chips implantados nas partes do cérebro
que controlam o movimento. Os chips detectam os impulsos
elétricos com as instrugbes para mexer a perna e enviam 0s
dados para um computador sobre a cabeca dos macacos. O
computador decifra as mensagens e envia as instrugdes em
modo wireless para receptores, adaptados a coluna, que
estimulam o0s nervos correspondentes por meio de sinais
elétricos. A transferéncia de informagdes em modo wireless
ocorre sempre em um unico sentido.

) O,


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=pmW6SJ_vkMkSCM&tbnid=IXeZZ3x1u9F-tM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cienciasressurp.wordpress.com/2010/04/13/sistema-nervoso/&ei=LplIUsL-I4P89QTS9IGwCw&bvm=bv.53217764,d.eWU&psig=AFQjCNGRk4idjXl_miq6SMF0SN541K73_g&ust=1380574748423159
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/* Transferéncia de informagdes Computador

| em modo wireless Cérebro
Receptores+- > |

/
4
Sinais nervosos ‘f-\
(NN
A
AN

¥

Parte lesionada Medula espinhal

" Musculo

(Janus Gallagher. “Tecnologia wi-fi ajuda a reverter paralisia
em macacos”, 10.11.2016. www.bbc.com. Adaptado.)

a) Que células interagem com os chips implantados no cérebro
dos macacos? Como se denominam 0s nervos que conectam
a medula espinhal as células musculares que movimentam a
perna dos macacos?

b) Ao espetar com um alfinete a perna que sofre paralisia, ha
reacdo de afastamento repentino da perna, porém os
macacos ndo sentem que foram espetados. Qual o papel da
medula espinhal nesse afastamento repentino? Por que a
transferéncia de informag6es em modo wireless ndo permite
que 0s macacos sintam que essa perna foi espetada pelo
alfinete?

2. (Ufrgs 2020) Sobre a bainha de mielina, é correto afirmar

que ela

a) é formada por proteinas secretadas pelos astrdcitos,
permitindo o isolamento elétrico do axonio.

b) gera uma barreira hematoencefélica,
neurdnios de substancias nocivas.

c) promove uma condugdo de potenciais de acdo mais
lentamente do que os axénios ndo mielinizados.

d) é produzida pelas células da glia, que tém como funcéo
propagar os sinais elétricos captados pelo sistema nervoso
periférico.

e) tem origem no sistema nervoso central a partir dos
oligodentrécitos e, no sistema nervoso periférico, é
produzida pelas células de Schwann.

protegendo 0s

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
A producéo e a transmissdo do impulso nervoso nos neurdnios
tém origem no mecanismo da bomba de s6dio-potéssio. Esse

mecanismo é responsavel pelo transporte de fons Na* para o
meio extracelular e K* para o interior da célula, gerando o
sinal elétrico. A ilustragdo abaixo representa esse processo.

Na* Na*
Na*

/ meio extracelular

lfl[ﬁ I(] lﬂﬂlm

b0

Adaptado de researchgate.net.

(0
b]

citoplasma

ﬁ {t‘ll(

e
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3. (Uerj 2020) O axdnio de algumas células nervosas é
envolvido pela bainha de mielina, uma membrana plasmatica
rica em lipideos. Observe:

bainha de mielina

TN

b.

Adaptado de knoow.net.

A composi¢do da bainha de mielina permite que ela
desempenhe a seguinte fungdo:

a) isolar o impulso nervoso

b) aumentar a polarizagdo do neur6nio

c) fornecer energia para o sinal elétrico

d) estimular a bomba de sédio-potassio

4. (Acafe 2019) A anatomia e a fisiologia sdo campos de
estudo estreitamente relacionados: a primeira diz respeito a
forma e a segunda dedica-se ao estudo da funcéo de cada parte
do corpo.

A respeito da anatomia e da fisiologia humanas, analise as
afirmacoes a sequir.

I. A funcdo basica dos néfrons é remover alguns produtos finais
do metabolismo, reabsorver substancias que ainda

sdo necessarias, além de controlar as concentragdes de
substancias como sddio, potassio, por exemplo.

I1. O sistema nervoso é dividido em sistema nervoso central e
sistema nervoso periférico. Esse Ultimo formado por 12
pares de nervos cranianos e 31 pares de nervos raquidianos.

I1l. O sistema linfatico é composto por ductos linfaticos,
tonsilas palatinas, adenoides, bago, linfonodos e timo.

IV. Além de dar sustentagdo ao corpo, o esqueleto protege os
orgdos internos e fornece pontos de apoio para a fixagdo
dos musculos. O esqueleto humano pode ser dividido em
axial e apendicular, sendo esse ultimo composto pela caixa
craniana, coluna vertebral e caixa toracica.

V. No estbmago, o bolo alimentar é armazenado e misturado
com o suco gastrico, constituido, principalmente, pelo &cido
cloridrico e pepsina. A producdo e a estimulacdo da
secrecdo desse suco sao controladas pelo hormdnio
secretina.

Todas as afirmacdes estdo corretas em:

ayll— -1V
by I— 11—V
ON—IV-V
dyi—1-1

5. (Mackenzie 2019) O grafico abaixo mostra as variages do
potencial elétrico da membrana plasmatica de um neurénio, em

milivolts (MmV), em fungdo do tempo, em milissegundos
(ms).
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Potencial
da membrana (mV)
A

Interbits®

Pico do potencial de agcao
+35

-70

Estimulo

»
>

Tempo (ms)

Tendo como referéncia as letras presentes nesse grafico; apés o
estimulo, o processo de despolarizagdo resultante da abertura
dos canais de sédio dependentes de voltagem e o processo de
polarizacéo resultante da bomba de sddio e potassio, ocorrem,
respectivamente, em

a)AeB.

b)BeC.

c)AeD.

d)BeD.

e)CeA.

6. (Upf 2019) Analise a figura a seguir, que mostra a estrutura
de um neurdnio, e assinale a alternativa que corretamente se
refere aos dendritos.

|

N\

e

L4

- _-.?-’i'-'i; i\

W
.

3P =

(Disponivel em: http://www.pinsdaddy.com/unlabeled-
human-euron_%7CiBx399liwbrZ %7CH*UFrXqUZsi
12rXIme8KCWHINi3ug/. Acesso em 01 set. 2018)

a) Transmitem os impulsos nervosos do corpo celular para
outros neurdnios, ou para 6rgdos efetores.

b) Sdo prolongamentos que recebem impulsos nervosos e 0s
conduzem para o corpo celular.

c) Liberam, em suas terminacfes, mediadores quimicos
responsaveis pelas sinapses.

d) Sdo finas terminagdes nervosas do axdnio, cujas
extremidades chegam muito préximo das células-alvo para
formar as sinapses.

e) Sdo prolongamentos envoltos por uma bainha de mielina.

7. (Ufpr 2019) Em animais pluricelulares, as células
organizam-se constituindo tecidos. Considerando os tecidos,
suas funcgdes e as caracteristicas das células que os constituem,
assinale a alternativa correta.

a) O tecido muscular estriado esquelético é formado por células
fusiformes e é responsavel pelo peristaltismo.

b) Actina e miosina sdo células do tecido muscular
fundamentais para o processo de contracéo muscular.
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¢) Macréfagos séo células tipicas do tecido conjuntivo, sendo
responsaveis pela formagdo de células sanguineas vermelhas.

d) Colageno é o tipo de célula caracteristica do tecido
cartilaginoso, que tem fungdo de sustentacéo.

e) Células nervosas possuem um corpo celular de onde partem
dois tipos de prolongamentos e permitem ao organismo
responder a estimulos do meio.

8. (Ufsc 2018) Uma alternativa para o diagndstico e tratamento
do mal de Alzheimer foi descoberta por cientistas da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Em animais de
laboratério, a estratégia consistiu em restabelecer a
comunica¢do de sinais nervosos interrompida e, com isso,
restaurar a memoria. O alvo do estudo ndo foram os neuroénios,
mas um outro tipo de célula do sistema nervoso, os astrdcitos.
Sem eles, as mensagens quimicas que permitem ao cérebro
comandar o organismo ndo sdo enviadas. As ilustracdes abaixo
demonstram as carateristicas do estudo.

OLIGOMEROS

TGF-B1

“O que descobrimos ndo significa a cura, mas uma estratégia
para conter o avangco da doenca. Também pode ser um
indicador do Alzheimer, quando as perdas de funcéo cognitiva
ainda nao sdo evidentes”, destaca a coordenadora do estudo,
Flavia Alcantara Gomes, do Instituto de Ciéncias Biomédicas
da UFRJ.

Sobre o tecido nervoso, é correto afirmar que:

01) a propagacdo do impulso nervoso em um axénio
mielinizado ndo é influenciada por nenhum tipo de
gliocito.

02) os astrocitos sdo essenciais para o funcionamento normal
das sinapses quimicas entre 0s neuronios.

04) os prolongamentos dos oligodendrocitos e das células de
Schwann podem formar a bainha de mielina nos
neurdnios.

08) o mal de Alzheimer afeta unicamente os neurdnios,
ocasionando a perda progressiva da memdria e a
incapacidade de tomar decis@es.

16) o Sistema Nervoso Central, formado pelo encéfalo e pela
medula espinhal, possui apenas células nervosas, entre elas
0s neurdnios e os gliécitos.
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32) nas sinapses quimicas entre 0s neurdnios, observa-se um
espago sinaptico onde ocorre a liberacdo de
neurotransmissores que se ligam a proteinas receptoras da
membrana pds-sinaptica.

9. (Fuvest 2018) O gréfico representa modificacOes elétricas
da membrana de um neurbnio (potencial de membrana),
mostrando o potencial de agdo gerado por um estimulo, num
dado momento.

4
% +40- %
N A
5 o] ! !
5 | vi \w
£ 1 \
S 0] o
K S
2 04 ; ’
2 % \
9] < o
O .80 X *;
T T T T T >
0 1 2 3 4
A Tempo (ms)
Estimulo

a) ldentifique, nesse grafico, as fases indicadas pelas letras X,
Y, WeZ

b) A esclerose mdltipla é uma doenca autoimune, em que
ocorre dano a bainha de mielina. Que efeito tem essa
desmielinizagao sobre a conducgao do impulso nervoso?

10. (Acafe 2018) No século XVII, Marcello Malpighi iniciou
uma série de estudos microscopicos com diferentes tecidos
animais, porém, o termo histologia s6 foi utilizado pela
primeira vez em 1819 por Mayer. Histologia é o estudo dos
tecidos bioldgicos e dos tecidos plasmaticos de animais e
plantas, sua formagdo, estrutura e funcéo.

Em relacdo aos tecidos animais, correlacione as colunas a
seguir e assinale a alternativa com a sequéncia correta.

. Tecido Epitelial

. Tecido Conjuntivo

. Tecido Muscular

. Tecido Nervoso

. Tecido Hematopoiético

b wWwpN -

—~

) Formado por células de origem ectodérmica altamente
especializadas, muito vascularizado e com pouca matriz
extracelular.

( ) Possui células perfeitamente justapostas, com
pouquissimo espaco intercelular e, por isso, ndo é
vascularizado, nutrindo-se por difusdo a partir dos
capilares existentes em outro tecido adjacente a ele.

() Formado por células de origem mesodérmica, que durante

a diferenciacéo celular tornam-se longas e acumulam em

seu citoplasma um grande namero de fibrilas e de fons

Ca'™ e Mg'™, fundamentais a fisiologia desse

tecido.
( ) Possui origem mesodérmica, especialmente do
mesénquima, e € constituido por diversos tipos

celulares, fibras e substancia fundamental. Sua principal
funcéo é fornecer sustentacéo e preencher espagos entre
os tecidos, além de nutri-los.

() Também denominado tecido reticular, formado por fibras
e células indiferenciadas pluripotentes.
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a)3-4-1-5-2
b)5-3-1-2-4
c)2-1-4-5-3
d)4-1-3-2-5

Assinale a alternativa correta a respeito das estruturas

apontadas no esquema.

a) A seta 5 indica as meninges, responsaveis por toda a
oxigenagdao do tecido nervoso.

b) Na estrutura apontada em 2, a substancia cinzenta é mais
profunda enquanto que a substancia branca é superficial.

¢) Uma lesdo na regido apontada em 1 pode levar a dificuldade
de coordenagdo motora.

d) Na regido apontada por 4, ndo ha neur6nios, ja que sua
funcéo é produzir hormonios.

e) Todas as funcles exercidas pela estrutura apontada pela seta
3 se relacionam com agBes voluntérias.

12. (Femmg 2018) “A velocidade de propagacdo do estimulo
nervoso na membrana de um neurdnio varia entre 10 cm/s e

1m/s. Tais velocidades, no entanto, sdo insuficientes para
coordenar as acdes de animais de grande porte. Em uma girafa,
por exemplo, um impulso que viajasse & velocidade de 1 m/s

levaria entre trés e quatro segundos para percorrer a distancia
que vai da pata traseira ao encéfalo. Se fosse essa realmente a
velocidade de condugéo nervosa na girafa, ela seria um animal
lento e descoordenado, incapaz de enfrentar situagdes que
exigissem respostas rapidas”.

No entanto, sabemos que a propagag¢do do impulso pode atingir
velocidades de até 200 m/s, o que é garantido pela presenca

de:

a) Sinapses

b) Bainha de mielina
c) Nédulos de Ranvier
d) Neurotransmissores

13. (Uem 2017) Sobre o tecido nervoso em mamiferos,

assinale o que for correto.

01) A natureza do impulso nervoso é eletroquimica e ndo
somente elétrica. Qualquer que seja a intensidade do
estimulo, o impulso nervoso se propaga com a mesma
intensidade, acima de um limiar minimo.

02) No neurdnio, os dendritos conduzem o impulso nervoso
para fora do corpo celular.

04) A transmissdo do impulso nervoso é feita através de
sinapses quimicas, permitindo que o impulso nervoso
passe de célula a célula, diretamente, sem interposicéo de
membranas plasmaticas.

08) As alteragbes elétricas que ocorrem na superficie do
neurdnio, quando este é estimulado, sdo causadas pela

entrada de Ca™™" e saidade K™.
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16) A bainha de mielina, formada pelos prolongamentos das
células de Schwann, permite o aumento da velocidade dos
impulsos nervosos.

14. (Fepar 2017) Observe a ilustracéo e avalie as afirmativas.

NEURONIO SENSORIAL ( 7‘— CORPO CELULAR

P o A )

L CORPO CELULAR

=1 \ s — Q /\—1 (
o\ \“ Diregao da condugdo =/ ‘
\ .h
’ ASSOCIATI\/O
D »t
DENDRITOS /
\AXONIO
) | _CORPO CELULAR
- ' \ ¢
AXONIO ‘:.,,/""* i
———pY . G
— — ‘—:3 P g -‘\r“f'\\
7] NEURONIO
MOTOR ~ DENDRITOS

() A conducéo do estimulo nervoso deve ser mais veloz no
neurdnio associativo, que ndo é mielinizado e permite
uma permeabilidade i6nica mais intensa.

( ) Em condi¢Bes normais, estimulos mais intensos
provocam sempre impulsos nervosos mais rapidos, mais
potentes e mais frequentes.

() No citoplasma da porgdo terminal do axdnio, existem
diversas  vesiculas contendo  neurotransmissores
sintetizados pelo préprio neurdnio pré-sinaptico.

( ) Na conducédo do impulso nervoso, a repolarizagdo ao
longo do axdnio envolve o fechamento dos canais de
sodio e a abertura dos canais de potassio. Em seguida,
entre em atividade o transporte ativo.

() Quando um neurdnio esta em potencial de repouso, a
diferenca de potencial elétrico entre as faces interna e
externa da membrana plasmatica é constante.

15. (Fmj 2016) O sistema nervoso é formado por bilhdes de
neurdnios, que possibilitam a condugdo do impulso nervoso em
um Unico sentido. Cada neurdnio é constituido por trés regides
especificas, sendo que apenas uma delas é envolvida pelo
estrato mielinico (bainha de mielina).

a) Cite as trés regides do neurbnio que permitem a propagagdo
do impulso nervoso num sentido Unico. Qual é a vantagem
da presenca do estrato mielinico na conducdo do impulso
nervoso?

b) Explique como um neurdnio consegue “se comunicar” com
outro neurdnio sem ter contato fisico.

16. (Uema 2015) A maior parte do axdnio é envolvida por uma
camada de natureza lipidica chamada de bainha mielinica que
funciona como isolante elétrico, aumentando a velocidade de
conducdo do impulso nervoso. Algumas doencas, como, por
exemplo, a sindrome de Guillain-Barré, tém origem na
destruicdo da bainha de mielina com perda gradual da atividade
motora.

Explique como a destruicdo da bainha de mielina afeta a
atividade muscular.

17. (Udesc 2019) Para montar uma animacéo sobre o sistema
nervoso é necessario saber que as informagdes nervosas sdo
enviadas do cérebro a medula espinhal e sdo distribuidas para o
corpo pelos nervos periféricos.

PROFESSORA
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Diante disso:

a) Quais sdo os dois nervos constituintes do sistema nervoso
central?

b) Qual a funcéo do sistema nervoso central?
c) Cite dois constituintes do sistema nervoso periférico.

18. (Ufpe 2016) Na figura ilustra-se uma sinapse nervosa,
regido de interacdo entre um neurdnio e uma outra célula. Com
relacdo a esse assunto, é correto afirmar que:

() A fenda sinaptica esta compreendida entre a membrana
pré-sinaptica do neurdnio (1) e a membrana pds-sinaptica da
célula estimulada (2).

() Na extremidade do ax6nio existem vesiculas sinépticas
(3), que contém substdncias como a acetilcolina e a
noradrenalina.

() Os neurotransmissores liberados pelo axénio ligam-se a
moléculas receptoras (4) na membrana pés-sinaptica.

() Canais i6nicos (5), na membrana pos-sinaptica, permitem
a entrada de fons Na* na célula.

( ) A passagem do impulso nervoso pela sinapse € um
fendmeno fisico-quimico; depende do nimero de vesiculas
sindpticas na parede da célula estimulada (6).

19. (Uff 2014) Um estimulo aplicado em um ponto de um
nervo desencadeia a formacdo de um impulso nervoso,
caracterizado por despolarizacdo seguida de repolarizagdo da
membrana dos axonios. Esse fendmeno, denominado potencial
de agdo, se propaga pelo nervo.

Apbs um determinado periodo de tempo, em presenca de
ouabaina - um inibidor especifico da enzima Na*, K* ATPase,
qual seria o efeito na formacéo do potencial de agdo? Justifique
sua resposta.

Gabarito:

Resposta da questéo 1:
a) As células que interagem com os chips implantados sdo
o0s neurdnios. Os nervos que conectam a medula espinhal as
células musculares séo os motores (eferentes).

b) O afastamento repentino ocorre por uma resposta reflexa
medular, onde o impulso que atinge a medula pelo neurdnio
sensitivo é transmitido ao neurdnio associativo, e deste ao
neurbnio motor, que conduz a resposta ao muasculo. A
transferéncia de informagGes em modo wireless ocorre através
de sinais elétricos que estimulam a parte motora, no entanto, 0s
macacos ndo sentem que a perna foi espetada pois hd uma lesao
na via sensorial que chega ao cérebro.

Resposta da

[E]

questéo 2:
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A bainha de mielina é produzida por dois tipos de células
gliais, os oligodendrdcitos no sistema nervoso central e as
células de Schwann no sistema nervoso periférico; durante o
desenvolvimento, essas células gliais especializadas envolvem
os axoOnios, formando varias camadas de membranas, que
promoverdo isolamento elétrico e maior velocidade nos
potenciais de agéo.

Resposta da
(Al

questao 3:

A bainha de mielina funciona como um isolante elétrico,
permitindo a  condugdo  nervosa  “saltatoria” e,
consequentemente, aumentando a velocidade dos impulsos
Nervosos.

Resposta da questéo 4: [D]

Resposta da questdo 5: [C]

Resposta da questdo 6: [B]

Resposta da questdo 7: [E]

Resposta da questdo 8: 02 + 04 + 32 = 38.

Resposta da questdo 9:
a) X corresponde ao periodo em que o neurdnio estd em
repouso. Y é a fase de despolarizagdo gerando o potencial
de acédo do impulso nervoso. W é o periodo de repolarizacdo
da membrana e Z corresponde a agdo das bombas de sodio

(Na*) e potassio (K*) restabelecendo o potencial de
repouso da membrana plasmatica da célula nervosa.

b) A desmielinizagdo dos axdnios dos neurbnios pode
ocasionar a interrupgdo da passagem dos impulsos nervosos ou
a redugdo significativa da velocidade de propagacdo do
potencial de ag&o.

Resposta da

[D]

[4] A ectoderme é o folheto germinativo que origina o tecido
nervoso, altamente vascularizado e com pouca matriz
extracelular, constituido por encéfalo, medula espinhal,
ganglios nervosos e nervos.

[1] O tecido epitelial de revestimento é formado por células
intimamente unidas, sem vascularizagdo, nutridas e
oxigenadas pelas células do tecido conjuntivo.

[3] A mesoderme é o folheto germinativo que origina o tecido
muscular, constituido por células longas, dotadas de alta
capacidade de contragdo, o0s midcitos, através das
miofibrilas presentes no citoplasma, actina e miosina (se
contraem através de encurtamento) e de ions calcio e
magnésio.

[2] A mesoderme é o folheto germinativo que origina os
tecidos conjuntivos, constituidos por diferentes tipos
celulares, altamente vascularizados, imersos em uma matriz
extracelular; apresentam diversas fungdes, como a unido,
sustentacdo e nutrigdo de outros tecidos.

[5] O tecido hematopoiético é o responsavel pela formacao de

diversos tipos celulares do sangue (células pluripotentes),

presentes ne medula Ossea vermelha, no timo, baco e

linfonodos.

questao 10:

Resposta da

[C]

[A] Incorreta. A seta 5 indica a regido frontal do cérebro, que
inclui o cortex-motor e pré-frontal, responsaveis pelo
movimento, pensamento e fala.

questéo 11:
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[B] Incorreta. A seta 2 indica o tronco encefalico, constituido
por mesencéfalo, ponte e bulbo regido responsavel pela
contragdo dos musculos, controle da respiracéo, batimentos
cardiacos e pressdo arterial; a substancia cinzenta é mais
externa e a substancia branca mais interna.

[C] Correta. A regido indicada pela seta 1 é o cerebelo e
coordena 0s movimentos e orienta a postura corporal.

[D] Incorreta. A regido 4 indica a glandula hipofise,
responsavel pela producdo, armazenamento e liberagdo de
horménios e que possui neurbnios modificados na
neuroipofise

[E] Incorreta. A seta 3 indica o cérebro, composto pelo cortex
cerebral e algumas estruturas profundas, responsavel pela
integracdo de informagdes e organizacdo de respostas, controle
de funcbes motoras, emocionais e cognitivas, como raciocinio,
memoria e aprendizagem, relacionando-se tanto com agdes
voluntarias quanto involuntérias.

Resposta da questédo 12: [B]

Resposta da questdo 13: 01 + 16 = 17.
Resposta da questdo 14: F—-F-V -V - V.

Resposta da questéo 15:
a) As trés regibes do neurbnio que permitem a propagagao
em um Unico sentido sdo: dendrito, corpo celular (corpo
neural/pericario/corpo) e axonio (cauda). A vantagem do
estrato mielinico é aumentar (acelerar/agilizar) a velocidade
do impulso.

b) Ao atingir a regido terminal do ax6nio, havera a liberagéo de
neurotransmissores (mediadores quimicos) na sinapse
(fenda sinaptica), atingindo (estimulando) os dendritos
(neurorreceptores) do neurdnio seguinte.

O estimulo ird promover abertura dos canais de sodio/potencial

de acédo/despolarizacdo do neurénio seguinte.

Resposta da questao 16:
A perda da bainha de mielina prejudica a atividade muscular,
porque reduz a velocidade dos impulsos nervosos que
percorrem 0s axdnios dos neurbnios motores que acionam 0s
musculos esqueléticos.

Resposta da

a) Nervos cranianos e raquidianos.
b) Através dos nervos cranianos e raquidianos, controla todas
as atividades do organismo.

c) SNP somatico e SNP auténomo ou visceral (simpatico e
parassimpatico).

questéo 17:

Resposta da questdo 18: V-V -V -V -F

Resposta da questéo 19:
A ouabaina ocasiona blogueio da bomba de Sddio e Potassio.
Contudo, esta substancia ocasiona uma pequena reducédo
imediata do

potencial de membrana porque o fator determinante do
potencial de repouso é

o gradiente de concentragdo do fon potéssio, e ndo a bomba.
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