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Programa nuclear

Pode ser civil ou militar.

Uranio natural: 99,2% do isotopo U238 e 0,72% do isotopo U235 (necessario para energia e
armas).

Enriquecimento de uranio: processo que aumenta o teor do isotopo U235. Realizado em
maquinas chamadas centrifugas.

Bombas podem ser feitas com uranio ou plutonio, resultante do enriquecimento.

Uranio enriquecido: usos distintos requerem diferentes teores de enriguecimento.
* Usinas: 3% a 5%.

* Navios e submarinos: 25% a 50%.

* Bombas: acima de 85%.
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Share of electricity production from nuclear, 2020
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Maiores acidentes

Three Mile Island, 1978, EUA

 Derretimento parcial do reator (falha de sistema e demora na resposta).

* Evacuacao de 140 mil pessoas em um raio de 32km, por um periodo de duas a trés semanas.
 Radioatividade no local estava oito vezes acima do nivel considerado letal.

Chernobyl, 1986, Ucrania

* Pior acidente da histéria, nuvem radioativa atingiu diversas regioes.

 Falha em rotina de manutencao levou a desligamento do sistema de resfriamento, seguido
de um pico de energia que causou explosao do reator e incéndio.

* Acidente marcou, simbolicamente, o processo de colapso da URSS.
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(Ufpr 2020) No dia 26 de abril de 1986, a 1h23min58s, uma série de explosdoes destruiu o reator e o prédio do
qguarto bloco da Central Elétrica Atomica de Tchernobil, na fronteira de Belarus. A catastrofe de Tchernobil se
converteu no mais grave acidente tecnologico do século XX. Para a pequena Belarus, o acidente representou uma
desgraca nacional, levando-se em conta que ali nao havia nenhuma central atomica.

(Adaptado de Svetlana Aleksiévitch, Vozes de Tchernobil, p. 9-10.)

O evento ocorrido em Tchernobil atesta e reforca incertezas, problemas e incongruéncias acerca do uso da energia
nuclear. A esse respeito, assinale a alternativa correta.
a) Dado seu uso recente no Brasil, nao ha registro de acidentes com substancias radiativas no pais, seja no ambito da
producao de energia, seja no uso em equipamentos radiologicos.
b) O dominio tecnoldgico para a geracao de energia nuclear pode possibilitar a producao de armas nucleares, razao
pela qual os Estados Unidos exercem uma forte pressao sobre o projeto nuclear do Ira.
c) A construcao de novas usinas nucleares no Brasil encontra-se restrita, dada sua dependéncia tecnologica em
relacao ao enriquecimento do uranio.
d) A reduzida participacao da energia nuclear na matriz energética japonesa € decorrente da preocupacao quanto a
capacidade de as usinas suportarem atividades sismicas no pais.
e) O acidente de Tchernobil influenciou a opiniao publica acerca da aceitacao da energia nuclear, repercutindo na
gueda de sua producao nos paises industrializados.
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Fukushima, 2011, Japao

* Terremoto e tsunami cortaram
a energia da usina e
danificaram os sistemas
secundarios: resfriamento em
colapso.

* Reatores explodiram.

e 2013: deteccao de
contaminacao na agua do mar.

e 2021: polémica do descarte da
agua usada no resfriamento,
um milhao de metros cubicos.

Miyagi Prefecture

Onagawa
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13 French soldiers killed in helicopter collision in Mali

By BABA AHMED and SYLVIE CORBET  November 26,2 ...
STRHL REUTERS World Business Markets Breakingviews Video More
@ Made for min

TOP STORIES MEI EMERGING MARKETS  JANUARY 2, 2021 / 8:45 PM / UPDATED 4 MONTHS AGO

GERMANY CORONAVIRUS Two French soldiers killed in Mali -French

o presidency
NEWS
By Reuters Staff 1 MIN READ f ¥ \
French soldier
VthCle atta Ck PARIS (Reuters) -Two French soldiers died in an operation in Mali on Saturday and a

third was injured when an improvised explosive device hit their armoured vehicle, the

Two French military personn : .
’ French presidency said.

improvised explosive device.

jihadists in the region. _ | . | . o
The soldiers were on a reconnaissance and intelligence-gathering mission in the eastern -

region of Menaka when the blast occurred late Saturday morning, the joint chiefs of

staff said in a statement.
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Mali

Ex-colonia francesa. Sahel.
50% pop. abaixo da pobreza.
Instabilidade, diversidade étnica:

* Norte: arabe/bérbere, tuaregue
* Sul: negros

Rebeldes e extremistas:

* AQMI: extremista

* MUJAO: extremista

 Ansar Dine: religioso, tuaregue

* MNLA: tuaregue e berbere, contra
0 governo, questao étnica.

”~ :
__ - e M
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Crise de 2012

Rebeldes assumiram a regiao norte
(Azawad) com auxilio de extremistas e ex-
combatentes da Libia.

Governo deposto por golpe.

AQMI lancou ataques contra estruturas de
petroleo e gas na Argélia.

Ameaca aos interesses franceses na

regiao, destaque para as minas de uranio
da AREVA no Niger.

Mobilizacao militar francesa.

Northern Mali
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Energy released after the January 2016 nuclear weapons test

Up-down ground motion (micron/sec)

100 Tratado de Nao-Proliferacao de

) Armas Nucleares (TNP), 1968

22 : 4,#'.“‘**"* ettt A fusn A mat - : , " : e

Ain \ LR L AL Em teoria, 189 paises sao signatarios,

50 comprometendo-se a nao desenvolver

b S W armas ou ndo compartilhar tecnologia
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 nuclear militar.

Approximate time after detonation (mins)

Energy released after a 2005 earthquake

Up-down ground motion (micron/sec) Na pratica, muitos sighatarios nao

132 ratificaram o tratado (nao aprovaram nos
50 seus poderes legislativos) ou violaram
22 seus termos. Ir3, india, Paquistao e Coreia
25 do Norte violaram ou nao aderiram e o
iz tratado nao cumpriu seu objetivo.
100 ! , , , ] | : |
P o e d G W Crise da Ucrania pode mudar o quadro.
Source: Incorporated Research Institutes for Seismology BEE
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How U.S. And Russian
Nuclear Arsenals Evolved

Estimated stockpiled nuclear warhead count by year

B USA B USSR/Russia

5 1991
1987 2
amn LIT07S | : START |
80.000 1972 1979 || Intermediate-Range ,
: SALT| | | SALT Il | | Nuclear Forces Treaty USSR collapses
Non-Pro- . & — 11989
60,000 liferation ‘ : é lin Wall fall
Treaty ‘ Sh SRR 2010
39,051 2 | New START
40,000 L 1593 10,281
' 1962 : START I S
Cuban | 35,914 2003
Missile SORT
20,000 ;; '226 ¢ 19,103

0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

* Excludes currently deployed warheads. Refers to active/inactive warheads
In military custody and earmarked for future use.

Source: Federation of American Scientists
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Nuclear Warhead Reductions
Continue Despite Global Tensions

Number of nuclear warheads by country in January 2020

Change since 2019

Russia g 6,375 W -125
United States &= 5,800 N -385
china @ [f] 320 2 +30
France § DI29O w-10
United Kingdom él%l 215 A +15
Pakistan @I 160 +0
India @ || 150 @@ 2410
Israel EI <0 Total Total ol
North Korea @ | 40 s 2 +10

Source: SIPRI

@®G statista®a .
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SIPRIYearbook 2021, Chapter 10, World Nuclear Forces

Ogivas nucleares
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Principais tensoes nucleares

Ira: busca desenvolver a bomba, alterna momentos de tensao e de negociacao com os EUA, o
Ocidente e rivais regionais como Israel e Arabia.

India e Paquistdo: tém a bomba e sdo inimigos. Questdo da Caxemira agrava o quadro.

Coreia do Norte: tem a bomba, inimiga do Japao, Coreia do Sul e EUA. Usa a bomba como
arma politica.

Ira

 Década de 1970: primeiras usinas.

e 1979: Revolucao Iraniana.

* Anos 1990: inicio em segredo do programa militar, descoberto nos anos 2000. Sancoes.
 2015: acordo abriu mao do programa militar em troca de suspender sancoes.
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Iran’s nuclear sites

Karaj
" un TEHRAN
Fordgw
Arak ® Natanz
» m Anarak
Isfahan a A Saghand
Ardakan
, , e Bushehr
Approximate locations
Major facilities Gashin
A
B Nuclear sites
® Reactors
A Uranium mine i

Sources: IAEA, NTI, ISIS, USNRC, World-nuclear.org

© AFP

Ira

2018: Trump retirou os EUA do acordo
e voltou a aplicar sancoes. Ira retomou
o0 programa militar.

2019 e 2020: aumento das tensoes,
EUA deslocaram mais forcas para a
regiao, Ira ameacou fechar Ormuz,
morte de general iraniano no Iraque.
2021: Biden, possivel retomada das
negociacoes.
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The Development Of Iran'’s
Uranium Stockpile

Iran’s stockpile of low-enriched uranium by quarter (in kg) .

Obama becomes Trump becomes
U.S. president U.S. president

JCPOA agreed U.S. leaves JCPOA
Iran agreed to cap its
stockpile at 300 kg in
10,000 2015 but abandoned
this when the U.S. left

8 000 the JCPOA®
6,000 Y 4 A"
4,000 \

2,000 - |

08 09 Hil0E 11 228 13 Fids 15 §l6y 17 Fias ‘19 20

1 12,443 kg
I

* Joint Comprehensive Plan of Action rd
Source: International Atomic Energy Agency via Bloomberg
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India e Paquistao, Caxemira

Pakistani-
administered -
Kashmir Chinese-

Conflito desde 1947, ano da partilha, P administerea
independéncia e retirada britanica. ! e ‘@srinagar

Islamabad "

® Jammu

~ . ’ ; Indian-
Tensao na Caxemira mantem aceso o |

Lahore @ \ ?(dmhiniStercd -
. \ ™ ashmir :
conflito. N i :
Guerras: 1947, 1965, 1971. Em 1999 PARISTAN e
ew Delhi

houve um atrito menor.

1962: China tomou Aksai Chin. INDIA

Governo Modi (india): nacionalismo e
reducao da autonomia da Caxemira.
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(Espm 2019) A india e o Paquistdo, duas poténcias nucleares, chegaram a beira de um conflito.
A crise comecou apos um atentado suicida, ocorrido em 14 de fevereiro, que matou, pelo
menos, 40 indianos, reivindicado pelo grupo islamita Jaish e Mohammed, com base no
Paquistao. Em 26/02, cacas da forca aérea indiana entraram no espaco aéreo paquistanés para
um atagque contra o que denunciou como um grande campo de treinamento do grupo Jaish e
Mohammed em uma area de fronteira.

A crise tratada no texto ocorreu em territorio longamente disputado entre os dois paises. A
regiao em questao é:

a) Tibet.

b) Caxemira.

c) Aksai Chin.

d) Arunachal Pradesh.

e) llhas Paracelso.
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1950 — 53: Guerra da Coreia (ONU). T
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Conflito oficialmente nao terminou.

Coreia do Norte dependente da China em
termos diplomaticos, economicos e ‘
militares. _ — TR |

EUA, Japao e Coreia do Sul sao vistos
como inimigos.

1956: programa nuclear.

1991, fim da Guerra Fria: aceleracao do
programa nuclear .

“Chantagem nuclear” sob protegdao da ——— ' e
China.
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2006: primeira bomba.

China usou/usa a influéncia sobre a
Coreia do Norte como moeda de troca.

Tentativas recentes de reaproximacao
com a Coreia do Sul ou com os EUA nao
foram conclusivas.

EUA e Coreia do Norte usam rivalidade
para alimentar seus discursos politicos
ou como trunfo diplomatico.

North Korea's missile ranges
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The Military Balance on

the Korean Peninsula

Military strength of North and
South Korea in comparison (2020)

B North Korea

Active-Duty troops

j I E ﬁ 599,000

1.28m

B South Korea

E Combat Aircraft 4\/)]

545 579

Main battle tanks

Helicopters ﬁ

286 607

Artillery Pieces

%{\( 12,237

21,600

Frigates/Destroyers

2 20

Submarines

Sl
71 18

Source: Military Balance 2021, International Institute for Strategic Studies
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Coreia do Norte realiza seu maior teste nuclear
A Coreia do Norte realizou seu maior teste nuclear em setembro de 2016 e informou

(Uerj 2018) A ROSA DE HIROSHIMA ter dominado a haIE)iIidade de montar uma ogiva em missil balistico. O teste aumenta
Pensem nas criancas a instabilidade na Asia e preocupa os paises da regiao, sobretudo Coreia do Sul, China
Mudas telepaticas e Japao. EUA, Russia e Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) também condenaram o
Pensem nas meninas teste nuclear. A explosao, no dia da comemoragao dos 68 anos da fundagao do pais,
Cegas inexatas foi mais poderosa que a bomba detonada em Hiroshima, de acordo com estimativas
bensem nas mulheres do Ministério de Defesa da Coreia do Sul. A explosao foi tao forte que provocou um
Rotas alteradas terremoto de 5 graus na escala Richter no local do teste.
Pensem nas feridas
Como rosas calidas O poema de Vinicius de Moraes alude ao lancamento da primeira bomba atdmica
Mas oh n3o se esquecam sobre a cidade japonesa de Hiroshima, em 1945. Mesmo com os acordos de restri¢ao
Da rosa da rosa ao uso desse tipo de armamento, os dispositivos nucleares ainda desestabilizam as
Da rosa de Hiroshima relacdes internacionais, como descreve a reportagem.
A rosa hereditaria
A rosa radioativa Com base nos textos, a principal motivacao do governo da Coreia do Norte em testar
Estupida e invalida esses dispositivos e o efeito que esses testes provocam sao, respectivamente:
A rosa com cirrose a) expansao do territdrio no Extremo Oriente — agressao a populacao civil
A antirrosa atdmica b) preservacao das fronteiras politicas nacionais — ruina da producao agricola
Sem cor sem perfume c) competicao da industria local com outros paises asiaticos — poluicao do meio
Sem rosa sem nada ambiente

d) demonstracao de poder aos governos vizinhos - impacto duradouro da

radioatividade.
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(Mackenzie 2017) Leia o trecho de reportagem.
COREIA DO NORTE: EUA E JAPAO PEDEM REUNIAO DE
EMERGENCIA AO CONSELHO DE SEGURANCA DA ONU

Em Téquio, o primeiro-ministro Shinzo Abe afirmou que a Coreia do
Norte disparou quatro misseis “quase simultaneamente” e que,
depois de percorrer por volta de 1000 quildbmetros no sentido leste,
trés cairam na “Zona EconOmica Exclusiva” japonesa, ou seja, a
menos de 200 milhas marinhas (370km) da costa.

Considere as seguintes afirmacoes:

l. O governo japonés, que tem o apoio militar dos Estados Unidos,
acredita que a Coreia do Norte atingiu um novo nivel de ameaca,
violando as resolucdes do Conselho de Seguranca da ONU.

Il. O Conselho de Seguranca é um orgao da Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU), que tem o objetivo de zelar pela manutencao da paz
e seguranca internacional.

I1l. A Coreia do Sul também classifica a acao norte-coreana como
uma ameaca real a sua seguranca e tem mobilizado suas Forcas
Armadas.

IV. Os exercicios militares conjuntos realizados por sul-coreanos e
norte-americanos sao vistos por autoridades de Pyongyang como
teste para uma eventual invasao a Coreia do Norte.
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Estao corretas

a) I elll, apenas.

b) Il e lll, apenas.
c)l, Il elV, apenas.
d) I, Il e IV, apenas.
e)l, I, Il elV.
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(Enem PPL 2020) TEXTO |

A intervencao da Russia na crise no Leste da Ucrania reacendeu a tensao entre os aliados da Otan e Moscou. Os EUA informaram
gue pretendem instalar armamento pesado no Leste da Europa, plano criticado pelo governo russo. Em resposta, a Russia
anunciou o reforco de seu arsenal nuclear, novos misseis balisticos intercontinentais, descritos como “capazes de superar sistemas
de defesa mais avancados”.

STEWART, P. Disponivel em: http://noticias.uol.com.br. Acesso em: 26 jun. 2015 (adaptado).

TEXTO Il

Os Estados Unidos e seus aliados nao vao deixar a Russia “nos arrastar de volta ao passado”, disse o secretario de Defesa dos
Estados Unidos em um discurso em Berlim, dia 22 de junho de 2015, quando acusou o governo russo de tentar recriar uma esfera
de influéncia da era soviética.

Disponivel em: http://oglobo.globo.com. Acesso em: 26 jun. 2015 (adaptado).

Que tema da geopolitica da segunda metade do século XX é o fundamento historico da referéncia feita ao passado?
a) Livre comeércio.

b) Luta antiditatorial.

c) Corrida armamentista.

d) Conservacao ambiental.

e) Terrorismo internacional.
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