1. (FEPAR 2016)

Considere atentamente o caso descrito no
texto a seguir e faca o que se pede.

Cinco homens com paralisia motora
completa recuperaram a capacidade
de mover as pernas voluntariamente e
produzir movimentos de passo depois de
seremtratadoscomumaformanaoinvasiva
de estimulo elétrico na medula espinal.
O novo tratamento usa a estimulagao
elétrica nervosa transcutanea, que envolve
colocacdo estratégica de eletrodos na
pele da parte inferior das costas. Durante
a estimulacao, as pernas dos pacientes
receberam apoio de suportes pendurados
no teto.

De inicio, suas pernas se moveram apenas
involuntariamente. Entao eles perceberam
que podiam voluntariamente aumentar a
amplitude dos movimentos: conseguiram

duplicar a amplitude de movimento
voluntdrio apds quatro sessdes de
tratamento.

Para intensificar ainda mais o movimento
voluntdrio, os pesquisadores deram aos
participantes uma droga denominada

SISTEMA NERVOSO

buspirona, ao longo das dUltimas quatro
semanas do estudo de 18 semanas. Essa
droga imita o neurotransmissor serotonina
e € conhecida por induzir movimentos de
caminhada em ratos com lesdes na medula
espinal. Todos os cinco homens estavam
paralisados hd mais de dois anos antes de
receber o tratamento, em sessdes de 45
minutos realizadas uma vez por semana,
durante o periodo da pesquisa. Ao final,
depois de terem recebido a buspirona,
todos puderam mover suas pernas sem
qualquer estimulo. Esse movimento foi
comparavel ao que eles alcancaram
quando receberam o estimulo. “E como se
tivéssemos despertado algumas redes (no
sistema nervoso)”, disse o coinvestigador
Reggie Edgerton.

(Adaptado do disponivel em: <http://loglobo.globo.com/
sociedade/ciencia>. Acesso em: 12 jul. 2015)

a. Descreva o circuito envolvido na
execucao dos movimentos reflexos
apresentados pelos pacientes do
experimento.

b. Com o aumento da amplitude dos
movimentos, houve um emprego mais
efetivo dos musculos esqueléticos,
que passam a realizar contragoes
voluntdrias. Estabeleca uma relacao
entre a atividade do sarcoOmero e as
contracbes  voluntdrias executadas
pelos pacientes do experimento.
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2. (UEM 2016) Nos vertebrados, o sistema
nervoso central é formado pelo encéfalo
e pela medula espinhal. Nesse grupo de
animais o encéfalo é muito desenvolvido,
formando o grande centro de comando do
corpo. Sobre as funcoes relacionadas as
diferentes regides do encéfalo, é correto
afirmar que

0l. o hipotdlamo é o centro das
expressoes emocionais. Atua, também,
no controle da temperatura corporal, do
balanco hidrico, do apetite, e interfere
nas atividades dos érgaos viscerais.

02. 0 bulbo atua no controle das funcoes
automaticas vitais, como a respiracao, a
digestdo e os batimentos cardiacos.

04. o tdlamo atua na coordenacdo dos
movimentos do corpo, no equilibrio e no
ténus muscular.

08. 0 mesencéfalo atua na homeostase,
no controle hormonal e nas emocoes.

16. o cerebelo atua na regulacao do
estado de consciéncia, de alerta e de
atencao.

3. (UEM 2016) Em uma colisao entre um
carro e uma moto, no transito, o motociclista
teve uma queda e desmaiou. Os primeiros
minutos que se seguem ao acidente sao
importantissimos para a garantia de vida
da vitima. Dentre tantas providéncias
que se fazem necessdrias, nesses casos,
é fundamental a observacdo dos sinais
vitais: presenca ou nao de sangramentos,
pulsacao, respiracao, pressao arterial,
temperatura corporal, nivel de consciéncia,
dilatacao das pupilas e cor da pele.

Com relacdao a estes sinais, € correto
afirmar que:

01.Se, aoincidirumfocodeluz nosolhos
da vitima, a sua pupila nao contrair, pode
ter ocorrido lesdo no tronco encefélico.

02. Se a vitima estd desacordada, pode

ter havido comprometimento da coluna
vertebral, pois em seu interior passa o
conjunto de nervos cranianos, cuja lesao
pode levar a hemorragia e a paralisia.

04. Se, ao verificar a pulsacao
(frequéncia cardiaca) da vitima, forem
contadas 50 pulsacdes por minuto, algo
sério pode estar ocorrendo, indicando
mau funcionamento do bulbo.

08. Se houver ferimento, a formacao de
um codagulo poderd estancar o sangue
porque a protrombina converteu-se em
trombina pela acao da enzima fibrina.

16. Se, inicialmente, a frequéncia
respiratdria da vitima desacordada for
inferior a 10 movimentos por minuto,
diminuira a concentracdo de O, no
sangue, estimulando o bulbo, que
acionard os musculos respiratdrios e o
aumento da frequéncia cardiaca.

4. (UEPG 2015) Considerando-se o
sistema nervoso e suas funcodes, assinale
o que for correto.

01. No organismo humano, 0os corpos
celulares dos neurbnios motores que
inervam as pernas localizam-se na

medula espinhal. Estes neurdnios
possuem longos axonios.
02. Os neurbnios sao células

especializadas na conducao de impulsos
nervosos. Sao formados pelo corpo
celular (onde estdo presentes o nucleo
e citoplasma); dendritos, especializados
na recepgcao de estimulos; e, um
prolongamento maior, denominado de
axonio.

04. O encéfalo humano apresenta uma
camada externa de cor acinzentada —
substéncia cinzenta e, internamente,
apresenta  cor esbranquicada -
substéncia branca. Esta disposicdo
apresenta-se invertida na medula
espinhal.



08. Ao atingir as ramificacoes finais do
axonio, o impulso nervoso provoca a
exocitose de varias particulas sindpticas,
com a liberacao de neurotransmissores
que se ligam a receptores de outro
neurdnio.

16. Neurbnios multipolares possuem
dois axdnios ramificados e um so
dendrito.

5. (UEM  2015) Com base nos
conhecimentos sobre o sistema nervoso
humano, assinale o que for correto.

01. Olobo frontal coordena movimentos
como andar de bicicleta, mantendo
o0 restante do corpo em equilibrio, e
também recebe informacdes visuais.

02. Amedula espinhal elabora respostas
simples a determinados estimulos, tais
como retirar a mdo apds um choque
elétrico.

04. Ao ingerir algum alimento, o sistema
nervoso somadtico entra em acao
estimulando o estébmago a produzir o
suco digestivo.

08. Situacdes de estresse, como em um
estado de perigo, sao associadas ao
sistema nervoso central e a adrenalina.

16. O sistema nervoso periférico
autbnomo simpdatico é diretamente
responsavel pela palidez facial e pelas
maos geladas, caracteristicas nos
episédios de sustos.

6. (UEMA 2015) A maior parte do axdnio
€ envolvida por uma camada de natureza
lipidica chamada de bainha mielinica
que funciona como isolante elétrico,
aumentando a velocidade de conducao do
impulso nervoso. Algumas doencas, como,
por exemplo, a sindrome de Guillain-Barré,
tém origem na destruicdo da bainha de
mielina com perda gradual da atividade

motora.
Fonte: LINHARES, Sergio; GEWANDINAJDER, Fernando.
Biologia hoje. Sdo Paulo: Atica, 2011.

Explique como a destruicao da bainha de
mielina afeta a atividade muscular.

7. (UFPR 2014) A figura 1 apresenta
um esquema da organizacao do sistema
nervosoauténomoeafigura2umesquema
da sinapse entre o axoénio de um neurdnio
motor e uma fibra muscular estriada
esquelética (juncao neuromuscular).

FIGURA 1 FIGURA 2

a. Nomeie os neurotransmissores 1, 2 e
3.

b. Qual é o efeito do neurotransmissor
3 sobre fibras musculares estriadas
cardiacas?

c. Qual é o efeito do neurotransmissor
1 sobre fibras musculares estriadas
cardiacas?

8. (UFSC 2014) A maioria das pessoas
aceita sem embaracos os resultados da
pesquisa cientifica experimental quando
ela se aplica as outras partes do corpo: ndo
nos sentimos incomodados, por exemplo,
com o conhecimento de que o coragao
ndo é a sede das emocoes... No entanto,
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a ideia de que a mente e a espiritualidade
humanas se originam num dérgao fisico,
o cérebro, parece nova e desconcertante
para algumas pessoas. Elas acham dificil
acreditar que o cérebro é um drgao
computacional de processamento de
informacdes cujo extraordindrio poder
resulta, ndo do seu mistério, mas de sua
complexidade — da enorme quantidade,
variedade e interatividade de suas células
nervosas.

KANDEL, Eric R. Em busca da mente: o nascimento de uma
nova ciéncia da mente. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 2009. p. 23.

Analise as proposicoes abaixo e indique a
soma da(s) CORRETA(S).

01. O cérebro de um individuo adulto
tem sua origem embriondria a partir da
regiao posterior do tubo neural.

02. O cérebro possui dreas responsaveis
por sensacdes, movimentos, enguanto
que associacdoes como, por exemplo,
as lembrancas sao processadas no
cerebelo.

04. Os (gliécitos ou células gliais
fazem parte do cérebro e sdo células
responsdveis por dar sustentacdo e
nutrir os neuronios.

08. A comunicacao entre neurdnios
normalmente éfeitaatravésdassinapses
quimicas, as quais se caracterizam pela
auséncia de contato fisico entre os
neuronios envolvidos.

16. Nas sinapses quimicas,
ocorre a liberacdo de moléculas
neurotransmissoras como, por exemplo,
a adrenalina, a serotonina e a dopamina.

32. Substancias quimicas como os
opidceos e a nicotina, entre outros,
ndo interferem nas sinapses quimicas
estabelecidas entre os neuronios.

9. (UEPG 2014) Nos dltimos anos
foi reaberta a discussao do cultivo da
maconha para fins medicinais. Alguns

paises liberam esse tipo de utilizacdo com
regras de cultivo e comercializagao. Entre
as plantas medicinais, assinale o que
for correto em relacdo as caracteristicas
fisiolégicas e terapéuticas.

01. Deixando de lado a discussao dos
maleficiosqueamaconhapodeacarretar,
a sua utilizacao como medicamento
pode auxiliar no tratamento de
algumas doencas, como cancer e
AIDS (combate as nduseas e estimula
o apetite), glaucoma (alivia a pressao
ocular), epilepsia (evita as convulsoes)
e esclerose multipla (diminui espasmos
musculares).

02. A colchicina é um produto com
atividade de bloquear o fuso mitdtico,
por isso, pode ser (til na regressdo de
algumas formas de cancer.

04. Os metabdlitos secunddrios de
algumas plantas, denominados de
principios ativos, ndo podem alterar a
fisiologia do ser humano.

08. O Papaver somniferum é a papoula
fornecedora do dpio. Essa planta produz
alcaloides como a morfina, que € um
potente analgésico, e a codeina, que é
um antitdssico, entre outros. Também
é de interesse toxicolégico, pois é
ilegalmente usado para a sintese de
heroina.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia os textos 1, 2 e 3, a sequir, e analise a
figura 1, para responder as questoes.

Texto 1

A humanidade levou cerca de 200 mil
anos para alcancar o total de 1,6 bilhao
e apenas mais 110 anos para crescer /
bilhdes. Esse crescimento populacional
descontrolado gera problemas ambientais
como o consumo de recursos naturais
ndo renovaveis, por exigir uma producao



de alimentos mais eficiente, priorizando o
melhor aproveitamento da drea cultivavel.
Sustentabilidade e economia verde, p. 26, 2012.
(Adaptado).

Texto 2

O modelo agricola brasileiro ultrapassa
recordes de produtividade, contribuindo
com cerca de 30% das exportacoes
brasileiras, contudo 40% da populagao
brasileira sofre com a inseguranca
alimentar, devido a presenca de agrotéxico
nos alimentos.

Disponivel em: <www.conselho.mg.gov.br/noticia/
brasil-e-0-pais-que-mais-usa-agrotoxicos-no-mundo>.
Acesso em: 15 abr. 2014. (Adaptado).

Texto 3

Um exemplo do uso incorreto de agrotéxico
aconteceuem marcode 2006,em Lucas do
Rio Verde, Mato Grosso, onde as pessoas
foram intoxicadas devido a pulverizacao
aérea de um agrotoxico. O produto que
era destinado a producao agricola foi
levado pelos ventos para cidade. Esse
incidente extrapolou os riscos para além
da unidade produtiva rural, com provavel
contaminacao do ar, do solo, das plantas,
dos animais e da populagao da cidade.

Disponivel em: Ciéncia e salde coletiva, v.; 12, n.1. Rio
de Janeiro, jan-mar 2007. Acesso em: 15 abr. 2014.
(Adaptado).

Figura 1

=o= Produgdo (MMT) 180
mm Area (MMha)

Variagéo %
Safras 1990/91 a 2012/13

Producéo: +212%
Area: +37%

Produtividade: + 127%
Os sucessivos ganhos de

produtividade possibilitaram
a economia de 66 MMha.

Producdo brasileira de grdos das safras de 1990/1991
a2011/2012, em milhdes de toneladas (MMT) por
milhdes de hectares (MMha). Conab jan. 2012.

10. (UFG 2014) O agrotoxico, citado no
texto 3,tem como mecanismode acaoinibir
a enzima acetilcolinesterase, responsavel

por degradar a acetilcolina. Essa inibicao
promove a hiperestimulacao do sistema
nervoso parassimpatico. Explique o efeito
da intoxicacao por esse agrotoxico sobre o
sistema digestdrio humano.

11. (UNESP 2013) A lei tornou-se
mais rigorosa com aqueles que dirigem
embriagados: entrou em vigor no dia 21
de dezembro de 2012 a Lei 12.760/12,
conhecida como a Nova Lei Seca.

NAO DEIXE A BEBIDA
UDAR O SEU DESTI

a2

ey i
B ommctuaniy vz oz SHER T

(www.brasil.gov.br)

Pela nova lei, a verificacao da ingestao de
alcool pelo motorista pode se dar pelo teste
de alcoolemia, cujo resultado é fornecido
pelo etildbmetro, um aparelho conhecido
popularmente  como  “bafémetro”’, e
também pela constatacdo da alteracao da
capacidade psicomotora do motorista.

Considerando a fisiologia  humana,
explique, em linhas gerais, como o alcool
ingerido pelo motorista pode chegar
ao etildmetro, no qual é detectado.
Considerando a acdo do &lcool sobre o
sistema nervoso central, explique o porqué
dos movimentos lentos e da alteragao
da fala, caracteristicos daqueles que o
ingerem.
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12. (UFSC 2013) O neur6onio € uma célula

altamente especializada, didaticamente

dividida em trés regides: dendritos, corpo

celular e ax6nio, conforme a figura abaixo.
1 5
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Mesio intracelular:

K*: 150 mM

Na*: 15 mM

" 1: dendritos

Meio extracelular: 2 corpo celular
*: 15 mM o

Na*: 200 mM 3: axénio

GUYTON & HALL, médica. 11. ed
Rio de Janeiro: Editora Elsevier, 2006,

Considere o esquema de uma célula
neural e assinale a(s) proposicao(des)
CORRETA(S).

01. Um neurbnio em repouso apresenta
concentragdes dos fons de sdédio e
potdssio semelhantes as encontradas
no meio extracelular.

02. Se colocado em meio hipotdnico,
0 neuronio acima terd uma entrada
passiva de dgua por osmose, sendo
a homeostase celular facilmente
restabelecida por bombas de dgua que
ocorrem em toda membrana plasmatica.

04. Quando o impulso nervoso ocorre,
hd abertura dos canais de sddio e ocorre
grande influxo deste fon para o interior
da célula através de transporte ativo.

O impulso nervoso ocorre sempre no
sentido 3-2-1.

08. Se colocado em meio hipertdnico,
0 neurdnio acima terd saida de dgua
por osmose, um tipo de transporte de
membrana que utiliza ATP.

16. Em um neurbnio em repouso,
a superficie interna da membrana
plasmatica é eletricamente negativa em
relacdo a superficie externa.

13. (UEM 2016) A célula é a unidade
fundamental para a vida bioldgica. Uma
célula eucaridtica é formada por um
nucleo que estd envolvido pelo citoplasma

e esse estd rodeado por uma membrana
chamada membrana plasmatica. Uma das
caracteristicas das células é a capacidade
de controlar a entrada e a saida de ions
(cargas elétricas) através da membrana
plasmadtica. Sobre o assunto, assinale o
que for correto.

Dado: 1F=96.500 C.

01. lons, por exemplo Na* e K*, sdo
encontrados em diferentes quantidades
no interior e no exterior da célula. Esses
jons sdo separados pela membrana
plasmdtica, o que causa uma diferenca
de potencial elétrico entre o interior e o
exterior da célula.

02. O interior e o exterior das células
sao formados por solucdes salinas,
que sdo boas condutoras elétricas. Ja a
membrana plasmatica que separa essas
duas solucdoes condutoras pode ser
considerada um dielétrico. Assim, temos
configurado um capacitor elétrico.

04. Um valor tipico para a diferenca de
potencial entre o interior e o exterior de
uma célula é AV= 70mV. Considerando
que a carga elétrica localizada nas
proximidades da membrana plasmatica
é de 1,4 x 10'3C, podemos dizer que
esta célula possui uma capaciténcia de
2,0 x 10°12F.

08. Mudancas no valor da diferenca de
potencial em uma célula ocorrem devido
ao transito de fons por meio da abertura
de canais na membrana plasmatica.

16. Um neurbnio é excitado por um
impulso elétrico a partir da energia
fornecida pelo nlcleo da célula.
Considerando que durante esse impulso
cerca de 10° fons Na+ penetram a
membrana plasmatica em 1 ms, gera-
se uma corrente elétrica de 1,6x1013A.

14. (UEM 2015) Pesquisas cientificas
mostram que sentimentos como amor



e paixao entre duas pessoas resultam
de complexas reagdes quimicas que
acontecem no cérebro. Essas reacoes,
em suma, ocorrem por meio de trés
substancias, a dopamina, a noraepinefrina
(ou noradrenalina) e a serotonina. O
aumento dos niveis de dopamina causa
excitacao e alegria, enquanto que a perda
de sono experimentada pelos apaixonados
estd ligada a diminuicdo dos niveis de
serotonina. Com base nas estruturas
quimicas dessas substancias e de
aminodcidos em geral, e no conhecimento
do funcionamento do sistema nervoso
central humano, assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

HO NH i
dopamina
HO
OH
HO NH;
noraepinefrina
HO
HO NH;
serotonina
NH

01. A noraepinefrina é produzida na
medula adrenal a partir da tirosina,
sendo que este aminodcido apresenta a
funcao fenol.

02. As trés substdncias descritas sdo
neurotransmissoras, responsaveis por
sinapses quimicas no cérebro.

04. As trés substancias descritas
apresentam funcdes quimicas que se
comportam como &cido ou como base
de Arrhenius em solucao aquosa.

08. As trés substancias tém como
precursores aminoacidos que
apresentam carbono assimétrico;
portanto, essas trés substancias
apresentam isomeria dtica.

16. Ambos o0s isbmeros dticos
da  noraepinefrina  atuam  como

neurotransmissores no sistema nervoso
central.

15. (UNICAMP 2019) Os microtubulos,
parte do citoesqueleto, estao envolvidos
em diversas etapas da diferenciacao de
neurdnios, incluindo a origem e a funcao
de seus prolongamentos celulares -
dendritos e axoénios.

As proteinas associadas aos microtubulos
(MAPs) tém funcdes essenciais nas células
neuronais, podendo ser divididas em trés
familias - MAP1, MAP?2, e tau.

a. Cite pelo menos dois papéis dos
microtibulos em uma célula eucaridtica,
diferentes  daqueles  mencionados
acima.

As distribuicoes subcelulares de tau,
MAP2 e um tipo de MAP1 (MAP1B)
durante a diferenciacao neuronal sao
representadas na figura abaixo. Na fase
4, qual MAP é encontrada em maior
quantidade nos dendritos?

b. Qual é a principal funcdo dos axdnios?

Plasticidade neuronal € a capacidade
do sistema nervoso de se modificar
estrutural e funcionalmente ao longo de
seu desenvolvimento, ou quando sujeito
a novas experiéncias. De que forma
0s dendritos e os axoénios participam
ativamente desse processo?

Exercicios Aprofundados: Sistema Nervoso
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ICIOS

’,

Exerc

-y GABARITO

1.a) O movimento reflexo envolve a atividade
sequencial de trés tipos de neurbnios: neurdnio
sensorial aferente, interneurénio medular e
neurdnio motor eferente.

b) As contracBes voluntdrias executadas pelos
pacientes do experimento sdo o resultado da
liberagao do neurotransmissor acetilcolina nas
jungdes  neuromusculares  (placas  motoras)
dos musculos estriados esqueléticos. Esse
neurotransmissor causa a contracdo muscular
com o encurtamento dos sarcbmeros das
miofibrilas presentes no citoplasma dos musculos
esqueléticos. O encurtamento dos sarcdmeros
ocorre pelo deslizamento das moléculas da
proteina actinas sobre as proteinas denominadas
miosina, com consumo de ATP e na presenca de
célcio.

2. 01+02=03.

(04] Incorreta: O cerebelo atua na coordenacao
motora, equilibrio corpdreo e tdnus muscular.

(08] Incorreta: O hipotdlamo atua na homeostase,
controle hormonal e nas emocoes.

[16] Incorreta: O cdrtex cerebral atua na regulacéo
do estado de consciéncia, de alerta e de atencdo.

3.01+04 +16=21.

[02] Incorreto: No interior da coluna vertebral acha-
se a medula espinhal (ou raquidiana), cuja lesao
pode levar a paralisia.

(O8] Incorreto: Durante o processo de coagulacao
sanguinea a protrombina converte-se em
trombina sob a acao da enzima tromboplastina (ou
tromboquinase).

4. 01 +02+04+08=15.

(16) Falsa: Neurbnios multipolares possuem
geralmente um axonio e inlmeros dendritos.

5. 02+ 08 + 16 = 26.

(01) Falsa: A coordenacao dos movimentos
voluntarios, como andar de bicicleta, é executada
pelo cerebelo. As informacbes visuais sao
interpretadas pelas regides occipitais do cérebro.

[04]) A secrecdo do suco gdstrico é coordenada

pelo sistema nervoso autdnomo parassimpatico e
pela secrecdo do hormdnio gastrina, liberado pelas
células do antro do estdmago.

6. A perda da bainha de mielina prejudica a
atividade muscular, porque reduz a velocidade
dos impulsos nervosos que percorrem os axbnios
dos neurbnios motores que acionam os musculos
esqueléticos.

7.a) Os neurotransmissores 1, 2 e 3 sdo
respectivamente: noradrenalina, acetilcolina e
acetilcolina.

b) O neurotransmissor acetilcolina (3) produz
a reducdo da frequéncia e da poténcia das
contragcbes das fibras musculares estriadas
cardfacas, fenébmeno denominado bradicardia.

c¢) O neurotransmissor noradrenalina (1) causa
o aumento da frequéncia e da poténcia das
contracbes das fibras musculares cardiacas, isto &,
provoca a taquicardia.

8.04 +08+ 16 =28

(01] INCORRETO: O cérebro é formado pela regido
anterior do tubo neural.

(02] INCORRETO: A capacidade de memorizagao
€ uma funcdo cerebral.

(32] INCORRERO: Os opiaceos e a nicotina
interferem nas sinapses quimicas entre os
neurdnios e, por esse motivo, essas substancias
causam dependéncia fisica e psiquica.

9.01+02+08=11.

(04]) Falso. Metabdlitos secundarios de algumas
plantas (ex: colchicina, morfina, codema, etc.)
podem alterar a fisiologia do ser humano.

10. O efeito da intoxicacdo pelo agrotdxico sobre
o sistema digestério humano é manifestado pelo
aumento de: salivacdo, secrecdo gdstrica, secrecdo
das enzimas pancredticas, contracdo da vesicula
biliar e motilidade do trato gastrintestinal.



11. O &lcool ingerido pelo motorista pode chegar
ao etildbmetro através do ar expirado pelos pulmdes.
O 4lcool etilico afeta a transmissdo dos impulsos
nervosos pelos neurdnios motores responsaveis
pelos movimentos e pela fala daqueles que o
ingerem.

12. 32.

(01) Falsa. Durante o periodo de repouso, a
concentracao de sédio € maior no meio extracelular;
com o potdssio, ocorre o inverso.

(02) Falsa. Ndo existem bombas de agua na
membrana plasmatica dos neurdnios. Em meio
hipotbnico, a célula nervosa ganha dgua por
osmose e sofre ruptura.

(04] Falsa. O influxo de sédio para o interior do
neurdnio, durante a passagem do impulso nervoso,
ocorre por difusao.

(08] Falsa. O impulso nervoso ocorre no sentido
dendritos (1), corpo celular (2) e axénio (3).

(16) Falsa. A passagem de dgua através da
membrana plasmatica, por osmose, € um
transporte passivo que nao consome energia.

13.01 +02+ 04 +08=15.

(Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica)
(04] Correta.

Q 1410713

Q=C-V=C=—=C= ; =C=20x10""2F
Vv 7010

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Quimica)

[16) Incorreta. Um neurbnio € excitado por um
impulso elétrico a partir da energia fornecida
pelo nicleo da célula. Considerando que durante
esse impulso cerca de 106 ions Na+ penetram a
membrana plasmdtica em 1 ms(1x10-3s), gera-se
uma corrente elétrica de 1,6x10-10 A.

6,0 x10%3 jons ——— 96.500 C

10% fons Q
Q =16083,333x10""7 C ~1,61x107'% C
Q =ixt

1,61x10713 C =ix1x107% s
i=1,61x107"0 A ~1,6x107"0 A

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Biologia]

[16] Incorreta. O neurdnio € excitado por estimulos
aplicados em seu(s) dentrito(s), isto é, em sua
membrana plasmatica.

14.01 + 02 =03.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Quimica)

A noraepinefrina € produzida na medula adrenal
a partir da tirosina, sendo que este aminodcido
apresenta a funcao fenol.

Noraepinefrina Tirosina g

OH /

Fenol

As trés substancias descritas sdo
neurotransmissoras, responsdveis por sinapses
quimicas no cérebro.

As trés substancias descritas apresentam funcbes
quimicas que se comportam como acido ou como
base de Bronsted-Lowry ou Lewis em solugao
aquosa.
A noraepinefrina apresenta carbono assimétrico
(*), ou seja, isomeria Gtica.

OH

HO NH,

*

HO

Interbits®

Noraepinefrina

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Biologia]

A noraepinefrina (noradrenalina) € produzida e
secretada na corrente sanguinea pela medula das
gléndulas suprarrenais.

As  substdncias  descritas  atuam  como
neurotransmissores nas sinapses quimicas no
cérebro.

15. a) Em uma célula eucaridtica, os microtibulos
podem participar da formacgdo do fuso mitético -
que separa 0s cromossomos - durante o processo
de divisdo celular. Além disso, os microtdbulos
participam da formagao de estruturas locomotoras
como cilios e flagelos.

De acordo com a figura, a MAP encontrada em
maior abundancia nos dendritos durante a fase 4
€ a MAP2.

b) A principal funcdo do axbnio é conduzir os
impulsos nervosos provenientes do corpo celular
para as demais células do sistema nervoso.

A plasticidade neuronal estd relacionada com
a capacidade dos neurdnios realizarem novas
conexdes a cada momento ou estimulo recebido.
Os dendritos e axdnios participam desse processo
ao realizarem conexdes com novas células e

estabelecer uma comunicagao entre elas.

Exercicios Aprofundados: Sistema Nervoso
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