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Matriz Energética (ou Perfil energético)

E TODA A ENERGIA DISPONIBILIZADA PARA SER TRANSFORMADA, DISTRIBUIDA
E CONSUMIDA NOS PROCESSOS PRODUTIVOS, E UMA REPRESENTAGCAO
QUANTITATIVA DA OFERTA DE ENERGIA, OU SEJA, DA QUANTIDADE DE
RECURSOS ENERGETICOS OFERECIDOS POR UM PAIS OU POR UMA REGIAO.
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Outros, 2,0%
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MATRIZ ELETRICA: FORMADA PELO CONJUNTO DE E ia Primari
FONTES DISPONIVEIS APENAS PARA A GERACAO DE nergia rrimaria Enerdia sEcundaria

ENERGIA ELETRICA EM UM PAIS, ESTADO OU NO ! gG ¥
MUNDO. R
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Petrdleo e derivados,

2,9% Derivadosde  Nuclear;2,5%

é encontrada diretamente

; petréleo; Carvio e derivados; - g ) -
3 ac > % R na natureza, utilizadas 131 resulta do processo de
= v » 2 = . . ~ =
) s Natural, 9,3% - exatamente do jeito que 5 s transformacao da :
= Carvao = ’ 1(

3 Minera, 38,0% P s « =iy | () : se apresentam, em seu & a& energia primaria noutro

#
) E6lica; 8,6% estado bruto e natural : .
Hidraulica; tipo de energia
Petréleo; Gas natural; Carvdo

\ 10,2% J /
64,9%
Solay, edlica, g M Biomassa; ' / mineral; Vegetai residuos;
geotérmica, maré 16,2% ’ eral; Vegetals e seus reslauos;

& outros, 7,3% 8,4% / Resfduos animais; Energia solar; Gasolina; Energia Elétrica; Etanol
Energia edlica; Energia hidrica;
Matriz Elétrica Mundial 2018 (IEA, 2020) Matriz Elétrica Brasileira 2019 (BEN, 2020) Energia geotérmica;

Biomassa, 2,4%
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Renovével Nﬁo Renovével Grafico 1.1.b - Oferta Interna de Energia Elétrica por Fonte

- SAO INESGOTAVEIS TENDEM A ACABAR COM imvigosa St
- CICLO NATURAL DE O USO NO DECORRER DO A ES—

FORMACAO PERMANENTE TEMPO /
HIDRAULICA, MAREMOTRIZ, GEOTERMICA, PETROLEQ, GAS NATURAL, CARVAO Blomassa3/ /

Derivados de

__petréleo/Qil
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SOLAR, E()LICA, BIOMASSA. MINERAL, URANIO Biﬂgﬂ;;sﬁ
' Hidraulica2 / Hydro2
Notas | Notes:
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Grafico 1.1.1 - Variagdo % do consumo setorial de Eletricidade Carvao Mineral
Chart 1.1.1 - Percentual change of electricity consumption per sector

Incistra/incustries Sao constituidas de um material
7,54 A o . .
ealiea heterogéneo originado de restos vegetais
omercia mmercia
g oo 5,66 depositados em aguas rasas, protegidos

e . da acio do oxigénio do ar;

§ Residencial/Residential é g

E 1,09 z H

o310 Pielune : Esse material sofre parcial decomposicao

/’ e acao de bactérias, seguindo-se a
influéncia da pressio (exercida pelo peso |
/ ) do material que vai sendo depositado-
Péblico/Publi = ~ . sy
’ -co,asu Rl e pressao litostatica) e do calor.
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Th‘als:‘g\ www.profthaisformagio.com.br B ThalS\?" ; .profthaisformagio.com.br
Carvdo
Mineral
Antes da época dos . | A pressdo e o calor fizeEram com
dinossauros, havia plantas Apos sua morte, estas plantas que estas plantas se
X N foram cobertas por camadas de L.
gigantes e pantanos espalhados sedimento transformassem em reservatérios
pelo mundo. : de carvdao mineral.
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Principais produtores:
Os carvoes caracterizam-se pelo alto teor de carbono, normalmente 55% a 95%e. -> 847,5 bilhdes de toneladas

--> Suficiente para atender a producao atual por 130 anos.

Sao 75 os paises que possuem reservas significativas, sendo que

Estados Unidos, Rissia e China detém 60% do volume total.
0 carvdo no mundo em 2017

Em milh&es de toneladas equivalente petréleo (Mtep)
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E uma mistura complexa de hidrocarbonetos, ou seja, de
substancias orginicas formadas apenas por hidrogénio e carbono.

PROS CONTRAS DECOMPOSIGAQ DE MATERIA ORGANIC
- CONDICOES DE TRABALHO .| ¢ COMPOSIGAD ORGANICA -
- PODER INSALUBRES (:)
- - AUMENTO DO AQUECIMENTO | :
CALORIFICO GLOBAL (EMISSAO DE GEES)

ACUMULADO NO FUNDO DOS MARES E LAGO

®

¢ PESO DOS SEDIMENTOS SOBRE ELES DEPOSITADOS

. w CUMPACTAG[\Q E AQUECIMENTO
Thais ¥ . p— Thais¥

- POLUENTES QUE CAUSAM
PROBLEMAS RESPIRATORIOS

- FAVORECEM A OCORRENCIA DE
- BAIXO CUSTO CHUVA ACIDA
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A temperatura minima para deflagrar esse
processo é , mas ela pode chegar a
. Isso corresponde a profundidades de
metros, respectivamente.
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Quanto maior a pressao e a temperatura,
mais gas e menos odleo!
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Esses animais e plantas foram Ap,é_s miIhAar.es de anos, essa
Ao longo dos anos, animais e cobertos por camadas de materla’organlc’a se transfqrmou
plantas mortos foram se sedimento, sendo pressionados em petrole(z ©gas nafu_raljlﬂcando
depositando no fundo dos mares. sob elas. presa em “reservatorios” - que Processo extremamente lentO: tOl‘nandO-O
também possuem agua.
~ rd
um recurso nao renovavel;
Thiis . Thiis®
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A rocha onde o petréleo se forma é chamada de . Dela, ele migra Onshore e Offshore sao termos usados para

\ll

para cima até ficar aprisionado na rocha reservatério (se nao chegar até a \\ / localizar as bacias sedimentares onde estio
superficie), de onde é extraido. ~ - . P
ROCHA-SELANTE, OU CAPEADORA. . . sendo explorados 0 petroleo € 0 gas natural.
IMPERMEAVEL IMPEDE QUE 0S - ~
HIDROCARBONETOS ESCAPEM. / N\ significa na parte e Offshore

significa que a exploracio é nas bacias

sedimentares maritimas.

MIGRA PARA
A ROCHA-RESERVATORIO QUE
PRECISA SER ALTAMENTE POROSA
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PARA QUE 0 OLEO E/0U 0 GAS
POSSAM SE ALOJAR.
o \ OOLEO £ MENOS DENSO QUE A
— : 7 AGUA, ELE TENDEM A ESCAPAR
THidis® DA ROCHA-FONTE
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Produtores: Venezuela; Arabia Saudita; Canada; Ira;
Iraque; Riissia; Kuwait; Emirados Arabes Unidos; Estados
Unidos; Libia.

PROS
ALTA DENSIDADE DE ENERGIA

GEOGRAFIA

Reservas em 2011
[Jaté 5000

[_15 000-30 000
[ 30 000-100 000
I 100 000-200 000
B mais de 200 000
~— principais fluxos

(UMA PEQUENA
QUANTIDADE DO OLEO PODE
PRODUZIR UMA GRANDE
QUANTIDADE DE ENERGIA).

CONTRAS

- GASES POLUENTES, QUE
IMPACTAM A SAUDE E O MEIO
AMBIENTE
- POSSIVEIS VAZAMENTOS
- AUMENTO DO AQUECIMENTO
GLOBAL (EMISSAO DE GEES)

(Maria E. R. Simielli, Geoatlas,
Thais¥

2013. Adaptado
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Gas Natural

O gas natural é um combustivel
fossil que se forma como o petréleo.
Até a década de 1980, grande parte
- dele era reinjetada nas jazidas
: petroliferas para expulsar o éleo ou,
: pior ainda, era queimada na
i prépria area de extracio. E uma
mistura de diversos
com destaque
para o metano, o butano, o
propano, o etano e o azoto.
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também conhecido como “gas de
cozinha” ou “gas de botijdo”, é um
combustivel destinado
principalmente para uso doméstico
e industrial.
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Gas Liquefeito de Petréleo (GLP)

=
Thais¥
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Extraido como produto do
refinamento do petrdleo cru ou de
reservas de gas natural;

a
ThaisY
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Produtores: Ruiissia, do Ira, dos Estados Unidos e da Arabia Saudita.

Gas Liquefeito de Petréleo

p— Mundo: reservas de gas natural — 2017

Principais Aplicacoes

Para uso residencal e comercial:

= ® (Cozimento de alimentos = z z
H ® Aguecimento de agua 2 H =
® ®
Como combustivel industrial:
» »
® Na geracdo de calor para caldeiras, cortes térmicos e fornos industriais. Usado »
principalmente em processos que a queima precisa ser isenta de residuos, como — o =
na inddstria de ceramica, vidro, alimenticia para secagem de graos, entre outras “Um phaibien ewheloa Do, e 283388 Mras
Trilhdes de pés cubicos* \
@ Parapropulsao de empilhadeiras L TTTTTTTE———
T 0 3410 km
PETROBRAS W i
Font
ror e (@ . @
Thais¥ _ _ _— Thais¥ _ _
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O xisto betuminoso (ou
n folhelho betuminoso) é uma -
PROS CONTRAS rocha sedimentar de graos
e + ECONOMICO « AQUECIMENTO muito finos, rica em matéria
« MENOS POLUENTE §LOBAL: GEE'S. orginica, e da qual se pode

QUEO CARVAO « DISPONIBILIDADE: REGIOES extrair hidrocarbonetos,
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PROFUNDAS , a
como gés (sobretudo metano) &
e 6leo (petroleo de xisto).
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Recursos N&o Convencionais ,
Play de Gas de Folhelho ( epe)

Gas de folhelho Gas de folhelho

o e s gt

Se acumulou ao longo do tempo em rochas
sedimentares, que se formaram de finos
graos de argila em depdsitos de origem
marinha ou lagunar devido a haixa
intensidade de energia desses ambientes, o
que facilita a deposicdo dos sedimentos. O
resultado de anos de pressdo sobre esse
material € uma rocha com uma aparéncia
peculiar, que parece um acumulo de folhas.
Tais rochas possuem elevada fissibilidade,
ou seja, podem ser separadas em laminas.

Apesar das laminas com a aparéncia
sedimentar o XISTO E UMA ROCHA
METAMORFICA!

GEOBRAFIA
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Fonte:

Gas “de xisto” no Brasil:
uma necessidade?

WAGNER COSTA RIBEIRO*

Fonte: Brasil (2012, p.406).

www.profthaisformagio.com.br
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O processo de extracio é Inicialmente, na etapa de

denominado perfuragdo, um duto é
fraturamento hidraulico introduzido verticalmente na
(fracking). rocha. Depois, ao se atingir uma

camada com presenca de gas,
inicia-se o fraturamento com o
lancamento, sob pressdo, de
substancias quimicas, areia e
muita agua, horizontalmente,
para liberar o gas metano
aprisionado.

Seu custo é bastante elevado,
portanto o aproveitamento
dos derivados de xisto sé se
torna viavel com a elevacio

do preco do barril do
petroleo.
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Fracking Fracking
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60% das reservas mundiais conhecidas e estimadas estdo localizadas na formacao do Rio Green, nos
Estados Unido. Estudos recentes apontam que as reservas chinesas sao tao grandes quanto as
estadunidenses. Destacam-se também reservas da Estonia, da Rissia, do Brasil e da Alemanha.
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Nuclear

Aproveitamento da energia térmica gerada pela fissao nuclear de
atomos de plutonio, tério ou uranio dentro dos reatores para

aquecer a agua que, sob pressao, gira as turbinas.

Turbina Gerador
Transformador

Reator Nuclear

Vapor de Agua

,|\Vapor de Agua

GEOGRAFIA

5 i —— ”
| Agua de T
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PROS

« ALTERNATIVA

«E MUITO RICO EM
MATERIAL OLEOSO E
GAS.

CONTRAS

« CONTAMINACAO DOS
AQUIFEROS

« ELEVADOCONSUMO DE
AGUA.

« RISCO DE VAZAR E CRIAR
COMBUSTAO ESPONTANEA
EM VARIAS AREAS

« GEE'S
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- Franca ocupa a primeira posicio- cerca de
72% da matriz elétrica do pais é composta
dessa fonte de energia, gerada em mais de 40

reatores em operacio;

- Na Bélgica, seus sete e antigos reatores
respondem pela metade da energia elétrica
produzida no pais.

- O Japio, ap6s o acidente de Fukushima, em
2011, tem o plano de abandonar totalmente a
energia nuclear até o ano de 2030. Atualmente,
cerca de 30% de sua matriz energética ¢ de
origem atomica.

- Na Alemanha, foi implantado um programa,
com amplo apoio popular, paraa extin¢iio dessa
fonte de energia até 2022%*,

pror o (@)
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Atualmente, a Alemanha
| obtém quase metade de sua DARK
] eletricidade de fontes
\ renovaveis (44% até 2022,
segundo o Departamento TOUR]ST
Federal de Estatistica) e
apenas 6% da energia

GEOGRAFIA

atémica.

] ‘Fim de uma era': a deciso da Alemanha de abolir energia nuclear apés 60 anas e Oa pO io é ene rgia nu Clea r

Governo alemao fechou suas Gltimas trés usinas nucleares: Isar 2, Emsland e Neckarwestheim z. , . i
= ; é mais forte entre os CHERNOWL

eleitores mais velhos e ; g
conservadores. HBO®
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PROS CONTRAS

-NAO LIBERA GEE'S. - RISCO DE VAZAMENTO DO
MATERIAL RADIOATIVO
- INDEPENDENTE DE -PRODUQAO DE LIXO 5 QBRIQADA
CONDICOES CLIMATICAS ] CUST%T(E)II_WEI\;:AODO' A
(CHUVAS, DIAS NUBLADOS) INSTALACAO E MANUTENCAO
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