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0S MESTRES

Somos amigos, professores e compartilhamos
de uma mesma paixao: ensinar!

Nosso objetivo é desmistificar a matematica e
mostrar que um ensino de qualidade pode
andar de maos dadas com aulas leves e
descontraidas.

Trabalhamos com pré-vestibular

desde 1998 e atualmente todos lecionamos

no Colégio Bernoulli em Belo Horizonte. Temos
um CURSO PREPARATORIO - o MESTRES DA
MATEMATICA ha 7 anos e ja aprovamos
centenas de alunos!

Em 2019 relancamos o nosso CANAL no
youtube e em 2020 lancamos o MESTRES DA
MATEMATICA ON-LINE com o objetivo de levar
o ensino da MATEMATICA a todos os cantos do
BRASIL.

Mestrinhas e mestrinhos,
esperamos vocés para as duas
LIVES do:

RAIO-X

“MESTRES

DA MATEMATICA

18/08 as 719:00hrs
Analise dos Microdados
do ENEM - Técnicas e Estratégias
para se dar bem na prova de

Matemdtica.
LIVE

19/08 as 19:00hrs

Resolucdo do SIMULADO RAIO-X
8 questoes INEDITAS, estilo
ENEM, sobre os assuntos

mais recorrentes na PROVA

nos ultimos 10 anos.

www.youtube.com/mestresdamatematica

Depois desse treinamento vocé

podera usar TUDO que aprendeu

com os MESTRES para resolver
TODAS as questdes da prova de
MATEMATICA, da 1¢ aplicacdo
do ENEM, de 2070 a 20189.

Nesse material, separamos as
questées por assunto e as
classificamos de acordo com a
TRI DOS MESTRES. Aléem disso,
tem explicacao sobre a TR,
Resumao dos MESTRES e um
super controle de DESEMPENHO
para ajudar vocé a se organizar a
medida que realiza as questoes.

NOs esperamos que esse
treinamento/material
REVOLUCIONE o seu
conhecimento sobre a prova e o
ajude a conquistar a tado sonhada
APROVACAOQO!

Um super abraco
dos MESTRES!



A Importancia da MATEMATICA

Barreiras de Ruptura
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Entenda a TRI (Teoria da Resposta Item)

Escala de Proficiéncia
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Na Duvida CHUTE! Sera?
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Nivel de Dificuldade

Assuntos Cobrados

Simulado RAIO-X

Gabarito Simulado RAIO-X

Questoes do ENEM de 2010 -2019

Gabarito

Meu Desempenho

12

14

19

22

24

27

33

35

40

43

44

21

213

\

=
=
<
=
—
7




O Enem (Exame Nacional do Ensino Médio) foi criado em 1998
com o objetivo de avaliar o desempenho dos alunos que haviam
concluido o ensino médio. Na primeira edicdo, o exame contou
com um numero modesto de apenas 115,6 mil participantes, de
um total de 157,2 mil inscritos.

A proposta original era de fazer um diagnostico do ensino
médio para direcionar politicas publicas e orientar intervencoes
curriculares. Nas primeiras versdes, havia uma redacdo e uma
prova de multipla escolha contendo 63 questdes. As questdes
nao eram dispostas em areas especificas, havendo um forte
componente multidisciplinar. Entretanto, j&a se percebia uma
preocupacao com as habilidades matematicas cobradas tanto
em questdes especificas desta disciplina gquanto em outras areas
do conhecimento, como ferramentas de analise e inferéncia.

A partir de 2004, com a criacdo do PRQOUNI (Programa
Universidade para Todos), houve a popularizacao definitiva do
Enem. O PROUNI passou a conceder bolsas em instituicdes
privadas de ensino superior de acordo com o desempenho dos
estudantes no exame e demais critérios, como ter sido aluno de
escola publica e fatores sdécio econdmicos.

Em 2009 o ENEM adquiriu o carater de "vestibular nacional’ e
tornou-se um processo unificado de selecao para universidades
publicas de todo o Pais. O exame passou de 63 questdes para um
teste com 180 perguntas distribuidas em quatro cadernos de
prova. Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens e
Matematica, além de uma redacéo.
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Em 2010 foi criado o SISU (Sistema de Selecdo Unificada),
ferramenta on-line que cruza os dados das vagas nas instituicoes
de ensino com as hotas dos alunos ho Enem. Assim, 0sS
estudantes fazem apenas uma inscricdo e podem concorrer a
vagas em instituicdes publicas de todo o Pais.

Tais modificacoes tornaram a prova de Matematica ainda mais

relevante sendo absolutamente crucial para os candidatos
obterem uma boa pontuacdo em Matematica. O Brasil tem
convivido com grandes defasagens no ensino da matematica,
conforme demonstrado em varios exames internacionais de
proficiéncia.

Em um ambiente de disputa por vagas, tornou-se crucial obter
um bom desempenho em matematica. Esse desempenho passou
a significar um “descolamento da média” em termos de nota,
contribuindo significativamente para facilitar o acesso aos
candidatos mais bem preparados.

E exatamente por isso que a MATEMATICA ¢é considerada, por
nos, como um dos PILARES DO ENEM. Com base na analise dos
Microdados do exame divulgados pelo INEP podemos concluir
que ela é a UNICA prova objetiva possivel de se romper os 900
PONTOS, como podemos observar no grafico abaixo:

sejalguem.com/enem

= matematica == natureza == humanas = linguagens

te: INEP - Descarregar estes dados - Criado com Datawrapper
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Costumamos dizer que se dedicar ao estudo da matematica
para a realizacdao da PROVA DO ENEM alavanca e muito a nota
do aluno, sendo possivel atingir uma nota satisfatdria definindo
uma estratégia de prova eficiente. Se voltarmos ao grafico
anterior e analisarmos o eixo x & possivel perceber que para o
mesmo numero de acertos o aluno apresenta uma nota (eixo y)
bem superior em matematica.

Observem nos graficos abaixo as notas de um mesmo aluno com
a mesma quantidade de acertos nas 4 provas objetivas do ENEM
2019:

ALUNO A - 20 acertos
PROVA DE MATEMATICA - NOTA 672

sejalguem.com/enem

= matematica

matematica

NEP - Descarregar estes dados - Criad Datawrapper
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ALUNO A - 20 acertos
PROVA DE NATUREZA - NOTA 559

sejalguem.com/enem

= naturez

natureza
20
559

te: INEP - Descarregar estes dados - Cria Datawrapper

ALUNO A - 20 acertos
PROVA DE HUMANAS - NOTA 544

sejalguem.com/enem

= humanas
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ALUNO A - 20 acertos
PROVA DE LINGUAGENS - NOTA 527

sejalguem.com/enem

— linguagens

NEP - Descarregar estes dados - Criado com Datawrapper

Depois de todas essas evidéncias matematicas responda em alto
e bom som: QUAL E A MATERIA QUE VOCE PRECISA
PRIORIZAR PARA SUBIR A SUA NOTA NO ENEM??

MA-TE-MA-TI-CA

Mas isso quer dizer que vocé deve deixar de estudar as outras
matérias??

OBVIOOOO que ndo Mestrinhos!!!!

Os pilares para
Aproveita e uma boa NOTA
PEGAADICA o ENEM sdo
as provas de
MATEMATICA e
Redacao
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Outro fator decisivo na escalada da sua nota é entender como
se dao as rupturas de pontuacao na prova do ENEM. Como assim
“fessorrr’???

Vocé precisa estudar de forma estratégica tendo sempre em
mente qual pontuacdao deseja alcancar. Por isso, analisamos a
prova do ENEM e encontramos onde se dao as rupturas dos 500,
600, 700, 800 e 900 pontos na prova.

Em matematica, para romper os 500 pontos é preciso acertar
em torno de 11 questdes. Para romper os 600 pontos vocé deve
acertar em torno de 17 questdes e para romper os 700 pontos
VOCé precisa acertar em torno de 22 questdes. Agora, se vocé
sonha atingir os 800 ou 900 pontos vocé precisa acertar
aproxmadamente 31 questdes e 40 questdes respectivamente.

Observe a tabela abaixo e compare como as barreiras de
ruptura se comportam de forma diferenciada quando analisamos

Pontos de
RUPTURA

LING. | HUM. | NAT. |MAT.¥

500 18 17 16 11
600 30 26 23 17
700 40 37 32 22
800 44 43 42 31
900 - . - 40
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Observe mais uma vez como a matematica favorece o seu
desempenho na prova do ENEM. Para romper os 700 pontos em
Linguagens € preciso acertar cerca de 40 questdes, isso
representa mais de 80% da prova. J& na matematica com 40
acertos vocé provavelmente ROMPERA os 900 PONTOS!
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Quando fazemos a prova do ENEM temos a sensacdo de
estarmos concorrendo com milhdes de pessoas. Porem, apos
ahalisarmos os microdados do exame chegamos a estatisticas
surpreendentes.

A prova do ENEM de 2019 foi realizada por aproximadamente 3
milhoes de alunos. Desse total de alunos temos:

51,6% dos alunos acertaram até 10 QUESTOES na prova de
matematica do ENEM. Essa porcentagem corresponde a
aproximadamente 1,5 milhdo de alunos que literalmente se
“ferraram” em 2019. (Esperamos que vocé nao faca parte deste
grupo em 2020! rsrsrsrsr..)

sejalguem.com/enem

= matematica

matematica
10 /
51,6%

nte: INEP - Descarregar estes dados - Criad n Datawrapper
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Subindo um pouco o numero de acertos para 20 guestdes,
percebemos qgue aproximadamente 92,7% dos alunos
conseguiram esse feito!

sejalguem.com/enem

= matematica

matematica
20
92,7%

nota: apenas 0s alunos presentes em cada prova

te: INEP - Descarregar estes dados - Criad n Datawrapper

98,7% dos alunos que realizaram a prova acertaram no maximo
30 QUESTOES.

sejalguem.com/enem

= matematica

matematica
30
98,7%

a: apenas o0s alunos presentes em cada prova

te: INEP - Descarregar estes dados + Criad n Datawrapper
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Acabamos de chegar a uma conclusao INSANAAA, apenas 1,3%
dos alunos em 2019 acertaram mais de 30 QUESTOES.

E SURREAL pensar que pouco mais de 1% dos alunos que fazem
a prova acertam mais de 30 QUESTOES e nds esperamos que
vocé faca parte deste grupo.

Por isso, nds vamos propor uma corrente!!! SIMM, a corrente
mais INTENSAAAAA que essa internet ja viu!

ATENC.KO. Nao quebre essa corrente.
Para fazer parte deste grupo seleto de pessoas em 2020. Tire

uma foto da imagem abaixo, poste no seus STORIES e marque os
@mestresdamatematica.
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Agora, se vocé for EXTREMAMENTE AGRESSIVO, que tal fazer
parte do grupo seleto de pessoas 0,04% dos participantes de
2019 que acertaram mais 40 guestdes, ou seja, apenas 1055
alunos romperam os 40 acertos na prova de matematica do
ENEM??!

E antes gue vocé pense gue isso ndo é verdade, ao longo da
nossa historia varios alunos romperam a barreira dos 900 pontos
na prova de matematica do ENEM. Seguem alguns dos nossos
Mestrinhos que tiraram acima de 900 pontos na prova de

matematica de 2019:
CAMILA %
DINIZE P

-~

=

984,2 EM MAT NO ENEM

958 EM MAT NO ENEM

N

rf

LETICIA
MONTEIRO

A
;{’:} MEST ; emi\“u
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947,9 EM MAT NO ENEM
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942,7 EM MAT NO ENEM

917,5 EM MAT NO ENEM




A TRI - Teoria de Resposta ao Item surgiu em contraposicao a
TCT - Teoria Classica dos Testes. A TCT € a prova padrao, que tem
acompanhado vocé ao longo da sua vida escolar, ou seja, o0 seu
numero de acertos corresponde a sua nota.

ALUNO A -5 acertos em 10 ALUNO B - 9 acertos em 10
NOTA 5 NOTA 9

Acontece que alguns tedricos da educacao se depararam com
o seguinte dilema:

“Sera que dois alunos que acertaram a mesma quantidade de
questées possuem o mesmo conhecimento???”

Bom, depois de muitas pesquisas e experimentos eles
chegaram a conclusdo que NAOQ! Existem algumas questdes que
representam melhor o conhecimento do que outras. Logo o
numero de acertos nao € o suficiente para afirmar que duas
pessoas possuam o mesmo nivel de conhecimento, ou seja, é
preciso analisar cada questao.

E nesse contexto que surge a TR/ onde a nota depende da
coeréncia das respostas diante do conjunto de questdes da
prova. Cada item/questdo é analisada para que se entenda o
quanto de conhecimento que ele traz e o quanto um ACERTO
nesse item representa em termos de conhecimento no conjunto
da PROVA. Essa representacdo é chamada de COERENCIA
PEDAGOGICA.
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Embora a TRI ja tenha sido utilizada em outras provas no Brasil,
foi através do ENEM que ela se tornou bastante conhecida e
muito incompreendida pelos alunos. A falta de entendimento da
TRI impede que o aluno estabeleca uma boa estratégia para a
prova, o que dificulta muito a possibilidade de alcancar um bom
desempenho no exame.
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Para a aplicacdo da TRI, o INEP criou uma escala de
proficiéncia, com valor de referéncia 500 (desempenho médio
dos concluintes do ensino médio de 2009) para cada uma das
guatro areas de conhecimento. A proficiéncia pode ser
entendida como uma medida do conhecimento do candidato.

POSICAO DE REFERENCIA

00¢Z
00g
009
00L
008

3

v

ESCALA DE PROFICIENCIA

FONTE: GUIA DO PARTICIPANTE / INEP

Para cada um dos 45 itens da prova de matematica, é
construida a chamada Curva Caracteristica, que utiliza trés
parametros para avaliar a qualidade do item.

a) Parametro de discriminacao: Determina a capacidade da
guestao de diferenciar os candidatos que dominam a habilidade
daqueles que ndo a dominam.

b) Parametro de dificuldade: E expresso na mesma escala de
proficiéncia. Em uma prova de qualidade, ha questdes de
diferentes niveis de dificuldade.

c) Parametro de acerto casual, “CHUTE” : Avalia a
probabilidade de um candidato acertar a questao sem dominar a
habilidade exigida.

Esses parametros sao obtidos por pré-testagens em algumas
aplicacdes iniciais do ENEM.
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Com isso, o INEP criou um banco com milhares de guestdes,
cada uma delas podendo ser posicionada na régua de
proficiéncia. Ao utilizar as proficiéncias individuais das questoes,
& possivel definir o nivel de dificuldade da prova como um todo.

O grafico abaixo mostra a curva caracteristica de um item

1,0 ==

0,9 —

08 =
0,7 =

0.6 =

0.5 =

0.4 =i
0I3  —

0.2—/

0,1 ==

Probabilidade de acerto

b - -

0.0 t t t
300 400 500

-4 R

Proficiéncia

Grafico 1 - Curva Caracteristica do Item

FONTE: GUIA DO PARTICIPANTE / INEP

Observe que a dificuldade da questdao (representada por b) é
aproximadamente igual a 560, e que o candidato A possui uma
proficiéncia de 650. Analisando o eixo vertical, podemos
observar que um candidato com esse nivel de proficiéncia possui
probabilidade aproximadamente igual 0,85 de acertar a questao.
Em outras palavras, espera-se gue 85% dos candidatos com esse
nivel de proficiéncia acertem essa questao.
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No grafico abaixo, o participante A deve ser dominar as
habilidades avaliadas nas questdes 1, 34, 45, 12 e 16, e ndo deve
dominar as habilidades contempladas nas questdes 19 € 35. Ja o
participante B deve dominar as habilidades exigidas nas
questdes 1 e 34,

O grafico abaixo mostra a curva caracteristica de um item

©
c
(1]
”
-+
an
o
—

FONTE: GUIA DO PARTICIPANTE / INEP

b 0BISaND -
Sy ogisenod
L oelsanpd
9l oejsano
6L OBISaN®
GE ogIsan®

g 9ajuedidijied
v 9juedidijied

No exemplo a seguir, temos as respostas de dois participantes
em 10 questdes ja posicionadas. Ambos acertaram a mesma
quantidade de questdes, mas o participante A acertou as mais
faceis e, a partir de um certo nivel de dificuldade, passou a errar
as questdes. Isso é coerente do ponto de vista pedagdgico. Por
outro lado, o participante B acertou as questdoes mais dificeis e
errou as mais faceis. O modelo da TRI interpreta esses acertos
casuais como “chutes”.
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Nota
480

e Dificil
<

Participante

RRELAL LRAIRLLIR B R XN

Participante B@

R B 8 RABRARXRRKQ

A coeréncia pedagogica

esperada € que o participante acerte

as questoes que estao abaixo de seu nivel
de proficiéncia. Se a proficiéncia do

Participante B fosse alta, a probabilidade de

acerto dos intens faceis seria grande.

Todavia, ele errou os intens faceis, entdo sua

proficiéncia ndo deve ser alta.

ESCALA DE PROFICIENCIA




IMPORTANTE: Quando dizemos que o candidato acertou no
chute, ndo significa que a sua nota ira diminuir, mas sim que ela
nao sera tao valorizada como seria se o0s itens acertados
tivessem a coeréncia pedagogica esperada.

E sempre melhor responder a questdo do que deixa-la
) em branco. Uma questdao CERTA sempre aumenta a
nota, enguanto uma questao deixada EM BRANCO é

=

7 &2 corrigida como errada.
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Apesar da nota do ENEM nao ser calculada diretamente pelo
ndimero de acertos, existe uma relagdo entre o numero de
acertos e a nota final. O grafico a seguir indica essa relacdo, com
base no exame de 2011.

Matematica e suas Tecnologias

900 - Participante 3I—0

800 -
700 +
600 -

m -
- Participante 2

Nota no Enem

400 -

300

200 Sy ————————

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Numero de Acertos

Participante 1

FONTE: GUIA DO PARTICIPANTE / INEP

Por isso, embora a nota do aluno ndo seja calculada
diretamente pelo nimero de acertos, existe uma correlacdo entre
a nota e o nimero de acertos. E é exatamente isso que podemos
observar no grafico. Logo, se um participante obtiver um numero
de acertos alto ele terd uma nota mais alta no Enem e,
analogamente, um participante que acertar menos questoes tera
uma nota mais baixa. Observe que se a nota da TRI fosse

exatamente igual ao niumero de acertos, o grafico seria uma reta.

As dispersdes “pontos em vermelho” observadas no grafico
mostram que participantes com © mesmo numero de acertos
podem obter notas diferentes, em funcdo da coeréncia
pedagogica do grupo de gquestdes assinaladas corretamente.
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Observe oS minimos e maximos com base no numero de
acertos na prova de Matematica do enem em 2019.

ACERTOS MIN MAX DIFERENCA
0 0,0 359,0 359,0
1 359,0 396,6 37,6
2 359,0 4365 77,5
3 359,0 4776 118,6
4 359,0 518,4 159,4
5 359,0 5446 185,6
6 359,1 567,7 208,6
7 359,2 586,4 2272
8 359,4 610,1 250,7
9 360,1 624,0 263,9
10 361,0 637,8 276,8 V)
11 361,2 652,6 2914 o
12 362,6 667,4 304,8 l_
13 363,9 672,9 309,0 m
14 364,1 685,4 321,3
15 373,1 693,6 320,5 L)
16 379,1 703,1 324,0 U
17 388,0 712,7 324,7
18 416,0 7231 307,1 <
19 382,0 730,2 348,2 L
20 4913 739,2 2479
21 516,2 750,2 2340 Q
22 589,5 758,5 169,0
23 5941 764,1 170,0 =
24 635,3 7753 140,0 Z
25 670,1 785,4 115,3
26 680,3 791,4 111,1 ><
27 693,3 808,2 114,9 —
28 707.4 816,1 108,7 m
29 719,1 826,1 107,0 h
30 733,6 832,3 98,7
31 739,7 842,5 102,8
32 751,6 860,3 108,7
33 770,1 867,8 97,7
34 781,1 877.9 96,8
35 795,0 887,3 92,3
36 811,2 905,0 93,8
37 826,1 919,9 93,8
38 833,8 929,6 95,8
39 852,0 949,1 97,1
40 868,6 963,0 94,4
41 884.7 975,2 90,5
42 906,8 984,2 77,4
43 927.3 985,0 57,7
4 959,7 985,5 25,8
45 085,5 2855 0,0




E por isso, que dois alunos acertam o mesmo numero de
guestdes e tiram notas completamente diferentes.

ALUNO A ALUNO B
10 acertos 10 acertos
361,0 637,8 7,
o
=
(a4
L)
ALUNO A ALUNO B 2
20 acertos 20 acertos
491,3 739,2 L
a
o
=
>
ALUNO A ALUNO B (a'd
30 acertos 30 acertos [—
733,6 832,3

Entendeu a diferenca de se preparar de forma estratégica?!
Fazer a prova de Matematica do ENEM sabendo identificar as
guestoes faceis e médias procurando nao erra-las € um divisor de
aguas na luta por uma nota melhor.
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Vale a pena chutar as respostas?

Apds analisar o nivel de dificuldade das guestdbes da prova e
priorizar as questoes faceis e medias, pode ser que voceé precise
“chutar” algumas respostas das guestdes mais dificeis, gue
ficaram por ultimo.

Serd que hd alguma técnica eficiente de “chute”?

A resposta para essa pergunta € nao! Nao existe um padrao claro
gue nos permita estabelecer um mecanismo infalivel de
Mmarcacdo puramente aleatoria. Inclusive, um dos parametros de
calibragem das questdes pela T.R.l. € o chamado Pardmetro de
Acerto Casual, ou seja, o chute. De acordo com tal parametro,
podem haver questdes que induzam & marcacdo de uma
alternativa mais do que as outras, por fatores ligados aos
distratores utilizados na confec¢ao das questdes. Porém, ndo é
possivel mapear esse parametro atraves de um procedimento de
chute que funcione sempre.

Entdao, o que fazer? O melhor que podemos fazer diante da
necessidade de chutar uma resposta € diminuir o espaco
amostral, ou seja, tentar identificar alternativas muito
discrepantes ou mesmo absurdas.
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(Enem 2018) Em 2014 foi inaugurada a maior roda- Apos duas voltas completas, f tem o seguinte grafico:
gigante do mundo, a High Roller, situada em Las

Vegas. A figura representa um esbogo dessa roda- 4 f (metro) H
gigante, no qual o ponto A representa uma de suas 168 -
cadeiras:

e

88

0] =2 2 4t t(radiano)

[ x = .
Solo Solo A expresséo da fungdo altura é dada por

Disponivel em: hitp:len. wikipedia.org
Acesso en: 22 abe, 2014, (adaplado)

f(t) =80 sen(t) + 88

f(t) =80 cos(t)+ 88

f(t) = 88 cos(t) + 168

f(t) =168 sen(t) + 88 cos(t)
f(t) = 88 sen(t) + 168 cos(t)

A partir da posi¢ao indicada, em que o segmento OA
se encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a
High Roller no sentido anti-horario, em torno do ponto
0. Sejam t o angulo determinado pelo segmento OA
em relag@o a sua posigéo inicial, e f a fungdo que
descreve a

altura do ponto A em relagdo ao solo, em fungéo de t.

O RO o>

Se vocé leu essa questao e ja “tremeu nas bases” s de pensar
em trigonometria, saiba que é possivel diminuir o seu espaco
amostral e assim aumentar a sua probabilidade de acerto.

A0 observarmos o grafico notamos que para t=2mn, temos f= 88.
Assim, usamos que o sen (2m)=0 e cos (2m)=1. Sabendo disso, se
substituirmos t=2n nas alternativas apresentadas na questao, as
unicas alternativas em gue encontramos f= 88 sao as letras (A) e

(D).

Dessa maneira, utilizamos um conhecimento basico de
trigonometria e acabamos por reduzir o espaco amostral,
aumentando a chance de éxito de 20% (uma em cinco) para 50%
(uma em duas).

Observe gue mesmo nesse caso, € o conhecimento do conteudo

qgue permite tal diferenciacao! Portanto, estude bastante, até
mesmo para “chutar” de maneira eficiente!
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Sim, nds sabemos e vocés também que estar preparado é
fundamental para realizar uma boa prova! Além de garantir uma
boa preparacao gostariamos de compartilhar com vocés DICAS
MESTRISTICAS que irdo ajudar e muito na hora de resolver a
prova de Matematica do ENEM.

|

MATE A ANSIEDADE que esta dentro de vocé! Geralmente, nao
costumamos temer o desconhecido, por isso, folheie a prova de
matematica e ja dé uma olhada no que tem ali para vocé
resolver..

2

Enquanto vocé estiver folheando a prova, comece a buscar e a
marcar as questdbes de comando pequeno e respostas diretas!
Marque também as questdes de analise de graficos, tabelas,
escala, regra de trés que aparente demandar a realizacdo de
poucos calculos para resolver. E por aqui que vocé deve
comecarl!!
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Imagine que na diagramacao do seu CADERNO a primeira
guestdo seja a mais dificil da prova. Agora imagine vocé
tentando resolvé-la utilizando toda a sua folha de rascunho com
os calculos dessa uUnica guestdo. Imaginamos que depois de
algum tempo vocé chegue ao resultado. Depois desse momento
nos te perguntamos, “guem € vocé na fila do pao?”

Infelizmente vocé sera uma aluna ou um aluno exausto apods a
primeira questdo da prova, esgotada, sem espaco na folha de
rascunho que tera de tirar forcas do além para batalhar nas
proximas 44 questdes que vocé ainda tem pela frente!

Aquela primeira questao abalou a sua confianca! Ndo seja esse
aluno, analise o caderno de gquestdes e busque aqueles assuntos
gue vocé tenha mais familiaridade.

Vocé ja tentou 2 métodos distintos e nada! Vocé nao consegue
terminar a questdo, nao chega a nenhum resultado!

E ai o que vocé faz?
a) Passa para proxima questao!
b) Tenta mais uma vezinha! De um jeito diferente que
vocé acredita que acabou de lembrar!
Nao sabemos o que vocé respondeu agora! Mas no dia da prova

nos temos certeza que a maioria dos alunos vao tentar mais uma
vez!
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Esse comportamento € muito natural e pode ser explicado por
muitos fatores, mas vamos evidenciar 3 deles:

O nosso cérebro adora um DESAFIO, sim isso € pura
neurociéncia!

Vocé gquer provar para vocé mesmo que vocé ¢ CAPAZ!

Vocé se preparou tanto que nao acredita ser possivel vocé nao
resolver essa questao!

Poderiamos trazer muitas outras justificativas que explicam esse
fendbmeno! Mas o que vocé realmente precisa saber € que gquanto
mais vocé se prende a essa questao, mais ela te puxa pra baixo e
mais vocé afunda no “mar dos alunos desesperados”.

Se vocé acha que ta ruim, prepara gue vai piorar. No momento
em que vocé decidir largar essa questao ela ja te levou tao fundo,
mas tao fundo gue vocé nao tera mais félego para respirar! Mas
pode soltar ar agora e ficar tranquilo porgue vocé mestrinho e
mestrinha nao vai passar por isso nesse ENEM!

Sabe guando a gente faz a questao em 30 segundos mas quando
a gente pensa em passar para proxima vem um “diabinho” no
nosso ouvido e diz:

-Ahhh, mas ndo pode ser, tao facil assim, tem pegadinha, volta
1a! Olha de novo! Procura onde vocé errou! Volta faz de novo....

Olha, vocé passou um ano, um semestre, um trimestre se
preparando para essa prova! Se isso acontecer, e escreve o que
estamos dizendo, VAI ACONTECER, ndo se esqueca que a prova
do ENEM tem muitas questdes faceis.

Entao promete pra gente, gue quando acontecer, vocé vai cantar:

“continue a nadar, continue a nadar...continue a nadaaaar” ¢
deita o cabelo na proxima questao! Showwwww?!
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CONJUNTOS NUMERICOS

NATURAIS (1)
N ={0,1,2 3,4, .}
N*={1,2,3,4,.)
INTEIROS (Z)
.2,-1,0,1,2,3, ..}
2, -1,402,8, )
Z.={0,1234 .}
T ={.,-3,-2,-1,0}
RACIONAIS (Q)

Podem ser escritos na forma de uma fragéo
entre inteiros com denominador ndo nulo.

Ex: %; —1; 0,27: 0,333..

IRRACIONAIS (])
Dizimas nao periodicas.

EX¥TNER \.1"5, \E, Jg,

ey
Raizes ndo exatas

TT=3,1415.. (pi)

€=27182... (numero neperiano)

REAIS (F)

NATURAIS PARES (2, n < [)
{0.2,4,6,8, ..}

NATURAIS iMPARES (2n + 1,n e )
{1,3,5,7,9, ..}

NATURAIS PRIMOS
{2,3,5,7,11,13,17,19, 23, ...}

CALCULO DO NUMERO DE DIVISORES

DE UM NUMERO NATURAL

1. Decomponha o ndmero em fatores primos
(fatorar).

2. Adicione uma unidade ao expoente de cada
fator encontrado.

3. Multiplique os resultados acima.

Ex:

360

2°.3%.5

Numero de _
divisores. = (3+1)(2+1)(1+1)=24

MAXIMO DIVISOR COMUM (MDC)
1° Método:

-Decomponha cada numero em fatores primos.
-Selecione apenas os fatores comuns, com os

menores expoentes.

‘0O MDC é o produto desses fatores

selecionados.
Ex: MDC (180, 210):

180|2
90 |2
45|3
153
5 V
11722.3%.8
2102
105(3
355

7 V
1

2'.3'.5.7
MDC (180, 210) =2'.3".5' =30

2° Método:
(Decomposigao simultédnea)

-Marque com (*) os fatores que dividem todos

0s nimeros.

180,210| 2"
90, 105 | 2
45,105 | 3"
15,35 |3
5,35 |5”
1,7 |7
1,1

-0 MDC & dado pelo produto dos termos

marcados com (*).
MDC (180, 210)=2-3-5=30

MiNIMO MULTIPLO COMUM (MMC)
1° Método:

-Decomponha cada nidmero em fatores primos.
-Selecione todos os fatores comuns, com os

maiores expoentes.
Ex: MMC (180, 210)

180 |2
90 |2
45 |3
15 |3

2'.3".5.7

MMC (180, 210) = 22.3%.5'.7' =1260

2° Método:
(Decomposigao simultanea)
180, 210| 2
90,105 |2
45,105 |3
15,35 |3
535 |5
1,7 7
1.1

MMC (180, 210) = 2% .32.5.7 = 1260

DIVISAO EUCLIDIANA

D |d_ D — Dividendo
roq d —» Divisor
q— Quociente

D=q-d+r r — Resto

r=d
-Maior resto possivel: d - 1

TEORIA DOS CONJUNTOS

CONJUNTO: Lista ou colegéo

Ex:A={1,2 3,4, 5}

NUMERO DE SUBCONJUNTOS:
@ n — Numero de elementos

PRINCIPIO DA INCLUSAO E
EXCLUSAO

A B

Q>

[n(AUB)=n(A)+n(B)-n(ANB)]

OPERAGOES:

Unido: (A v B)

Intersecgao: (A~ B)
&«

Complementar de A em relacdo a B

Diferenga: (A-B)

C)=B-A

(Se AcB)

RESUMAO DOS MESTRES




Dados dois conjuntos A e B ndo vazios,
dizemos que uma relagdo y = f(x) & uma
funcéo f de A em B, se, e somente se, cada
elemento x, x A, corresponder por f a um
Unico elemento y, y = B.

Ex: f:A>B
A

DOMINIO D=A
CONTRA DOMINIO cD=B

IMAGEM Im={5,7, 9}
No exemplo, y = 2x + 1
Dizemos que y & fungdo de x, ou seja, y = f(x)

FUNGAO AFIM

[y=ax+b]@=0)

a — coeficiente angular (inclinagao/taxa de
variagao)

b — coeficiente linear
Grafico: Reta
y

-Se a = 0: Fungdo crescente
-Se a < 0: Fungéo decrescente

FUNGAO QUADRATICA
@+0)

GRAFICO: PARABOLA
Se a = 0: Concavidade voltada para cima
Se a < 0 concavidade voltada para baixo

RAIZES (intersegdes com o eixo x)

FORMULA DE BHASKARA

A=b*-4ac

oo —bEVA
2a

SOMA E PRODUTO DAS RAIZES x, e X,

FORMA FATORADA

A fungéo quadratica y = ax* + bx + ¢ pode ser
escrita também na forma

y=a(x-x)(x-x,)

sendo x, e X, as raizes

VERTICE V=(x,Y,)

INTERSEG:\O COMOEIXOY
E dada pelo ponto (0, c)

QUADRO RESUMO

a>0

-Médulo de um numero real: |a |={

FUNGAO COMPOSTA

A
f(x)

;[f-:xxn\

Fungéao
composta
porfeg ]
Ex: Sendo f(x) = 2x + 1 e g(x) = x + 3 temos:

(fog)(x)=flg(x)) =2g(x) + 1=2(x+3)+1=2x+7
“(gof)(x) = g(fix)) =f(x) +3=2x+1+3=2x+ 4

FUNGAO INVERSA f(x)
A f:A>B

fBoA
Calculo da Inversa

-Troque x por y e y por X.
‘Isole o novo y.

FUNGAO MODULAR
aseaz=0
-a,sea<0

FUNCAO MODULAR BASICA:
f(x)=| x|

FUNGAO EXPONENCIAL

f(x)=a"

(Coma=0ea=1)

ax1 D<a<1

Y.

INEQUAGOES EXPONENCIAIS

-Sea=>1: Conservamos o sinal da desigualdade
para os expoentes.

-Se0<a<1:Invertemos o sinal da desigualdade
para os expoentes.

LOGARITMO
Definigio:

b — Logaritmando
a — Base
X — Valor do logaritmo

Condigdes de existéncia

b=0
a=0 e a=1

Pode ser
|Og10 b escrilo como Icg b

Pode ser
loge b #5Crlo comao I'n b

Propriedades
+ log,1=0

- log,a =1

« log,a" =K

. g%t _p

« log,(b-c)=log,b +log,c

+ log, [g] =log,b-log,c

- log,b* =k -log,b

1

: IoQiak]b Tk

log, b
log.b

log.a

« log,b = (mudanga de base)

1
. log,a=
% log,b
Funcgéao logaritmica
|f(x)=|ogax'

(Coma=0ea=1)

OD<a<1

N

Inequacdes logaritmicas
-Sea>1:Conservamos o sinal da desigualdade
para os logaritmandos.
-Se0<a<1:Invertemos o sinal da desigualdade
para os logaritmandos.

MATEMATICA COMERCIAL

UNIDADES DE MEDIDA:

Multiplos Submiitiplos

Comprimento hm dam mm

Superficie 4 ¢ | dam? 7 mm?

Volume * | mm

Massa dag mg

Capacidade dal mL

UNIDADES DE VOLUME
1dm? =1L

1m? = 1000 L

1em*=1mL
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RAZAO (FRAGAO)
Razdoentreaeb — % (com b= 0)

PROPORGCAO
Igualdade de razdes
a_% ,ad=bec
d

b
-Se a é diretamente proporcional a b, temos

% =k (constante)

-Se a e inversamente proporcional a b, temos:
a-b =k (constante)

PORCENTAGEM (%)
E uma razdo especial cujo denominador é
igual a 100.

. 20
Ex: 20%=—+-=0,2

°~ 100

AUMENTOS E DESCONTOS
Fator de aumento =1 + i
Fator de desconto = 1 —i
i — taxa (decimal)

JUROS SIMPLES

J — Juros

C — Capital inicial

i — Taxa de juros (decimal)
T — Tempo

MONTANTE (M) M=C+J

JUROS COMPOSTOS  M=C(1+i)

GRAFICOS

Compostos
|

ESTATISTICA

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Seja {x,, X,, X, .., X} um conjunto de dados
definimos:
‘Média Aritmética (M,)
M. = Xy 4 Xy + Xy +ot X
A n

‘Média Geométrica (M)

Mg = /%, %, - X5 oo X,
‘Mediana (M_)

Colocamos os dados em ordem crescente.

Se o nimero de dados & impar, a mediana é o
valor central.

Se o nlmero de dados é par, a mediana é a
média aritmética dos dois valores centrais.
‘Moda (M,)

Valor mais frequente em um conjunto de dados.

MEDIDAS DE DISPERSAO
Medem a regularidade do conjunto de dados.

-Variancia (V)

(X =X+ (%, — X +...+(x, —X)°
n

V=

Sendo X a média aritmética

‘Desvio Padréo (o)

o=V

PROGRESSAO ARITMETICA (PA)

Cada termo é obtido pela soma do termo anterior
com um valor constante, denominado razo (r).
(a,a,a,..a,.)

Temos que:
a,=a +r
a,=a, +2r,etc.

Termo Geral (a )

a,=a,+(n-1)-r

Soma dos n termos

PROGRESSAO GEOMETRICA (PG)

Cada termo é obtido pelo produto do termo anterior

com um valor constante, denominado razao (q).
(@, a,a,..,a,..)

Temos que:

a,=a q

a,=a,- g?, etc.

Termo Geral (a) a =a,-q""

Soma dos Termos:

_a;-(q"-1)
S, P
Soma dos infinitos termos:

-1<g<1

ANALISE COMBINATORIA

PRINCIiPIOS BASICOS

-Principio aditivo:  ou— soma

+Principio multiplicativo ou principio fundamental

de contagem (P.F.C): | e — multiplica

TIPOS DE AGRUPAMENTOS
Se a ordem dos elementos é importante, temos:

Permutagdes |

R RN

'Simples_ :Circulares: [Com Repelicﬁes:

[P, =nl| [(Pc), =(n-1)! pas.o___ N

"~ al-pl.e!

Se a ordem dos elementos ndo € importante, temos:
1

n!
(G S—
" (n-p)-p!

PROBABILIDADES
__N(A)
P(A)= n(E)
P{A) — Probabilidade de ocorrer o evento A
n(A) — Numero de casos favoraveis (evento)
n(E) — Numero de casos possiveis (espago
amostral)

EVENTO COMPLEMENTAR (A)
E anegagdo do evento A | P(A) + P(A) =1
AD'G:\D DE PROBABILIDADES

[P(AUB)=P(A) +P(B)-P(A"B)|

GEOMETRIA PLANA

TRIANGULO

-Soma dos angulos internos:

o+B+0=180°|

-Angulo externo (e) e=a+p

-Condigao de existéncia de um triangulo

SEMELHANGA DE TRIANGULOS
A

c E

Se AABC ~ ADEF entéo:
A=D,B=EC=F
AB _AC _BC H_

A AV _Bv Pk
DE DF EF h

Sendo k a razdo de semelhanga temos:

Area do AABC 12
Area do ADEF _

TRIANGULO RETANGULO

-Relagdes métricas

I} B*=a+n

) ¢=a+m

My ¥=men

V)a<h=b-c

V) a2=p?+¢?
(Teorema de Pitagoras)

-Arcos notaveis

(30°, 450, 60°)

A A —
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RELAGOES METRICAS NUM
TRIANGULO QUALQUER

-Lei dos cossenos

a’=b’+¢’-2.b.c-cosa

-Lei dos senos

b ¢
sena  senfi  send

=2R

CIRCUNFERENCIA
-Angulos

Comprimento: C =2nR

o — Angulo central

B — Angulo inscrito

= AB _«
[AB=d] e B=7=7

POLIGONOS
-Soma dos angulos internos (S))

S, =(n-2)-180°
n — nimero de lados
-Soma dos angulos externos (S,)
| S, =360°

-Nimero de diagonais

_n(n-3)
d= 2

Poligono regular

Possui:

-Angulos congruentes entre si
-Lados congruentes entre si

Angulo Interno (a) e angulo externo (a,) de

um poligono regular

a,= 01_2)'180"
n

AREAS DE FIGURAS PLANAS
Quadrado
[

Retangulo

[T

Paralelogramo

Trapézio

Losango

TRIANGULOS

-Férmula basica

-Outras expressdes

A B c

A= Jp-aXp-b)p—<) |

(Férmula de Heron)
p —» semi-perimetro
_a+b+c

CirRCULO

SETOR CIRCULAR
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SEGMENTO CIRCULAR PIRAMIDES ESFERA

Volume (V)

V=%-Aa-h

\

A 1o = Asator = Aiangul -Pirami Volume:V=inR3
segmento sefor T prisnaulo Piramides Regulares 3

Ex: Piramide quadrangular regular

Area: A = 4nR?

COROA CIRCULAR 5
GEOMETRIA ANALITICA

PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO

A=n(R?-r?) Y

GEOMETRIA ESPACIAL a— Apdtema da base

h — Altura
PRISMAS m — Apdtema da piramide

-Tronco de Piramide

Volume

-
DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Ay : Area da base y
h: Altura

Ye

-Paralelepipedo Retangulo

VTroncu = VPu&mida ~ Vpiramide
maior menar

CILINDRO dag = (Xg = X4 +(¥g —¥a )

ESTUDO ANALITICO DA RETA
Area Total (A)) A —-n -Equagdo Reduzida

_A - 2(ab b I m —» coeficiente angular
r =2 ac+bel 3 n — coeficiente linear
Volume (V) = : Definicdo de m: E a tangente do angulo
formado pela reta e o eixo x, tomado no
= ’ sentido anti-horario.
Diagonal (D) CALCULO DE m:

D= \a®+b? +c* y

Ye

RESUMAO DOS MESTRES
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EQUAGAO FUNDAMENTAL

Y

P(x,y)— Ponto genérico

Q(x,,Y,) — Ponto conhecido

EQUAGAO GERAL

POSICOES RELATIVAS ENTRE RETAS

PARALELAS

PERPENDICULARES

¥
t

DISTANCIA DE PONTO A RETA

P(Xg. ¥o)
rrax+by+c=0

ax, + by, +¢
de) =| 7 . |

\."az +b?

TRIGONOMETRIA

RAZOES TRIGONOMETRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO

[

b c b
seno=—  cosa=— tgou=—
a a c

RELAG:\O FUNDAMENTAL
sen‘o +cos’ o =1

CICLO TRIGONOMETRICO

N
sen | 90°

270°

OUTRAS RELAGOES

1
secante: seca = ,cosa#0
cosa
1
cossecante : cosseca = ,sena #0
seno

cotangente : cotga = L,tga #0
tgo

tg’a +1=sec’a
cotg®e. +1=cossec’

ADIGAO DE ARCOS

{ sen(a + b)=senacosb + senbcosa

sen(a—-b)=senacosb -senbcosa
cos(a+b)=cosacosb -senasenb

{ cos(a-b)=cosacosb + senasenb
tga + tgb

1-tgatgb

tga - tgb

1+ tgatgb

tgla+b)=
tgla-b)=

ARCO DUPLO
sen(2a) = 2senacosa

cos(2a) = cos’ a —sen’a

2tga
to(2a)=-= =

FUNGAO SENO

-1

Periodo:p=2n
Dominio:D=E&
Imagem: Im = [—1,1]

FUNGCAO COSSENO

Yy =cCc0sX

Periodo:p=2n
Dominio:D=R
Imagem: Im =[-1,1]
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Nos analisamos todas as questdes do ENEM de 2010 a 2019,
nesses 10 anos de prova tivemos a seguinte proporcao de
guestbdes faceis, médias e dificieis.

Das 449 guestdes analisadas 210 foram de nivel facil, 183 de nivel
meédio e 56 dificieis. Lembrando que ndo sao 450 pois no enem
de 2018 tivemos uma questao anulada pelo INEP.

DIFICEIS
12,5%
FACEIS
46,8%
MEDIAS
40,8%
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Essa analise nos mostra o peso das questdes faceis e médias na
prova do ENEM.
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PROVAS DO ENEM | FACIL MEDIA DIFICIL
2010 24 17 4
2011 30 13 2
2012 14 26 5
2013 26 14 5
2014 23 17 5
2015 21 19 5
2016 23 18 4
2017 12 24 9
2018 17 16 1
2019 20 19 6

TOTAL DE QUESTOES 210 183 56
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Vamos agora responder a pergunta que vocés, mestrinhos e
mestrinhas mais fazem pra gente:

-Quais sdo os assuntos que mais caem na prova de
Matematica do ENEM ???

DISCIPLINAS | N° DE QUESTOES - 2010 a 2019 o
RAZAO/PROPORGAO 88 Q
FACIL &2 MEDIA (- DIFICIL (= <
51 32 5
ESTATISTICA E MEDIAS 48 m
FACIL & MEDIA (= DIFICIL =
34 12 2 m
GEOMETRIA PLANA 44 o
FACIL & MEDIA - DIFICIL =
18 18 8 U
PORCENTAGEM E JUROS 41
FACIL <= MEDIA DIFICIL = m
19 18 4
GEOMETRIA ESPACIAL 39 o
FACIL &2 MEDIA - DIFICIL (= P
16 18 5
NUMEROS 32 z
FACIL & MEDIA DIFICIL =
24 6 2 :
PROBABILIDADE 30
FACIL & MEDIA +» DIFICIL = m
7 11 12 m
GRAFICO / FUNCAO 25
FACIL & MEDIA («: DIFICIL (= <
16 9 0
ANALISE COMBINATORIA 19
FACIL 22 MEDIA - DIFICIL =
1 14 4
GEOMETRIA ANALITICA 14
FACIL &2 MEDIA (- DIFICIL =
2 9 3
EQUACGES E PROBLEMAS 13
FACIL &2 MEDIA («: DIFICIL (=
4 7 2
FUNCEO AFIM 12
FACIL & MEDIA -+ DIFICIL =
5 7 0
LOGARITMO 10
FACIL & MEDIA - DIFICIL =
1 4 5
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TRIGONOMETRIA 9
FACIL & MEDIA s DIFICIL (=
2 5 2
FUNCAO QUADRATICA 8
FACIL & MEDIA (s DIFICIL =
1 5 2
PROJECGES 7
FACIL & MEDIA s DIFICIL (=
5 2 0
PROGRESSOES PA E PG 5
FACIL & MEDIA (s DIFICIL =
3 2 0
MATRIZ 3
FACIL & MEDIA (o DIFICIL =
1 2 0
EXPONENCIAL 2
FACIL & MEDIA < DIFICIL =
0 2 0
TOTAL DE QUESTOES 449
FACIL & MEDIA (o DIFICIL =
210 183 56

EXPONENCIAL
Elnérmz
PﬁOGREssOES(RAePG)
%ROJEcOEs
EUNcAOQUADRAHCA

TRIGONOMETRIA
LOGARITMO

FUNGAO AFIM

RAZAO/PROPORGAO

EQUA. E PROBLEMAS

GEOMETRIA ANALITICA
31% .
A.COMBINATORIA '

_| ESTATISTICA E MEDIAS

W
-
(=
<
oc
aa
o
&
W
O
-
=
=
"2,
7y
<

GRAFICO / FUNGAO

PROBABILIDADE

6,7%

GEOMETRIA PLANA
NUMEROS o

GEOMETRIA ESPACIAL PORCENTAGEM E

Nas proximas tabelas saberemos quais sao os assuntos mais
cobrados em cada prova com a respectiva quantidade de
guestdes de nivel facil, médio e dificil.

36




ASSUNTOS COBRADOS
ENEM 2010 / 2011

ENEM 2010 ENEM 2011
FACIL & | MEDIA & | DIFICIL & | FACIL & | MEDIA @& | DIFICIL &

RAZAO/PROPORGAO

£
w
na
(=]

ESTATISTICA E MEDIAS

GEOMETRIA PLANA

PORCENTAGEM E JUROS

GEOMETRIA ESPACIAL

NUMEROS

PROBABILIDADE

GRAFICO / FUNGAO

ANALISE COMBINATORIA

GEOMETRIA ANALITICA

EQUACOES E PROBLEMAS

FUNGAO AFIM

LOGARITMO

TRIGONOMETRIA

FUNCAO QUADRATICA

PROJECOES

PROGRESSOES PA E PG

MATRIZ

ojlo|l=|o|Oo|o|Oo|O|=2|—2|Oo|lw|=|O|lO|NM|O|
ol|lo|lo|o|o|=|O|=2|=2|C|=|C|lo|=|WV|N|Ww| =
ojlo|lo|lo|=|o|lo|o|o|o|jo|lo|=|O|=|Oo|=|O|o
OO—IOOODNODOI\JU’@J—‘#N:
ojlo|lo|lo|lo|lo|l=|M|O|=|=|lOo|l=|O|=|w|=]|O
oljlo|lo|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|o|=|=|O|O

EXPONENCIAL

ASSUNTOS COBRADOS
ENEM 2012 / 2013

ENEM 2012 ENEM 2013
FACIL & | MEDIA & | DIFICIL & | FACIL & | MEDIA @ | DIFICIL &

(0%}
w
i
w
o

RAZAO/PROPORGAO

ESTATISTICA E MEDIAS

GEOMETRIA PLANA

PORCENTAGEM E JUROS

W
-
(=
<
o
aa
o
&
W
O
-
=
=
"2,
7y
<

GEOMETRIA ESPACIAL

NUMEROS

PROBABILIDADE

GRAFICO / FUNGAO

ANALISE COMBINATORIA

GEOMETRIA ANALITICA

EQUAGOES E PROBLEMAS

FUNGAO AFIM

LOGARITMO

TRIGONOMETRIA

FUNCAO QUADRATICA

PROJEGOES

PROGRESSOES PA E PG

MATRIZ

o|lo|lo|=|O|lo|Oo|o|o|o|o|wW|O|~|=|lO|N|=
= |l=lo|l=|lOo|jloc|lo|o|=|O|N|WGIN|=|=|lw|w|N
oclo|lo|lo|jo|lo|lo|lo|jo|lo|lo|jo|=|=|o|=|C2|=2|-
olo|la|ls|lm|lo|lo|lo|M|Oo|O|=w|m|)=|w|=|
clo|lo|lo|=|=|O|lo|jo|M|=|OolN|C|=2]|=]|=|—=
clo|lo|loc|jo|jlo|=|ojlo|o|=|o|=|c|jo|lo|n|O

EXPONENCIAL
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ASSUNTOS COBRADOS
ENEM 2014 / 2015

ENEM 2014 ENEM 2015
FACIL& | MEDIA & [ DIFICIL = | FACIL & | MEDIA = | DIFICIL (=

RAZAQ/PROPORGAO

s
=
(=]
[=2]
(=
[=9

ESTATISTICA E MEDIAS

GEOMETRIA PLANA

PORCENTAGEM E JUROS

GEOMETRIA ESPACIAL

NUMEROS

PROBABILIDADE

GRAFICO / FUNGAO

ANALISE COMBINATORIA

GEOMETRIA ANALITICA

EQUAGCOES E PROBLEMAS

FUNGAO AFIM

LOGARITMO

TRIGONOMETRIA

FUNGAO QUADRATICA

PROJECOES

PROGRESSOES PA E PG

MATRIZ

Cclo|lo|=|O|l0|O|O|o|O|C|W|=2|lWQWQO|=MN
olo|lo|lo|=|O|C|O|=|O|=2|=|C|o|R]|L]|=N
oclo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|=|o|lo|=|=|Oc|lo|=|=
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EXPONENCIAL

ASSUNTOS COBRADOS
ENEM 2016 / 2017

ENEM 2016 ENEM 2017
FACILE | MEDIA @ | DIFICIL & | FACIL & | MEDIA & | DIFICIL &
2

[=2]
-
w

RAZAOQ/PROPORGAO
ESTATISTICA E MEDIAS
GEOMETRIA PLANA
PORCENTAGEM E JUROS
GEOMETRIA ESPACIAL
NUMEROS
PROBABILIDADE
GRAFICO / FUNGAO
ANALISE COMBINATORIA
GEOMETRIA ANALITICA
EQUAGOES E PROBLEMAS
FUNGAO AFIM
LOGARITMO
TRIGONOMETRIA
FUNGAO QUADRATICA
PROJEGOES
PROGRESSOES PA E PG
MATRIZ

EXPONENCIAL

W
-
(=
<
o
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o
&
W
O
-
=
=
"2,
7y
<
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ASSUNTOS COBRADOS
ENEM 2018 / 2019

ENEM 2018 ENEM 2019
FACILE | MEDIA & | DIFICIL & | FACIL & | MEDIA @ | DIFICIL (&

w
=

RAZAO/PROPORGAOQ

iy
w

ESTATISTICA E MEDIAS

GEOMETRIA PLANA

PORCENTAGEM E JUROS

GEOMETRIA ESPACIAL

NUMEROS

PROBABILIDADE

GRAFICO / FUNGAO

ANALISE COMBINATORIA

GEOMETRIA ANALITICA

EQUACOES E PROBLEMAS

FUNCAO AFIM

LOGARITMO

TRIGONOMETRIA

FUNGAO QUADRATICA

PROJECOES

PROGRESSOES PA E PG

MATRIZ

o|lo|lo|o|O|=|O|=|=|O|=|O|O|=|=|M|MN]|wW
O|l=|=loloMN|O|lO|O|=|=|O|N|O|=]|=|MN|=
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SIMULADO RAIO-X

>
>
)

QUESTAO 01

{(
|

Em uma das etapas do processo de controle de quali-
dade de uma industria alimenticia, um lote contendo
sete embalagens foi testado. As embalagens serdo
utilizadas em uma etapa posterior ao processamento
dos alimentos, para acondicionamento e preparacao
para a comercializacdo. Das embalagens desse lote
sabe-se que trés estdo defeituosas. Um técnico
responsavel pela inspecéo retirou duas embalagens,
ao acaso, sem reposicao. A probabilidade de que pelo
menos uma das duas embalagens retiradas ndo esteja
com defeito é igual a:

2
Q —
7
3
@ —
7
4
@ —
7
o >
7
e o
7
QUESTAO 02 ) @ ¢

Uma corretora de valores executa ordens de compra
e venda de ativos por seus clientes. Em um
determinado dia, foram executadas as operacdes
executadas pela equipe na Bolsa de Valores. A
tabela a seguir mostra a distribuicdo da quantidade
de operacbes executadas por uma determinada
equipe no intervalo de uma hora. A primeira coluna
indica a quantidade de operacbes realizadas e a
segunda coluna indica o nimero de funcionarios que
executaram a quantidade correspondente de
operacoes.

NUMERO DE FREQUENCIA
OPERACOES ABSOLUTA
0 12
1 25
2 8
3 3
4 2

40

Podemos afirmar que a moda, a mediana e a média
aritmética do numero de operacdes no intervalo de
uma hora, sdo respectivamente iguais a:

0O moda = 1, mediana = 1, média aritmética = 1,15
® moda = 2, mediana = 1, média aritmética = 1,16
® moda = 1, mediana = 1, média aritmética = 1,16
® moda =0, mediana = 1,5, média aritmética = 1,15
@ moda = 1, mediana = 1,5, média aritmética = 1,15

),

QUESTAO 03 "

(
|

Um engenheiro estava estudando a resisténcia de
vigas de madeira para serem usadas na construgado
de andaimes nas obras que ele gerenciava e
percebeu que a resisténcia R de uma viga de
madeira, na forma de um prisma reto de base
guadrangular, que possui area da base igual a S
metros quadrados e altura igual a h metros, é
diretamente proporcional a area da sua base e ao
mesmo tempo inversamente proporcional ao
guadrado da sua altura, sendo k a constante de
proporcionalidade.

Apébs alguns calculos ele descobriu que uma viga
cuja area da base mede 0,08 m2 e cuja altura € igual
a 3 metros, possuia resisténcia R igual a 0,4.

Uma expressdo algébrica que representa essa
resisténcia R em funcdo das grandezas S e h esta
corretamente representada na alternativa

15.h?
O R=
S
155
® R=""
45.5°
® R=
h
2
o RN
45-5
@ R="1
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QUESTAO 04 an) (38) (A

Um determinado produto foi financiado em trés
prestacdes mensais e iguais de valor igual a P reais,
sendo que a 12 prestacdo vai ser paga com 30 dias
apos a compra, a 22 prestacao vai ser paga com 60
dias ap6s a compra e a 32 prestacdo vai ser paga
com 90 dias apds a compra.

Nesse financiamento a taxa mensal de juros
simples cobrado foi de 5% e o preco a vista desse
produto era de V reais.

Uma expresséao algébrica que representa esse valor
V em fungéo de P esta corretamente representada
na alternativa

I 1 1
0O V=P |1+ +

I (L05)  (1,05)°

I 1 1 1
® V=P + +

| (105) (1,05)° (1,05)

(1L05) (L10) (115)

GV:P-1+1+1}

1 1
oV :P-_1+®+m}

| 1 L1 1
(L05) (110)" (115)°

41

QUESTAO 05 e @ &

A amplitude térmica é calculada num determinado
periodo de tempo. Ou seja, ela pode ser calculada
durante o periodo de um ano (amplitude térmica
anual), um més (amplitude térmica mensal), ou
mesmo durante um dia (amplitude térmica diaria).

A amplitude térmica diaria € calculada pela diferenca
entre a temperatura maxima e a temperatura minima
de um determinado dia.

No grafico abaixo estdo registradas as temperaturas
maximas e minimas em uma cidade, nos primeiro 21
dias do més de novembro.

temparatura (*C)
A0 -

1 3 85 T 8 11 13

15 17

19

—a— lemperafura maxima
--a-- lEmMperatura minima

Qual o dia do més em que foi registrada a maior
amplitude térmica diaria?

0 4
0O 9
® 10

0 19
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QUESTAO 06 &) (28 (F

A notagdo cientifica € uma forma de escrever
ndmeros usando poténcia de 10. E utilizada para
reduzir a escrita de nimeros que apresentam muitos
algarismos. NUmeros muito pequenos ou muito
grandes sao frequentemente encontrados nas
ciéncias em geral e escrever em notagdo cientifica
facilita fazer comparag@es e célculos. Um namero

em notac&o cientifica é da forma N x10%, em que
1<N <10 e n é um namero inteiro.

A ldade da Terra € calculada na casa dos bilhdes de
anos por intermédio da datacao radioativa do Uranio.
De acordo com a maior parte dos cientistas que
estudam o0 passado geolégico daTerra, o
nosso planeta possui aproximadamente 4 bilhGes e
500 milh&es de anos.

Qual a idade da terra escrita ha forma de notagéo
cientifica?

4,5x10°
4,5x10°
4,5%x10°
4,5%x10°
4,5x10%

@O0
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QUESTAO 07 2 @) (@

Na figura abaixo, o retangulo ABCD com 80 metros
de comprimento e 30 metros de largura representa
uma regido que foi construida para receber grandes
eventos num parque de exposi¢des. Nos pontos A e
C foram instalados dois roteadores que distribuem o
sinal de internet via wi-fi.

O intuito dos proprietarios é agradar os espectadores
dos shows que ocorrerdo nesse parque. Os dois
roteadores séo idénticos e o sinal repassado por
cada um cobre uma regiéo circular com 30 metros de
raio.

42

E possivel perceber, pelo esquema, que o sinal de
internet ndo atinge toda a area retangular.

Considerando © = 3 a area nao coberta pelo sinal de
internet corresponde a, aproximadamente,

O 1050 m2.
® 1200 m2.
® 1600 m2.
® 2400 m2.
@ 2600 m2.

)
)

QUESTAO 08 2 (=

|
I

Uma grande rede de fast food, apés anos de apelo
dos clientes, decidiu disponibilizar um recipiente
cilindrico para servir como suporte para a casquinha
de sorvete, que é servido em um cone circular reto
com 8 cm de altura, como mostrado na figura a
seguir

Repare que o vértice da casquinha coincide com o
centro da base do suporte.

Considere 3,0 como aproximagéao para Tr.
Se a altura do suporte é 2 cm e o raio da casquinha

interior do suporte, em cm3, é, aproximadamente,
igual a

2,575
2,875
3,125
4,225
4,375

mNCNON N>
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RAZAO E PROPORCAO

QUESTAO 01 s

(Enem 2010) Embora o indice de Massa Corporal
(IMC) seja amplamente utilizado, existem ainda
inimeras restricdes tedricas ao uso e as faixas de
normalidade preconizadas.

O Reciproco do indice Ponderal (RIP), de acordo
com o modelo alométrico, possui uma melhor
fundamentagdo matematica, ja que a massa é uma
variavel de dimensfes cubicas e a altura, uma
variavel de dimensoes lineares.

As férmulas que determinam esses indices sao:

massa(kg)

[altura(m)}2

altura(cm)

’ massa(kg)

IMC = RIP =

ARAUJO. C. G. S.; RICARDO, D.R. indice de Massa Corporal:
Um Questionamento Cientificio Baseado em Evidéncias.
Arqg.Bras. Cardiologia, volume 79, n.o 1, 2002 (adaptado).

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta
IMC igual a 25 kg/m?, entdo ela possui RIP igual a

0,4 cm/kg’®
2,5 cm/kg%

(A]

(B

(C) 8 cm/kg%
® 20 cmikg®
(E ]

40 cm/kg%

°)

(Enem 2010) Uma empresa vende tanques de
combustiveis de formato cilindrico, em trés
tamanhos, com medidas indicadas nas figuras. O
preco do tanque é diretamente proporcional a
medida da area da superficie lateral do tanque. O
dono de um posto de combustivel deseja
encomendar um tanque com menor custo por metro
cubico de capacidade de armazenamento.

SO - -

6m 8m
m (] (my

-

Interbits®

Qual dos tanques devera ser escolhido pelo dono
do posto? (Considere = 3)
0 |, pela relacéo area/capacidade de
1
armazenamento de 3
O |, pela relacéo area/capacidade de
4
armazenamento de 3
® 11, pela relacdo areal/capacidade de
3
armazenamento de 7
® llI, pela relagdo areal/capacidade de
2
armazenamento de 3
A IlI, pela relagdo areal/capacidade de

-
armazenamento de —.
12

QUESTAO 03 &0

(Enem 2010) A loja Telas & Molduras cobra 20
reais por metro quadrado de tela, 15 reais por metro
linear de moldura, mais uma taxa fixa de entrega de
10 reais.

Uma artista pléstica precisa encomendar telas e
molduras a essa loja, suficientes para 8 quadros
retangulares (25 cm x 50 cm). Em seguida, fez uma
segunda encomenda, mas agora para 8 quadros
retangulares (50 cm x 100 cm).

O valor da segunda encomenda sera

0 o dobro do valor da primeira encomenda, porque
a altura e a largura dos quadros dobraram.
® maior do que o valor da primeira encomenda,

® a metade do valor da primeira encomenda,
porque a altura e a largura dos quadros
dobraram.

® menor do que o valor da primeira encomenda,
mas ndo a metade.

O igual ao valor da primeira encomenda, porque o
custo de entrega ser4 o mesmo.

-)



QUESTAO 04 an

(Enem 2010) Um dos grandes problemas da
poluicdo dos mananciais (rios, corregos e outros)
ocorre pelo habito de jogar éleo utilizado em frituras
nos encanamentos que estdo interligados com o
sistema de esgoto. Se isso ocorrer, cada 10 litros
de 6leo poderdo contaminar 10 milhdes (107) de
litros de agua potéavel.

Manual de etiqueta. Parte integrante das revistas Veja (ed.
2055), Claudia (ed. 555), National Geographic (ed. 93) e Nova
Escola (ed. 208) (adaptado).

Suponha que todas as familias de uma cidade
descartem os Oleos de frituras através dos
encanamentos e consomem 1 000 litros de 6leo em
frituras por semana.

Qual seria, em litros, a quantidade de agua potéavel
contaminada por semana nessa cidade?

10?
103
104
10°
10°

WO

QUESTAO 05 o

(Enem 2010) No monte de Cerro Armazones, no
deserto de Atacama, no Chile, ficara o maior
telescopio da superficie terrestre, o Telescopio
Europeu Extremamente Grande (E-ELT). O E-ELT
terd um espelho primario de 42 m de diametro, “o
maior olho do mundo voltado para o céu”.

Disponivel em: http://www.estadao.com.br.

Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma
professora fez uma suposicéo de que o diametro do
olho humano mede aproximadamente 2,1 cm.
Qual a razao entre o diametro aproximado do olho
humano, suposto pela professora, e o didmetro do
espelho primério do telescépio citado?

120

: 100
1200

: 1000
: 2000

QOO
e
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QUESTAO 06

(Enem 2010) A relagdo da resisténcia elétrica com

as dimensdes do condutor foi estudada por um

grupo de cientistas por meio de varios

experimentos de eletricidade. Eles verificaram que

existe proporcionalidade entre:

e resisténcia (R) e comprimento (f), dada a
mesma seccéo transversal (A);

e resisténcia (R) e area da seccao transversal (A),
dado o mesmo comprimento ({) e

e comprimento (f) e area da secgao transversal
(A), dada a mesma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fios, pode-se
exemplificar o estudo das grandezas que influem na
resisténcia elétrica utilizando as figuras seguintes.

fio condutor

=)
I
l
——__

o
.)

fios de mesmo material

(sirced
1]

- ;
fios de mesmo material

(essirced
1
I
1 l

) o
fios de mesmo material

Interbits®

~—r

(A) resisténcia 2R G/sresisténcia%) GD resisténcia R

[ | T T

|
! 20 N e | 27

Disponivel em: http://www.efeitojoule.com. Acesso em: abr. 2010 (adaptado)

As figuras mostram que as proporcionalidades
existentes entre resisténcia (R) e comprimento (£),
resisténcia (R) e &rea da secc¢do transversal (A), e
entre comprimento (£) e area da secgéao transversal
(A) sao, respectivamente,

direta, direta e direta.

direta, direta e inversa.
direta, inversa e direta.
inversa, direta e direta.

@ OO

inversa, direta e inversa.
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QUESTAO 07

(

(Enem 2010) A disparidade de volume entre os
planetas é tdo grande que seria possivel coloca-los
uns dentro dos outros. O planeta Mercurio € o menor
de todos. Marte € o segundo menor: dentro dele
cabem trés Mercurios. Terra é o Unico com vida: dentro
dela cabem sete Martes. Netuno e o quarto maior:
dentro dele cabem 58 Terras. Jupiter € 0 maior dos
planetas: dentro dele cabem 23 Netunos.

Revista Veja. Ano 41, n°. 26, 25 jun. 2008 (adaptado)

Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras cabem
dentro de Jupiter?

406
1334
4 002
9 338
28 014

mNCNON N>

QUESTAO 08

((

(Enem 2011) Nos ultimos cinco anos, 32 mil mulheres
de 20 a 24 anos foram internadas nos hospitais do
SUS por causa de AVC. Entre os homens da mesma
faixa etaria, houve 28 mil internagfes pelo mesmo

motivo.
Epoca. 26 abr. 2010 (adaptado).

Suponha que, nos préximos cinco anos, haja um
acréscimo de 8 mil internagces de mulheres e que o
acréscimo de internagfes de homens por AVC ocorra
na mesma propor¢ao.

De acordo com as informacdes dadas, o numero de
homens que seriam internados por AVC, nos proximos
cinco anos, corresponderia a

4 mil.
9 mil.
21 mil.
35 mil.
39 mil.

mNCNON N>
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QUESTAO 09

Q

(Enem 2011) Para uma atividade realizada no
laboratério de Matematica, um aluno precisa construir
uma maquete da quadra de esportes da escola que
tem 28 m de comprimento por 12 m de largura. A
maquete devera ser construida na escala de 1 : 250.
Que medidas de comprimento e largura, em cm, o
aluno utilizara na construcédo da maquete?

48e11,2
7,0e 3,0
11,2e 4,8
28,0e 12,0
30,0 e 70,0

mECNON N>

QUESTAO 10

Q

(Enem 2011) Cerca de 20 milh&es de brasileiros vivem
na regido coberta pela caatinga, em quase 800 mil

km? de area. Quando néo chove, o homem do sertéo
precisa e sua familia precisam caminhar quilémetros
em busca da 4gua dos agudes. A irregularidade
climatica € um dos fatores que mais interferem na vida
do sertanejo.

Disponivel em: http://www.wwf.org.br. Acesso em: 23 abr. 2010.

Segundo este levantamento, a densidade demografica
da regido coberta pela caatinga, em habitantes por

kmz, é de

250.
25.
2,5.
0,25.
0,025.

POPOO



°)

QUESTAO 11 =i

(Enem 2011) Observe as dicas para calcular a

quantidade certa de alimentos e bebidas para as

festas de fim de ano:

e Para o prato principal, estime 250 gramas de carne
para cada pessoa.

e Um copo americano cheio de arroz rende o
suficiente para quatro pessoas.

e Para a farofa, calcule quatro colheres de sopa por
convidado.

e Uma garrafa de vinho serve seis pessoas.

e Uma garrafa de cerveja serve duas.

e Uma garrafa de espumante serve trés convidados.

Quem organiza festas faz esses célculos em cima do
total de convidados, independente do gosto de cada
um.

Quantidade certa de alimentos e bebidas evita o desperdicio da
ceia. Jornal Hoje. 17 dez. 2010 (adaptado).

Um anfitrido decidiu seguir essas dicas ao se preparar
para receber 30 convidados para a ceia de Natal. Para
seguir essas orientacdes a risca, o anfitrido devera
dispor de

0® 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.

® 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 30 de cerveja e 10 de espumante.

® 75 kg de carne. 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa. 5 garrafas
de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.

® 75 kg de carne, 7 copos americanos, 120

na das pessoa§@3?{8§iaﬁnﬁoﬁé E&ctaplag® garrafas de vinho,

30 de cerveja e 10 de espumante.

® 7,5kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.

QUESTAO 12

((H

(Enem 2011) A figura apresenta informagdes
biométricas de um homem (Duilio) e de uma mulher
(Sandra) que estao buscando alcancar seu peso ideal
a partir das atividades fisicas (corrida). Para se
verificar a escala de obesidade, foi desenvolvida a
formula que permite verificar o indice de Massa
Corporal (IMC). Esta férmula é apresentada como

IMC =m/h?, onde m é a massa em quilogramas e h é
altura em metros.

O PERFIL DOS NOVOS CORREDORES

oowovar (@Bl oo
Idade 50 anos Idade 42 anos

DUILIO SABA

Altura 1,88 metro Altura 1,70 metro
Peso 96,4 quilos Peso 84 quilos
Peso ideal 94,5 quilos Peso ideal 77 quilos

Veja. Ed. 2055 (adaptado).

No quadro é apresentada a Escala de indice de Massa
Corporal com as respectivas categorias relacionadas
aos pesos.

Escala de indice de Massa Corporal
CATEGORIAS IMC (kg/m?)

Desnutrigdo Abaixo de 14,5

Peso abaixo do normal 14,5a 20

Peso normal 20a 24,9

Sobrepeso 25a29,9

Obesidade 30a39,9

Obesidade mérbida Igual ou acima de 40

Nova Escola. N°172, maio 2004.

A partir dos dados biométricos de Duilio e Sandra e da
Escala de IMC, o valor IMC e a categoria em que cada

@ Duilio tem o IMC 26,7 e Sandra tem o IMC 26,6,
estando ambos na categoria de sobrepeso.

® Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC 29,1,
estando ambos na categoria de sobrepeso.

@® Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC 26,6,
estando ambos na categoria de sobrepeso.

® Duilio tem o IMC 25,6, estando na categoria de
sobrepeso, e Sandra tem o IMC 24,7, estando na
categoria de peso normal.

O Duilio tem o IMC 25,1, estando na categoria de
sobrepeso, e Sandra tem o IMC 22,6, estando na
categoria de peso normal.
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QUESTAO 13

(

(Enem 2011) Sabe-se que a distancia real, em linha
reta, de uma cidade A, localizada no estado de Séo
Paulo, a uma cidade B, localizada no estado de
Alagoas, é igual a 2 000 km. Um estudante, ao analisar
um mapa, verificou com sua régua que a distancia
entre essas duas cidades, A e B, era 8 cm.

Os dados nos indicam que o mapa observado pelo
estudante esta na escala de

1:250.
1:2500.
1:25000.
1:250000.
1:25000000.

(mECHONwN>)
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QUESTAO 14

{

(Enem 2011) A resisténcia das vigas de dado
comprimento é diretamente proporcional a largura (b)
e ao quadrado da altura (d), conforme a figura. A
constante de proporcionalidade k varia de acordo com
0 material utilizado na sua construcao.

.
1

Considerando-se S como a resisténcia, a representa-
cdo algBlsAerl\gLRMeRRime essa relagéo é

Interbits®

b

® s-k-b-d
® S=b.-d°
® S=kb-d? x
® kb
-z
k-d?
S="-
6 b
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QUESTAO 15

Q

(Enem 2011) Muitas medidas podem ser tomadas em
nossas casas visando a utilizagdo racional de energia
elétrica. Isso deve ser uma atitude diéria de cidadania.
Uma delas pode ser a reducédo do tempo no banho.
Um chuveiro com poténcia de 4.800 W consome

4,8 KW por hora.

Uma pessoa que toma dois banhos diariamente, de
10 minutos cada, consumira, em sete dias, quantos
kW ?

0,8
1,6
5,6
11,2
33,6

@000

>
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QUESTAO 16

{

(Enem 2011) Vocé pode adaptar as atividades do seu
dia a dia de uma forma que possa queimar mais
calorias do que as gastas normalmente, conforme a
relacéo seguinte:
e Enquanto vocé fala ao telefone, faca agacha-
mentos: 100 calorias gastas em 20 minutos.
e Meia hora de supermercado: 100 calorias.
e Cuidar do jardim por 30 minutos: 200 calorias.
e Passear com o cachorro: 200 calorias em 30
minutos.
e Tirar o p6 dos moveis: 150 calorias em 30 minutos.
e Lavar roupas por 30 minutos: 200 calorias.

:/lcyberdiet.terra.com.br.
Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

Uma pessoa deseja executar essas atividades, porém,
ajustando o tempo para que, em cada uma, gaste
igualmente 200 calorias.

A partir dos ajustes, quanto tempo a mais sera
necessario para realizar todas as atividades?

50 minutos.
60 minutos.
80 minutos.
120 minutos.
170 minutos.

QOO
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QUESTAO 17

(

(Enem 2011) A tabela compara o consumo mensal, em
kWh, dos consumidores residenciais e dos de baixa
renda, antes e depois da reducdo da tarifa de energia
no estado de Pernambuco.

Como fica a tarifa?

Residencial

Consumo

mensal Antes Depois Economia

(kWh)

140 R$ 71,04 | R$64,75 | R$ 6,29

185 R$ 93,87 ! R$85,56 | R$ 8,32

350 R$ 177,60 | R$ 161,86; R$ 15,74

500 R$ 253,72 | R$ 231,24; R$ 22,48

Baixa renda

Consumo

mensal Antes Depois Economia

(kwh)

30 R$ 3,80 R$ 3,35 R$ 0,45

65 R$ 11,53 | R$10,04 | R$1,49

80 R$ 14,84 | R$12,90 { R$1,94

100 R$ 19,31 | R$16,73 | R$ 2,59

140 R$ 32,72 | R$28,20 | R$ 4,53
Fonte: Celpe

AER TS baaRRiR adertaco)

Considere dois consumidores: um que € de baixa
renda e gastou 100 kWh e outro do tipo residencial

que gastou 185kWh. A diferenca entre o gasto
desses consumidores com 1kWh, depois da reducéo
da tarifa de energia, mais aproximada, é de

R$ 0,27
R$ 0,29
R$ 0,32
R$ 0,34
R$ 0,61

@O0 @O o
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QUESTAO 18 &0

(Enem 2011) Café no Brasil
O consumo atingiu o maior nivel da histéria no ano
passado: os brasileiros beberam o equivalente a 331

bilhdes de xicaras.
Veja. Ed. 2158. 31 mar. 2010.

Considere que a xicara citada na noticia seja
equivalente a, aproximadamente, 120 mL de café.
Suponha que em 2010 os brasileiros bebam ainda

. p 1 .
mais café, aumentando o consumo em c do que foi

consumido no ano anterior. De acordo com essas
informagdes, qual a previsdo mais aproximada para o
consumo de café em 20107?

8 bilhdes de litros.

16 bilhdes de litros.
32 bilhdes de litros.
40 bilhdes de litros.
48 bilhdes de litros.

QOO

QUESTAO 19

(1H

(Enem 2011) Em 2010, um caos aéreo afetou o
continente europeu, devido a quantidade de fumaca
expelida por um vulcdo na Islandia, o que levou ao
cancelamento de inimeros voos. Cinco dias apés o
inicio desse caos, todo o espaco aéreo europeu acima
de 6 000 metros estava liberado, com excecdo do
espaco aéreo da Finlandia. L4, apenas voos
internacionais acima de 31 mil pés estavam liberados.

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.

Considere que 1 metro equivale a aproximadamente
3,3 pés. Qual a diferenca, em pés, entre as altitudes
liberadas na Finlandia e no restante do continente
europeu cinco dias ap6s o inicio do caos?

3390 pés.
9390 pés.
11200 pés.
19800 pés.
50800 pés.

mECNON N>
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QUESTAO 20

(

(Enem 2011) A cor de uma estrela tem relacdo com a
temperatura em sua superficie. Estrelas ndo muito
quentes (cerca de 3 000 K) nos parecem
avermelhadas. J4 as estrelas amarelas, como o Sol,
possuem temperatura em torno dos 6 000 K; as mais
guentes sdo brancas ou azuis porque sua temperatura
fica acima dos 10.000 K.

A tabela apresenta uma classificacdo espectral e
outros dados para as estrelas dessas classes.

Estrelas da Sequéncia Principal

Classe

Temperatura | Luminosidade | Massa | Raio
Espectral
05 40.000 5.10° 40 18
BO 28.000 2.10% 18 7
A0 9.900 80 3 2.5
G2 5.770 1 1 1
MO 3.480 0,06 0,5 0,6

Temperatura em Kelvin

Luminosa, massa e raio, tomando o Sol como unidade.
Disponivel em: http://www.zenite.nu. Acesso em: 1 maio 2010
(adaptado).

Se tomarmos uma estrela que tenha temperatura 5
vezes maior que a temperatura do Sol, qual serd a
ordem de grandeza de sua luminosidade?

@® 20000 vezes a luminosidade do Sol.

idiram a8 138388 v &%ks B'RRATES dade do Sol.

® 28850 vezes a luminosidade do Sol.
® 30000 vezes a luminosidade do Sol.
@ 50000 vezes a luminosidade do Sol.

50
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QUESTAO 21 &0

(Enem 2012) O esporte de alta competicdo da
atualidade produziu uma questéo ainda sem resposta:
Qual é o limite do corpo humano? O maratonista
original, o grego da lenda, morreu de fadiga por ter
corrido 42 quildmetros. O americano Dean Karnazes,
cruzando sozinho as planicies da Califérnia,
conseguiu correr dez vezes mais em 75 horas. Um
professor de Educacéo Fisica, ao discutir com a turma
0 texto sobre a capacidade do maratonista americano,
desenhou na lousa uma pista reta de 60 centimetros,
que representaria o percurso referido.

Disponivel em: http://veja.abril.com.br. Acesso em 25 jun. 2011
(adaptado)

Se o0 percurso de Dean Karnazes fosse também em
uma pista reta, qual seria a escala entre a pista feita
pelo professor e a percorrida pelo atleta?

1:700

1:7 000
1:70 000
1:700 000
1:7 000 000

QOO
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QUESTAO 22 5

(Enem 2012) José, Carlos e Paulo devem transportar
em suas bicicletas uma certa quantidade de laranjas.
Decidiram dividir o trajeto a ser percorrido em duas
partes, sendo que ao final da primeira parte eles
redistribuiriam a quantidade de laranjas que cada um
carregava dependendo do cansaco de cada um. Na
primeira parte do trajeto, José, Carlos e Paulo

6 :5: 4,
respectivamente. Na segunda parte do trajeto, José,
Carlos e Paulo dividiram as laranjas na proporcao
4 @ 4 : 2, respectivamente. Sabendo-se que um

deles levou 50 laranjas a mais no segundo trajeto, qual
a quantidade de laranjas que José, Carlos e Paulo,
nessa ordem, transportaram na segunda parte do
trajeto?

600, 550, 350
300, 300, 150
300, 250, 200
200, 200, 100
100, 100, 50

mNCNON N>



QUESTAO 23 an

(Enem 2012) Nos shopping centers costumam existir
parques com varios brinquedos e jogos. Os usuarios
colocam créditos em um cartdo, que sao descontados
por cada periodo de tempo de uso dos jogos.
Dependendo da pontuacdo da crianga no jogo, ela
recebe um certo nimero de tiquetes para trocar por
produtos nas lojas dos parques.

Suponha que o periodo de uso de um brinquedo em
certo shopping custa R$ 3,00 e que uma bicicleta custa
9 200 tiquetes. Para uma crianca que recebe 20
tiquetes por periodo de tempo que joga, o valor, em
reais, gasto com créditos para obter a quantidade de
tiquetes para trocar pela bicicleta é

153.
460.
1218.
1380.
3066.

mNCNON N>

QUESTAO 24 an

(Enem 2012) Uma mé@e recorreu a bula para verificar
a dosagem de um remédio que precisava dar a seu
filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 5
gotas para cada 2 kg de massa corporal a cada 8
horas.

Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do remédio
a seu filho a cada 8 horas, entdo a massa corporal dele
éde

12 kg.
16 kg.
24 kg.
36 kg.
75 kg.

WO
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QUESTAO 25 )

(Enem 2012) Um bi6logo mediu a altura de cinco
arvores distintas e representou-as em uma mesma
malha quadriculada, utilizando escalas diferentes,
conforme indica¢@es na figura a seguir.

T DN A YN
)14 )]
DI\ )
YL ) D)
— M S | A~ P
} \q J \J J
\ / /
| I} 1 \Y V 3
1:100 2:100 2:300 1:300 2:300 ;

Qual é a arvore que apresenta a maior altura real?

mECNONwN>)
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QUESTAO 26 =i

(Enem 2012) A resisténcia mecénica S do uma viga de
madeira, em forma de um paralelepipedo retangulo, é
diretamente proporcional a sua largura (b) e ao
guadrado de sua altura (d) e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre os
suportes da viga, que coincide com o seu comprimento
(x), conforme ilustra a figura. A constante de
proporcionalidade k e chamada de resisténcia da viga.

Interbits®

/oy
A

BUSHAW, D. et al. Aplicagbes da matematica escolar.
Sao Paulo: Atual, 1997.

A expressao que traduz a resisténcia S dessa viga de
madeira é

2
o S- k.t))(.zd
® S- k;(bz.d
® g._kbd
X
® _kbd
X

ra instala@ uny apalelitb de ar

2X
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QUESTAO 27 &0

(Enem 2012) H4, em virtude da demanda crescente de
economia de agua, equipamentos e utensilios como,
por exemplo, as bacias sanitérias ecoldgicas, que
utilizam 6 litros de &gua por descarga em vez dos 15
litros utilizados por bacias sanitarias ndo ecoldgicas,
conforme dados da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Qual sera a economia diaria de agua obtida por meio
da substituicdo de uma bacia sanitaria nao ecolégica,
que gasta cerca de 60 litros por dia com a descarga,
por uma bacia sanitaria ecologica?

24 litros
36 litros
40 litros
42 litros
50 litros

mECNON N>
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QUESTAO 28 &0

(Enem 2012) A capacidade minima, em BTU/h, de um
aparelho de ar-condicionado, para ambientes sem
exposicdo ao sol, pode ser determinada da seguinte
forma:

e 600 BTU/h por m?, considerando-se ate duas
pessoas no ambiente;

e para cada pessoa adicional nesse ambiente,
acrescentar 600 BTU/h;

e acrescentar mais 600 BTU/h para cada
equipamento eletrbnico em funcionamento no
ambiente.

-condicionado em
uma sala sem exposi¢éo ao sol, de dimensdes 4 m x
5 m, em que permanegam quatro pessoas e possua
um aparelho de televisdo em funcionamento. A
capacidade minima, em BTU/h, desse aparelho de ar-
condicionado deve ser

12 000.
12 600.
13 200.
13 800.
15 000.

M CNON N>
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QUESTAO 29

@
. . ~ . 8‘
(Enem 2013) A Lei da Gravitagcdo Universal, de Isaac 8
Newton, estabelece a intensidade da forca de atracéo
entre duas massas. Ela € representada pela Y
expressao: A
F-gMl2 c
o2
onde m1 e mz correspondem as massas dos corpos, d  E—
a distancia entre eles, G a constante universal da ] .
gravitacédo e F a forca que um corpo exerce sobre o T e
outro. £
O esquema representa as trajetdrias circulares de ]
cinco satélites, de mesma massa, orbitando a Terra. o]
s ]
5
1 5
5 ]
I 61
1 B
1 A
T rrrrrrrrrrrrrr
Tempo
A
(C) B
§ C
$ s b
,‘é‘
2 E
Tempo

Qual grafico expressa as intensidades das for¢cas que

. ~ A B
a Terra exerce sobre cada satélite em funcdo do ®
C
tempo?
D
E

Tempo

Forga

Interbits®

E D
c
B
A

Tempo

Forca
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QUESTAO 30 "

(

(Enem 2013) Em um certo teatro, as poltronas séo
divididas em setores. A figura apresenta a vista do
setor 3 desse teatro, no qual as cadeiras escuras estao
reservadas e as claras ndo foram vendidas.

o = H H E= = = = = H

w

LLLLL
) BT
T xS
LLLLL
LI LI
LLLLI
LLLII
4,040 I,
40400
T

= = = = = = = = =

A razdo que representa a quantidade de cadeiras
reservadas do setor 3 em relacédo ao total de cadeiras
desse mesmo setor é

Interbits®

17
70
17
53
53
70
53
17
70
17

@ © @@ @ ©
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QUESTAO 31

Q

(Enem 2013) Muitos processos fisiologicos e
bioquimicos, tais como batimentos cardiacos e taxa de
respiracdo, apresentam escalas construidas a partir
da relacéo entre superficie e massa (ou volume) do
animal. Uma dessas escalas, por exemplo, considera
que “o cubo da area S da superficie de um mamifero
€ proporcional ao quadrado de sua massa M”.

HUGHES-HALLETT, D. et al. Célculo e aplicag@es.
S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1999 (adaptado).

Isso é equivalente a dizer que, para uma constante k
>0, a area S pode ser escrita em funcao de M por meio
da expressao:

(A} S=k-M
1
® s=k-M3
11
(C) S -k3.Mm3
12
® s_k3.m3
1
@ s 3.2
QUESTAO 32 £

(Enem 2013) Uma industria tem um reservatorio de
dgua com capacidade para 900 m3. Quando ha
necessidade de limpeza do reservatério, toda a agua
precisa ser escoada. O escoamento da agua é feito
por seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatorio
estd cheio. Esta inddstria construird um novo
reservatério, com capacidade de 500 ms3, cujo
escoamento da agua deverd ser realizado em 4 horas,
guando o reservatério estiver cheio. Os ralos utilizados
Nno novo reservatério deverdo ser idénticos aos do ja
existente.

A quantidade de ralos do novo reservatorio devera ser
igual a

WO
© oo AN



QUESTAO 33 @

(Enem 2013) A figura apresenta dois mapas, em que
o estado do Rio de Janeiro é visto em diferentes
escalas.

1:25 000 000

1:4 000 000

Interbits®

Ha interesse em estimar o niumero de vezes que foi
ampliada a area correspondente a esse estado no
mapa do Brasil.

Esse namero é

O menor que 10.
® maior que 10 e menor que 20.
® maior que 20 e menor que 30.
® maior que 30 e menor que 40.
O maior que 40.

QUESTAO 34 &

(Enem 2013) A Secretaria de Salde de um municipio
avalia um programa que disponibiliza, para cada aluno
de uma escola municipal, uma bicicleta, que deve ser
usada no trajeto de ida e volta, entre sua casa e a
escola. Na fase de implantacdo do programa, o aluno
gue morava mais distante da escola realizou sempre o
mesmo trajeto, representado na figura, na escala
1:25000, por um periodo de cinco dias.

Interbits®

PN
eroa|
Escola]

1em
Casa

1em
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Quantos quildmetros esse aluno percorreu na fase de
implantacéo do programa?

4
8

16
20
40

mECNON N>

QUESTAO 35 &,

(Enem 2013) Para se construir um contrapiso, €
comum, na constituicdo do concreto, se utilizar
cimento, areia e brita, na seguinte proporcao: 1 parte
de cimento, 4 partes de areia e 2 partes de brita. Para
construir 0 contrapiso de uma garagem, uma
construtora encomendou um caminh&o betoneira com
14m3 de concreto.

Qual é o volume de cimento, em m3, na carga de
concreto trazido pela betoneira?

1,75
2,00
2,33
4,00
8,00

QOO

QUESTAO 36

o)
ey

P
|

(Enem 2014) Um carpinteiro fabrica portas
retangulares macicas, feitas de um mesmo material.
Por ter recebido de seus clientes pedidos de portas

. 1
mais altas, aumentou sua altura em g preservando

suas espessuras. A fim de manter o custo com o
material de cada porta, precisou reduzir a largura.

A razdo entre a largura da nova porta e a largura da
porta anterior &

@ 0 @ @ ©
0[O ©|00 | 0|~ ©]|+—



QUESTAO 37

([

(Enem 2014) O condominio de um edificio permite
gue cada proprietario de apartamento construa um
armario em sua vaga de garagem. O projeto da
garagem, na escala 1:100, foi disponibilizado aos

interessados ja com as especificagcdes das dimensdes
do armario, que deveria ter o formato de um
paralelepipedo retangulo reto, com dimensdes, no
projeto, iguais a 3cm, 1cm e 2cm.

O volume real do armario, em centimetros cubicos,

A

® 600.

® 6.000.

® 60.000.
@ 6.000.000

°)

QUESTAO 38 =4

(Enem 2014) Diariamente, uma residéncia consome
20.160Wh. Essa residéncia possui 100 células
solares retangulares (dispositivos capazes de
converter a luz solar em energia elétrica) de
dimensdes 6cmx8cm. Cada uma das tais células
produz, ao longo do dia, 24Wh por centimetro de
diagonal. O proprietario dessa residéncia quer
produzir, por dia, exatamente a mesma quantidade de
energia que sua casa consome.

Qual deve ser a acdo desse proprietario para que ele
atinja o seu objetivo?

Retirar 16 células.
Retirar 40 células.
Acrescentar 5 células.
Acrescentar 20 células.

WO

Acrescentar 40 células.
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QUESTAO 39

((H

(Enem 2014) Durante uma epidemia de uma gripe
viral, o secretario de satde de um municipio comprou
16 galBes de alcool em gel, com 4 litros de capacidade
cada um, para distribuir igualmente em recipientes
para 10 escolas publicas do municipio. O fornecedor
dispde a venda diversos tipos de recipientes, com suas
respectivas capacidades listadas:

¢ Recipiente I: 0,125 litro

¢ Recipiente II: 0,250 litro
e Recipiente Ill: 0,320 litro
e Recipiente IV: 0,500 litro
¢ Recipiente V: 0,800 litro

O secretario de saude comprara recipientes de um
mesmo tipo, de modo a instalar 20 deles em cada
escola, abastecidos com alcool em gel na sua
capacidade maxima, de forma a utilizar todo o gel dos
galBes de uma so vez.

Que tipo de recipiente o secretario de saude deve
comprar?

PQOPOO



QUESTAO 40 @

(Enem 2014) A Figura 1 representa uma gravura
retangular com 8m de comprimento e 6m de altura.

6 metros

8 metros

Figura 1

Deseja-se reproduzi-la numa folha de papel retangular
com 42cm de comprimento e 30cm de altura,
deixando livres 3cm em cada margem, conforme a
Figura 2.

Folha de papel 3em
P

i . :[3 cm-

3 cm:[ i

30 cm

3 ch

sl
I

42 cm

[ Regio disponivel para reproduzir a gravura

|:| Regi&o proibida para reproduzir a gravura

Figura 2

A reproducdo da gravura deve ocupar 0 mMaximo
possivel da regido disponivel, mantendo-se as
proporcdes da Figura 1.

PRADO, A. C. Superinteressante, ed. 301, fev. 2012 (adaptado).

A escala da gravura reproduzida na folha de papel é

1:3.
1:4.
1:20.
1:25.
1:32.

PWOROO
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QUESTAO 41 &

(Enem 2014) Boliche € um jogo em que se arremessa
uma bola sobre uma pista para atingir dez pinos,
dispostos em uma formacdo de base triangular,
buscando derrubar o maior nimero de pinos. A razao
entre o total de vezes em que o jogador derruba todos
0s pinos e 0 numero de jogadas determina seu
desempenho.

Em uma disputa entre cinco jogadores, foram obtidos
0s seguintes resultados:

Derrubou todos os pinos 50 vezes em
Jogador | .
85 jogadas.
Derrubou todos os pinos 40 vezes em
Jogador I .
65 jogadas.
Derrubou todos os pinos 20 vezes em
Jogador Il .
65 jogadas.
Derrubou todos os pinos 30 vezes em
Jogador IV .
40 jogadas.
Derrubou todos os pinos 48 vezes em
Jogador V .
90 jogadas.
Qual desses jogadores apresentou  maior
desempenho?
(AJNE
0 I
® I
® IV
0 Vv
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QUESTAO 42

(

(Enem 2014) Um show especial de Natal teve 45.000
ingressos vendidos. Esse evento ocorrerd em um
estadio de futebol que disponibilizard 5 portdes de
entrada, com 4 catracas eletrbnicas por portdo. Em
cada uma dessas catracas, passara uma Unica pessoa
a cada 2 segundos. O publico foi igualmente dividido
pela quantidade de portdes e catracas, indicados no
ingresso para o show, para a efetiva entrada no
estadio. Suponha que todos aqueles que compraram
ingressos irdo ao show e que todos passardo pelos
portdes e catracas eletrbnicas indicados.

Qual é o tempo minimo para que todos passem pelas
catracas?

1 hora.

1 hora e 15 minutos.
5 horas.

6 horas.

6 horas e 15 minutos.

mNCNON N>
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QUESTAO 43 £

(Enem 2014) Em uma cidade, o valor total da conta de
energia elétrica € obtido pelo produto entre o consumo
(em kWh) e o valor da tarifa do kwWh (com tributos),
adicionado a Cosip (contribuicdo para custeio da
iluminacao publica), conforme a expresséo:

Valor do kWh (com tributos) x consumo (em kwWh) + Cosip

O valor da Cosip é fixo em cada faixa de consumo. O
quadro mostra o valor cobrado para algumas faixas.

Faixa de consumo mensal | Valor da Cosip
(kwWh)
Até 80 0,00
Superior a 80 até 100 2,00
Superior a 100 até 140 3,00
Superior a 140 até 200 4,50

Suponha que, em uma residéncia, todo més o
consumo seja de 150 kwh, e o valor do kWh (com

tributos) seja de R$0,50. O morador dessa residéncia

pretende diminuir seu consumo mensal de energia
elétrica com o objetivo de reduzir o custo total da conta
em pelo menos 10%.

58

Qual deve ser o consumo maximo, em kWh, dessa
residéncia para produzir a reducdo pretendida pelo
morador?

134,1
135,0
137,1
138,6
143,1

mECNONwN>)

QUESTAO 44

{

(Enem 2015) A expressao “Formula de Young” é
utilizada para calcular a dose infanti de um
medicamento, dada a dose do adulto:

idade da crianga (em anos)
idade crianca (em anos) +12

dose de crianga = ( J dose de adulto

Uma enfermeira deve administrar um medicamento X
a uma crianga inconsciente, cuja dosagem de adulto e
de 60 mg. A enfermeira ndo consegue descobrir onde
est4 registrada a idade da crianca no prontuario, mas
identifica que, algumas horas antes, foi administrada a
ela uma dose de 14 mg de um medicamento Y, cuja

dosagem de adulto é 42 mg. Sabe-se que a dose da
medicacdo Y administrada & crianga estava correta.

Entéo, a enfermeira devera ministrar uma dosagem do
medicamento X, em miligramas, igual a

15.
20.
30.
36.
40.

QOO



QUESTAO 45 an

(Enem 2015) A insulina é utilizada no tratamento de
pacientes com diabetes para o controle glicémico.
Para facilitar sua aplicacdo, foi desenvolvida uma
“caneta” na qual pode ser inserido um refil contendo
3mL de insulina, como mostra a imagem.

Para controle das aplicaces, definiu-se a unidade de
insulina como 0,01mL. Antes de cada aplicacdo, é

necessario descartar 2 unidades de insulina, de forma
a retirar possiveis bolhas de ar.
A um paciente foram prescritas duas aplicacdes

diarias: 10 unidades de insulina pela manhd e 10 a
noite.

Qual o numero maximo de aplicacBes por refil que o
paciente poderd utilizar com a dosagem prescrita?

25
15
13
12
8

QOO

QUESTAO 46 (=2

S

27,5e425.

(Enem 2015) O indice pluviométrico é utilizado para
mensurar a precipitacdo da agua da chuva, em
milimetros, em determinado periodo de tempo. Seu
célculo é feito de acordo com o nivel de agua da chuva

acumulada em 1m2, ou seja, se o indice for de
10 mm, significa que a altura do nivel de &gua
acumulada em um tanque aberto, em formato de um
cubo com 1m? de area de base, é de 10 mm. Em uma

regido, apos um forte temporal, verificou-se que a
quantidade de chuva acumulada em uma lata de
formato cilindrico, com raio 300mm e altura

1.200 mm, era de um terco da sua capacidade.

Utilize 3,0 como aproximacdo para .

59

O indice pluviométrico da regido, durante o periodo do
temporal, em milimetros, é de

0O 10s8.

® 120.

® 324

® 108,0.

@ 324,0.

QUESTAO 47 &,

(Enem 2015) Um pesquisador, ao explorar uma
floresta, fotografou uma caneta de 16,8cm de

comprimento ao lado de uma pegada. O comprimento
da caneta (c), a largura (L) e o comprimento (C) da

pegada, na fotografia, estédo indicados no esquema.

caneta

Interbits®

A largura e o comprimento reais da pegada, em
centimetros, sdo, respectivamente, iguais a

O 49e7.6.
® 86e98.
® 142e154.
® 26,4e40,8.



QUESTAO 48 a

(Enem 2015) Alguns medicamentos para felinos séo
administrados com base na superficie corporal do
animal. Foi receitado a um felino pesando 3,0 kg um

medicamento na dosagem diéria de 250 mg por metro

quadrado de superficie corporal. O quadro apresenta
a relacéo entre a massa do felino, em quilogramas, e
a area de sua superficie corporal, em metros
quadrados.

Relagao entre a massa de um felino e a area de sua
superficie corporal

Massa (kg) Area(m?)
10 0,100
2,0 0,159
3,0 0,208
4,0 0,252
50 0,292

NORSWORTHY, G. D. O paciente felino. S&o Paulo: Roca, 2009

A dose diaria, em miligramas, que esse felino devera
receber é de

0,624.
52,00.
156,00.
750,00.
1.201,90.

VOO
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QUESTAO 49 X

(Enem 2015) Uma induastria produz malhas de
protecdo solar para serem aplicadas em vidros, de
modo a diminuir a passagem de luz, a partir de fitas
plasticas entrelagcadas perpendicularmente. Nas
direcdes vertical e horizontal, séo aplicadas fitas de 1
milimetro de largura, tal que a distancia entre elas é de
(d—12) milimetros, conforme a figura. O material

utilizado ndo permite a passagem da luz, ou seja,
somente o raio de luz que atingir as lacunas deixadas
pelo entrelagamento consegue transpor essa
protecao.

A taxa de cobertura do vidro é o percentual da area da
regido coberta pelas fitas da malha, que séo colocadas
paralelamente as bordas do vidro.

Tmm 1mm 1mm 1mm 1mm
reeeof

1 mmz H
d
1 mmz 1
d
1 mmz i
d
1mm 7} N

Interbits®

Essa industria recebeu a encomenda de uma malha
de protecdo solar para ser aplicada em um vidro
retangular de 5m de largura por 9m de

comprimento. A medida de d, em milimetros, para que
a taxa de cobertura da malha seja de 75% é

©
WIN Wb w|',: L
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QUESTAO 50

(

(Enem 2015) Alguns exames médicos requerem uma
ingestdo de agua maior do que a habitual. Por
recomendacdo médica, antes do horario do exame,

uma paciente deveria ingerir 1 copo de agua de 150
mililitros a cada meia hora, durante as 10 horas que
antecederiam um exame. A paciente foi a um
supermercado comprar agua e verificou que havia
garrafas dos seguintes tipos:

Garrafa I: 0,15 litro

Garrafa Il: 0,30 litro

Garrafa lll: 0,75 litro

Garrafa IV: 150 litro

Garrafa V: 3,00 litros

A paciente decidiu comprar duas garrafas do mesmo
tipo, procurando atender a recomendag¢do médica e,

ainda, de modo a consumir todo o liquido das duas
garrafas antes do exame.

Qual o tipo de garrafa escolhida pela paciente?

(A]

(B I

® 1

® v

G0 VvV

QUESTAO 51 £

(Enem 2015) Para economizar em suas contas
mensais de agua, uma familia de 10 pessoas deseja
construir um reservatorio para armazenar a agua
captada das chuvas, que tenha capacidade suficiente

stros da fm@chr a familia por 20 dias. Cada pessoa da

familia consome, diariamente, 0,08 m° de agua. Para

que os objetivos da familia sejam atingidos, a
capacidade minima, em litros, do reservatério a ser
construido deve ser

16.
800.
1.600.
8.000.
16.000.

QOO
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QUESTAO 52

Q

(Enem 2016) Em uma empresa de moéveis, um cliente
encomenda um guarda-roupa nas dimensdes 220 cm
120cm de 50cm de
profundidade. Alguns dias depois, o projetista, com o
desenho elaborado na escala 1:8, entra em contato
com o cliente para fazer sua apresentacdo. No
momento da impressao, o profissional percebe que o
desenho nado caberia na folha de papel que costumava

usar. Para resolver o problema, configurou a
impressora para que a figura fosse reduzida em 20%.

de altura, largura e

A altura, a largura e a profundidade do desenho
impresso para a apresentagao serdo, respectivamente,

22,0cm, 12 cm e 5,00 cm.
27,50 cm, 15,00 cm e 6,50 cm.
34,37 cm, 18,75 cm e 7,81 cm.
35,20 cm, 19,20 cm e 8,00 cm.
44,00 cm, 24,00 cm e 10,00 cm.

mECNON N>
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QUESTAO 53 ¥

(Enem 2016)
acustico numa parede cuja area mede 9 m?, sabe-se

Para a construcdo de isolamento

que, se a fonte sonora estiver a 3m do plano da
parede, o custo € de R$500,00. Nesse tipo de

isolamento, a espessura do material que reveste a
parede é inversamente proporcional ao quadrado da
distancia até a fonte sonora, e o custo é diretamente
proporcional ao volume do material do revestimento.

Uma expressao que fornece o custo para revestir uma
parede de area A (em metro quadrado), situada a D

500-81
A.D?
500- A

500 -D?

500- A -D?
81
500-3-D?

@ 0 ®© © ©
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QUESTAO 54

(

(Enem 2016) Cinco marcas de pdo integral
apresentam as seguintes concentracdes de fibras
(massa de fibra por massa de pao):

e Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de péo;
e MarcaB: 5 g de fibras a cada 40 g de péo;
e Marca C: 5 g de fibras a cada 100 g de péo;
e Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de péo;
e Marca E: 7 g de fibras a cada 70 g de p&o.

Recomenda-se a ingestdo do pao que possui a maior
concentracao de fibras.

Disponivel em: www.blog.saude.gov.br. Acesso em: 25 fev. 2013.

A marca a ser escolhida é

WOPEO
moow>»
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QUESTAO 55 =4

(Enem 2016) Densidade absoluta (d) é a razéo entre
a massa de um corpo e o volume por ele ocupado. Um
professor propds a sua turma que os alunos
analisassem a densidade de trés corpos: da, dg, dc.

Os alunos verificaram que o corpo A possuia 1,5 vez
. 3
a massa do corpo B e esse, por sua vez, tinha 0 da

massa do corpo C. Observaram, ainda, que o volume
do corpo A era o mesmo do corpo B e 20% maior
do que o volume do corpo

Apos a andlise, os alunos ordenaram corretamente as
densidades desses corpos da seguinte maneira

ds <da<dc
ds =da<dc
dc<ds=da
ds <dc <da
dc<de<da

POROO
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QUESTAO 56

Q

(Enem 2016) Diante da hip6tese do comprometimento
da qualidade da agua retirada do volume morto de
alguns sistemas hidricos, os técnicos de um
laboratdrio decidiram testar cinco tipos de filtros de
agua.

Dentre esses, 0os quatro com melhor desempenho
serdo escolhidos para futura comercializagéao.

Nos testes, foram medidas as massas de agentes
contaminantes, em miligrama, que ndo sdo capturados
por cada filtro em diferentes periodos, em dia, como
segue:

- Filtro 1 (F): 18 mg em 6 dias;

- Filtro 2 (F2): 15mg em 3 dias;
- Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
- Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
- Filtro 5 (F5): 3mg em 2 dias.

Ao final, descarta-se o filtro com a maior raz&o entre a
medida da massa de contaminantes ndo capturados e
o numero de dias, o que corresponde ao de pior
desempenho.

Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br.
Acesso em: 12 jul. 2015 (adaptado).

O filtro descartado é o

F1.
F2.
F3.
F4.
F5.

mNCNON N>
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QUESTAO 57 0

(Enem 2016) Para garantir a seguranca de um grande
evento publico que tera inicio as 4 h da tarde, um

organizador precisa monitorar a quantidade de
pessoas presentes em cada instante. Para cada
2.000 pessoas se faz necesséria a presenca de um
policial. Além disso, estima-se uma densidade de
guatro pessoas por metro quadrado de area de terreno
ocupado. As 10h da manh3, o organizador verifica

gue a area de terreno ja ocupada equivale a um
guadrado com lados medindo 500 m. Porém, nas

horas seguintes, espera-se que o publico aumente a
uma taxa de 120.000 pessoas por hora até o inicio do
evento, quando nado sera mais permitida a entrada de
publico.

Quantos policiais serdo necessarios no inicio do
evento para garantir a seguranga?

360
485
560
740
860 *

WO

sponiveis, concluem que o pneu mais adequado

63

QUESTAO 58 2,

(Enem 2016) De forma geral, os pneus radiais trazem
em sua lateral uma marcagdo do tipo abc/deRfg,
como 185/65R15. Essa marcagdo identifica as
medidas do pneu da seguinte forma:

e abc é a medida da largura do pneu, em milimetro;
e de éigual ao produto de 100 pela razédo entre a

medida da altura (em milimetro) e a medida da
largura do pneu (em milimetro);

e R significa radial;
e fg é a medida do diametro interno do pneu, em
polegada.

A figura ilustra as variaveis relacionadas com esses
dados.

o~

AV
v
¥
v

Altura

e > > T >
55 5> 533300

oo

Diametro
interno

Largura

O proprietario de um veiculo precisa trocar 0os pneus
de seu carro e, ao chegar a uma loja, é informado
por um vendedor que ha somente pneus com 0s
seguintes  cddigos: 175/65R15, 175/75R15,

175/80R15, 185/60R15e 205/55R15. Analisando,
juntamente com o vendedor, as opcbes de pneus

para seu veiculo é o que tem a menor altura.

Desta forma, o proprietario do veiculo devera comprar
0 pneu com a marcagao

205/55R15.
175/65R15.
175/75R15.
175/80R15.
185/60R15.

mNCNON N>



QUESTAO 59 an

(Enem 2016) Um paciente necessita de reidrata¢éo
endovenosa feita por meio de cinco frascos de soro
durante 24 h. Cada frasco tem um volume de 800 mL

de soro. Nas primeiras quatro horas, devera receber
40% do total a ser aplicado. Cada mililitro de soro
corresponde a 12 gotas.

O nimero de gotas por minuto que o paciente devera
receber apés as quatro primeiras horas sera

16.
20.
24.
34.
40.

mNCNON N>

QUESTAO 60 an

(Enem 2016) No tanque de um certo carro de passeio
cabem até 50 L de combustivel, e o rendimento médio

deste carro na estrada é de 15 km/L de combustivel.
Ao sair para uma viagem de 600 km o motorista

observou que o marcador de combustivel estava
exatamente sobre uma das marcas da escala diviséria
do medidor, conforme figura a seguir.

Interbits®

diferenca ejieAorHeasidtateimdacol R M8, sabe que

existem, até a chegada a seu destino, cinco postos de
abastecimento de combustivel, localizados a
150 km, 187 km, 450 km, 500 km e 570 km do ponto

de partida.

Qual a maxima distancia, em quildmetro, que podera
percorrer até ser necessario reabastecer o veiculo, de
modo a néo ficar sem combustivel na estrada?

570
500
450
187
150

mNCNON N>
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QUESTAO 61 an

(Enem 2017) O resultado de uma pesquisa eleitoral,
sobre a preferéncia dos eleitores em relagdo a dois
candidatos, foi representado por meio do Gréfico 1.

Interbits®

olees

60 |-

50 f----o-

O S

Eleitores (%)

30 feeeeee

70 B

10 |-eeee]

& e Candidato

Grafico 1

Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Gréafico 1
foi cortado durante a diagramacdo, como mostra o
Gréfico 2.

Interbits®

rolliE

60 -+

50 fe-eeo

40 fo-oee]

Eleitores (%)

30 feeeees

20

Candidato
Grafico 2

Apesar de os valores apresentados estarem corretos e
a largura das colunas ser a mesma, muitos leitores
criticaram o formato do Grafico 2 impresso no jornal,
alegando que houve prejuizo visual para o candidato B.

coluna A nos gréficos 1 e 2 é

A

@ 0 ® ©
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QUESTAO 62 =i

(Enem 2017) Em uma de suas viagens, um turista
comprou uma lembranca de um dos monumentos que
visitou. Na base do objeto ha informacdes dizendo que
se trata de uma peca em escala 1:400, e que seu

volume é de 25cm®.
O volume do monumento original, em metro cubico, é de

100.
400.
1.600.
6.250.
10.000.

QOO
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QUESTAO 63 £

(Enem 2017) A mensagem digitada no celular,
enquanto vocé dirige, tira a sua atencgéo e, por isso,
deve ser evitada. Pesquisas mostram que um
motorista que dirige um carro a uma velocidade
constante percorre “as cegas” (isto €, sem ter visdo da
pista) uma distancia proporcional ao tempo gasto a
olhar para o celular durante a digitagcdo da mensagem.
Considere que isso de fato aconteca. Suponha que
dois motoristas (X e Y) dirigem com a mesma

velocidade constante e digitam a mesma mensagem
em seus celulares. Suponha, ainda, que o tempo gasto
pelo motorista X olhando para seu celular enquanto
digita a mensagem corresponde a 25% do tempo
gasto pelo motorista Y para executar a mesma tarefa.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 21 jul. 2012
(adaptado).

A razao entre as distancias percorridas as cegas por
X e Y, nessa ordem, € igual a

@ 0 @ © ©
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QUESTAO 64 &0

(Enem 2017) Para uma temporada das corridas de
Férmula 1, a capacidade do tanque de combustivel de
cada carro passou a ser de 100 kg de gasolina. Uma

equipe optou por utilizar uma gasolina com densidade
de 750 gramas por litro, iniciando a corrida com o
tanque cheio. Na primeira parada de reabastecimento,
um carro dessa equipe apresentou um registro em seu
computador de bordo acusando o consumo de quatro
décimos da gasolina originalmente existente no
tanque. Para minimizar o peso desse carro e garantir
o término da corrida, a equipe de apoio reabasteceu o
carro com a terca parte do que restou no tanque na
chegada ao reabastecimento.

Disponivel em: www.superdaniloflpage.com.br.
Acesso em: 6 jul. 2015 (adaptado).

A quantidade de gasolina utilizada, em litro, no
reabastecimento, foi

20
® oo
20
@ ==
0,75
o 2=
75

®  20x0,075

(E) 20x0,75



QUESTAO 65

o)
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(Enem 2017) Quanto tempo vocé fica conectado a
internet? Para responder a essa pergunta foi criado um
miniaplicativo de computador que roda na area de
trabalho, para gerar automaticamente um grafico de
setores, mapeando o0 tempo que uma pessoa acessa
cinco sites visitados. Em um computador, foi
observado que houve um aumento significativo do
tempo de acesso da sexta-feira para o sabado, nos
cinco sites mais acessados. A seguir, temos os dados
do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na
sexta-feira (minuto)

Tempo de acesso no
Sabado (minuto)

Interbits®

Site X Site X
12 21
Site U
Site Y 56
30 Site Y
51
\_site z \_site z
Site W—" 10 siew_/ 11
38 57

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de
aumento no tempo de acesso, da sexta-feira para o
sébado, foi no site

0 X
0 v
® Z
0o w
o U
QUESTAO 66 =)

(Enem 2017) Uma bicicleta do tipo mountain bike tem
uma coroa com 3 engrenagens e uma catraca com
engrenagens, que, combinadas entre si, determinam
18 marchas (nimero de engrenagens da coroa vezes
0 numero de engrenagens da catraca).

Coroas

Catracas

66

Os numeros de dentes das engrenagens das coroas e
das catracas dessa bicicleta estdo listados no quadro.

Engrenagens 12 22 32 42 52 62
(o]
N° de dentes da a6 | 36 | 26 | - _ :
coroa
N° de dentes da
24 | 22 | 20 | 18 | 16 | 14
catraca

Sabe-se que o0 numero de voltas efetuadas pela roda
traseira a cada pedalada é calculado dividindo-se a
gquantidade de dentes da coroa pela quantidade de
dentes da catraca.

Durante um passeio em uma bicicleta desse tipo,
deseja-se fazer um percurso o mais devagar possivel,
escolhendo, para isso, uma das seguintes
combina¢des de engrenagens (coroa x catraca):

I I Il
12x 12 | 18x 628 | 28 x 42

v \%
32x12 | 32x 62

A combinac¢éo escolhida para realizar esse passeio da
forma desejada é

PQOPOO



QUESTAO 67 e

(Enem 2017) As 17h15min comeca uma forte chuva,

que cai com intensidade constante. Uma piscina em
forma de um paralelepipedo retangulo, que se
encontrava inicialmente vazia, comega a acumular a
agua da chuva e, as 18 horas, o nivel da dgua em seu

interior alcanca 20cm de altura. Nesse instante, é

aberto o registro que libera o escoamento da agua por
um ralo localizado no fundo dessa piscina, cuja vazéo é
constante. As 18h 40min a chuva cessa e, nesse exato

instante, o nivel da agua na piscina baixou para 15 cm.

O instante em que a agua dessa piscina terminar de
escoar completamente esta compreendido entre

19h 30min e 20h 10min.

19h 20min e 19h 30min.

19h 10min e 19h 20min.

19h e 19h 10min.

18h 40min e 19h.

@@ 0@ 0O

QUESTAO 68 an

(Enem 2018) Em um aeroporto, os passageiros devem
submeter suas bagagens a uma das cinco maquinas
de raio-X disponiveis ao adentrarem a sala de
embarque. Num dado instante, o tempo gasto por
essas maguinas para escanear a bagagem de cada
passageiro e 0 nimero de pessoas presentes em cada
fila estdo apresentados em um painel, como mostrado
na figura.

Maquina 1 Maquina 2

Maquina 3 Maquina 4 Maquina 5

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque desse
aeroporto no instante indicado, visando esperar o
menor tempo possivel, devera se dirigir a maquina

WO
g~ wN PR
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QUESTAO 69 2,

(Enem 2018) De acordo com a Lei Universal da
Gravitacdo, proposta por Isaac Newton, a intensidade
da forca gravitacional F que a Terra exerce sobre um
satélite em orbita circular é proporcional a massa m
do satélite e inversamente proporcional ao quadrado
do raio r da 6rbita, ou seja,

No plano cartesiano, trés satélites, A,B e C, estdo
representados, cada um, por um ponto (m;r) cujas

coordenadas sd&o, respectivamente, a massa do
satélite e o raio da sua Orbita em torno da Terra.

Raio (r) g
A 2
,C
1
1
1
I
I
1
|
: B
S ¥ B3
:
1
1
1

Com base nas posi¢des relativas dos pontos no
grafico, deseja-se comparar as intensidades Fp, Fz €

Fc da forga gravitacional que a Terra exerce sobre os
satélites A,B e C, respectivamente.

As intensidades F ,F e F

satisfazem a relacéo

expressas no grafico

Fc=Fa<Fs
Fa=Fes<Fc
Fa<Fe<Fc
Fa<Fc<Fs
Fc<Fa<Fs

mNCNON N>



QUESTAO 70 an

(Enem 2018) Um mapa é a representacéo reduzida e
simplificada de uma localidade. Essa reducéo, que é
feita com o uso de uma escala, mantém a proporcdo
do espaco representado em relacdo ao espaco real.
Certo mapa tem escala 1:58.000.000.

Disponivel em: http://oblogdedaynabrigth.blogspot.com.br.
Acesso em: 9 ago. 2012.

Considere que, nesse mapa, 0 segmento de reta que
liga o navio a marca do tesouro mecga 7,6 cm.

A medida real, em quildmetro, desse segmento de reta
é

4.408.
7.632.
44.080.
76.316.
440.800.

QOO
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QUESTAO 71 &0

(Enem 2018) Os tipos de prata normalmente vendidos
sdo 975,950 e 925. Essa classificacdo é feita de
acordo com a sua pureza. Por exemplo, a prata 975 1
a substancia constituida de 975 partes de prata pura
e 25 partes de cobre em 1.000 partes da substéncia.
Ja a prata 950 é constituida de 950 partes de prata
pura e 50 de cobre em 1.000; e a prata 925é
constituida de 925 partes de prata pura e 75 partes
de cobre em 1.000. Um ourives possui 10 gramas de
prata 925 e deseja obter 40 gramas de prata 950
para producdo de uma joia.

68

Nessas condi¢cdes, quantos gramas de prata e de
cobre, respectivamente, devem ser fundidos com os
10 gramas de prata 9257

29,25e 0,75
28,75e 1,25
28,50 e 1,50
27,75e 2,25
25,00 e 5,00

mNCNON N>
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QUESTAO 72 0

(Enem 2018) Numa atividade de treinamento realizada
no Exército de um determinado pais, trés equipes —
Alpha, Beta e Gama — foram designadas a percorrer
diferentes caminhos, todos com os mesmos pontos de
partida e de chegada.

e - A equipe Alpha realizou seu percurso em 90
minutos com uma velocidade média de 6,0 km/h.

e - Aequipe Betatambém percorreu sua trajetria em
90 minutos, mas sua velocidade média foi de
5,0 km/h.

e - Com uma velocidade média de 6,5km/h, a

equipe Gama concluiu seu caminho em 60
minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as
distancias dBeta;dAlpha € dggma Percorridas pelas

trés equipes. A ordem das distancias percorridas pelas
equipes Alpha, Beta e Gama é

Q dGama < dBeta < dAlPha kkkdkkk Kk xkKk

(BJ
®

dapha = dBeta < dgama
dgama < dBeta = daipha
dgeta < dapha < dama

dgama < daipha < dBeta



QUESTAO 73 =i

| -

(Enem 2018) A Ecofont possui design baseado na
velha fonte Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial:
pequenos buraquinhos circulares congruentes, e em
todo o seu corpo, presentes em cada simbolo. Esses
furos proporcionam um gasto de tinta menor na hora
da impressao.

ecofont

ecofont

ecafaﬂt

ecofont

6,

Disponivel em: www.goo.gl. Acesso em: 2 dez. 2017 (adaptado).

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa
fonte, com tamanho 192, e que seja composta por
letras formadas por quadrados de lados x com furos

. . X . :
circulares deraio r = 3 Para que a area a ser pintada

sejareduzida a % da area inicial, pretende-se reduzir

o0 tamanho da fonte. Sabe-se que, ao alterar o
tamanho da fonte, o tamanho da letra é alterado na
mesma propor¢ao.

Nessas condi¢fes, o tamanho adequado da fonte sera

64.
48.
24.
21.
12.

QOROO

QUESTAO 74 &

(Enem 2018) Uma empresa de comunicacdo tem a
tarefa de elaborar um material publicitario de um
estaleiro para divulgar um novo navio, equipado com
um guindaste de 15m de altura e uma esteira de
90 m de comprimento. No desenho desse navio, a
representacdo do guindaste deve ter sua altura entre
0,5cm e 1cm, enquanto a esteira deve apresentar
comprimento superior a 4 cm. Todo o desenho devera

ser feito em uma escala 1: X. Os valores possiveis
para X séo, apenas,

0O X>1.500.
® X<3.000.
® 1.500<X<2.250.
® 1.500< X <3.000.
@ 2.250<X<3.000.

QUESTAO 75 &

(Enem 2019) O rotulo da embalagem de um cosmético
informa que a dissolucdo de seu contetido, de acordo
com suas especificagbes, rende 2,7 litros desse
produto pronto para o uso. Uma pessoa sera
submetida a um tratamento estético em que devera
tomar um banho de imersdo com esse produto numa

banheira com capacidade de 0,3 m>. Para evitar o

transbordamento, essa banheira sera preenchida em
80% de sua capacidade. Para esse banho, o nimero
minimo de embalagens desse cosmético é

9.
12.
89.
112.
134.

mNCNON N>
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QUESTAO 76

(

(Enem 2019) Em um condominio, uma &rea
pavimentada, que tem a forma de um circulo com
diametro medindo 6m, é cercado por grama. A

administragdo do condominio deseja ampliar essa
area, mantendo seu formato circular, e aumentando,
em 8m, o diametro dessa regido, mantendo o

revestimento da parte ja existente. O condominio
dispbe, em estoque, de material suficiente para

2

pavimentar mais 100 m= de area. O sindico do

condominio ira avaliar se esse material disponivel sera
suficiente para pavimentar a regido a ser ampliada.
Utilize 3 como aproximacéo para .

A conclusao correta a que o sindico devera chegar,
considerando a nova area a ser pavimentada, é a de
que o material disponivel em estoque

0O sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 21m?.

® sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 24 m?.

® sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 48 m?.

® ndo sera suficiente, pois a area da nova regido a
ser pavimentada mede 108 m?.

@ ndo sera suficiente, pois a area da nova regido a

ser pavimentada mede 120 m2.

Franca.

70

QUESTAO 77

Q

(Enem 2019) Um casal planejou uma viagem e definiu
como teto para o gasto diadrio um valor de até
R$1.000,00. Antes de decidir o destino da viagem,

fizeram uma pesquisa sobre a taxa de cAmbio vigente
para as moedas de cinco paises que desejavam visitar
e também sobre as estimativas de gasto diario em
cada um, com o objetivo de escolher o destino que
apresentasse 0 menor custo diario em real. O quadro

mostra os resultados obtidos com a pesquisa
realizada.
Pals.de Moeda local Téxa Qe Gasto diario
destino cambio
Franca Euro (€) R$ 3,14 | 315,00€
EUA Dolar (US$) R$ 2,78 | US$ 390,00
Délar
Austrélia | australiano R$ 2,14 | A$ 400,00
(A%)
Délar
Canada | canadense R$ 2,10 | C$410,00
(C9)
i Lib terli
Reino Dra SN | Rg 4,24 £290,00
Unido £)

Nessas condi¢des, qual serd o destino escolhido para
a viagem?

Australia.
Canada.
EUA.

@ 0O

Reino Unido.



QUESTAO 78 X

(Enem 2019) Em um jogo on-line, cada jogador
procura subir de nivel e aumentar sua experiéncia, que
sdo dois parametros importantes no jogo, dos quais
dependem as forcas de defesa e de ataque do
participante. A forca de defesa de cada jogador é
diretamente proporcional ao seu nivel e ao quadrado
de sua experiéncia, enquanto sua forca de ataque é
diretamente proporcional a sua experiéncia e ao
quadrado do seu nivel. Nenhum jogador sabe o nivel
ou a experiéncia dos demais. Os jogadores iniciam o
jogo no nivel 1 com experiéncia 1 e possuem forca de
ataque 2 e de defesa 1. Nesse jogo, cada participante
se movimenta em uma cidade em busca de tesouros
para aumentar sua experiéncia. Quando dois deles se
encontram, um deles pode desafiar o outro para um
confronto, sendo o desafiante considerado o atacante.
Compara-se entdo a forca de ataque do desafiante
com a forca de defesa do desafiado e vence o
confronto aquele cuja for¢ca for maior. O vencedor do
desafio aumenta seu nivel em uma unidade. Caso haja
empate no confronto, ambos os jogadores aumentam
seus niveis em uma unidade.

Durante um jogo, o jogador J;, de nivel 4 e experiéncia
5, ira atacar o jogador J,, de nivel 2 e experiéncia 6.

O jogador J;, venceu esse confronto porque a

diferenca entre sua for¢a de ataque e a forca de defesa
de seu oponente era

112.
88.
60.
28.
24.

VOO
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QUESTAO 79

Q

(Enem 2019) O &lcool é um depressor do sistema
nervoso central e age diretamente em diversos
6rgaos. A concentracéo de alcool no sangue pode ser
entendida como a razdo entre a quantidade q de
alcool ingerido, medida em grama, e o volume de
sangue, em litro, presente no organismo do individuo.
Em geral, considera-se que esse volume corresponda
ao valor numérico dado por 8% da massa corporal m
desse individuo, medida em quilograma.

De acordo com a Associacdo Médica Americana, uma
concentracao alcodlica superior a 0,4 grama por litro
de sangue é capaz de trazer prejuizos a salde do
individuo.

Disponivel em: http://cisa.org.br. Acesso em: 1 dez. 2018
(adaptado).

A expresséo relacionando g e m que representa a

concentracdo alcodlica prejudicial a sadde do
individuo, de acordo com a Associacdo Médica
Americana, é

q >0,4
0,8m

0,4m
q
q

>0,8

>0,8
0,4m
0,08m > 0.4
q
q
0,08m

@ ©0 @ © ©

>0,4




QUESTAO 80 an

(Enem 2019) Os exercicios fisicos séo recomendados
para o bom funcionamento do organismo, pois
aceleram o metabolismo e, em consequéncia, elevam
0 consumo de calorias. No gréafico, estéo registrados
os valores caldricos, em kcal, gastos em cinco
diferentes atividades fisicas, em funcdo do tempo
dedicado as atividades, contado em minuto.

140 1
LIII
120
100 ® ®
80 —
< 60
40

20 T

5 10 15 20 25

Interbits®

kcal)

30 Tempo (min)

Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior
consumo de quilocalorias por minuto?

QOO
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QUESTAO 81 =3

(Enem 2019) Um ciclista quer montar um sistema de
marchas usando dois discos dentados na parte
traseira de sua bicicleta, chamados catracas. A coroa
€ o disco dentado que é movimentado pelos pedais da
bicicleta, sendo que a corrente transmite esse
movimento as catracas, que ficam posicionadas na
roda traseira da bicicleta. As diferentes marchas ficam
definidas pelos diferentes didmetros das catracas, que
s@o medidos conforme indicacdo na figura.

F T TSNS
T g
{ Y
Diametro do
< > disco dentado
\/h\/v‘_\/;_‘_\{ .Y ;é

O ciclista ja disp6e de uma catraca com 7cm de

didmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de
modo que, & medida em que a corrente passe por ela,
a bicicleta avance 50% a mais do que avancgaria se a
corrente passasse pela primeira catraca, a cada volta
completa dos pedais.

O valor mais préximo da medida do didmetro da
segunda catraca, em centimetro e com uma casa
decimal, é

2,3.
3,5.

5,3.
10,5.

Qe ©O
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QUESTAO 82 =i

(Enem 2019) Para contratar trés maquinas que fardo
o reparo de vias rurais de um municipio, a prefeitura
elaborou um edital que, entre outras clausulas, previa:

e Cada empresa interessada sé pode cadastrar
uma unica maquina para concorrer ao edital;

e O total de recursos destinados para contratar o
conjunto das trés maquinas é de R$ 31.000,00;

e O valor a ser pago a cada empresa sera
inversamente proporcional a idade de uso da
maquina cadastrada pela empresa para o
presente edital.

As trés empresas vencedoras do edital cadastraram
maquinas com 2, 3 e 5 anos de idade de uso.

Quanto recebera a empresa que cadastrou a maquina
com maior idade de uso?

0O R$3.100,00
® R$6.000,00
® R$6.200,00
® R$15.000,00
@ R$15.500,00
QUESTAO 83 &
(Enem 2019) Comum em lancamentos de
empreendimentos imobilidrios, as maquetes de

condominios funcionam como uma 6tima ferramenta
de marketing para as construtoras, pois, além de
encantar clientes, auxiliam de maneira significativa os
corretores na negociacao e venda de imoveis.

Um condominio est4d sendo langado em um novo
bairro de uma cidade. Na maquete projetada pela
construtora, em escala de 1:200, existe um

reservatorio de dgua com capacidade de 45 cm®.

Quando todas as familias estiverem residindo no
condominio, a estimativa € que, por dia, sejam
consumidos 30.000 litros de agua.

Em uma eventual falta de 4gua, o reservatorio cheio
serd suficiente para abastecer o condominio por
quantos dias?

30
15
12
6
3

PO
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QUESTAO 84 &0

(Enem 2019) Trés sdcios resolveram fundar uma
fabrica. O investimento inicial foi de R$ 1.000.000,00.

E, independentemente do valor que cada um investiu
nesse primeiro momento, resolveram considerar que
cada um deles contribuiu com um terco do
investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sécio entrou para a
sociedade, e 0s quatro, juntos, investiram mais
R$ 800.000,00 na fabrica. Cada um deles contribuiu
com um quarto desse valor. Quando venderam a
fabrica, nenhum outro investimento havia sido feito. Os
sécios decidiram entdo dividir o montante de
R$1.800.000,00 obtido com a venda, de modo

proporcional a quantia total investida por cada sécio.

Quais os valores mais préximos, em porcentagens,
correspondentes as parcelas financeiras que cada um

dos trés soécios iniciais e o0 quarto sécio,
respectivamente, receberam?

O 2960e11,11.

O 28,70e 13,89.

® 25,00 e 25,00.

® 1852e11,11.

O 12,96 e 13,89.

QUESTAO 85 2

(Enem 2019) A taxa de urbanizagdo de um municipio
€ dada pela razdo entre a populacdo urbana e a
populagdo total do municipio (isto €, a soma das
populacdes rural e urbana). Os gréaficos apresentam,
respectivamente, a populacdo urbana e a populagéo
rural de cinco municipios (I, I, Ill, 1V, V) de uma mesma
regido estadual. Em reunido entre o governo do estado
e os prefeitos desses municipios, ficou acordado que
0 municipio com maior taxa de urbanizacao recebera
um investimento extra em infraestrutura.

Populagdo urbana Populagéo rural

14 000

18 000 17 000

12 000
10 000
8000
6000
4000
2000 —

b 11000 |
10 000

[T]].]
=
2
HHO

0

| Il 1] 1\ \ Il 1] v \

i

Segundo o acordo, qual recebera o

investimento extra?

municipio
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QUESTAO 86

(

(Enem 2019) A bula de um antibidtico infantil,
fabricado na forma de xarope, recomenda que sejam
ministrados, diariamente, no maximo 500 mg desse
medicamento para cada quilograma de massa do
paciente. Um pediatra prescreveu a dosagem maxima
desse antibidtico para ser ministrada diariamente a
uma crianca de 20kg pelo periodo de 5 dias. Esse
medicamento pode ser comprado em frascos de
10mL,50 mL,100 mL,250mL e 500 mL. Os pais
dessa crian¢a decidiram comprar a quantidade exata
de medicamento que precisara ser ministrada no
tratamento, evitando a sobra de medicamento.
Considere que 1g desse medicamento ocupe um

volume de 1cm?.

A capacidade do frasco, em mililitro, que esses pais
deverdo comprar é

10.
50.
100.
250.
500.

mNCNON N>
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QUESTAO 87

(

(Enem 2019) O Sistema Métrico Decimal é o mais
utilizado atualmente para medir comprimentos e
distancias. Em algumas atividades, porém, € possivel
observar a utilizacdo de diferentes unidades de
medida. Um exemplo disso pode ser observado no
quadro.

Unidade Equivaléncia
Polegada | 2,54 centimetros
Jarda
Jarda 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

0,1200.
0,3048.
1,0800
12,0000.
36,0000.

mNCNON N>
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QUESTAO 88

Q

(Enem 2019) A gripe é uma infeccdo respiratoria
aguda de curta duracao causada pelo virus influenza.
Ao entrar no nosso organismo pelo nariz, esse virus
multiplica-se, disseminando-se para a garganta e
demais partes das vias respiratdrias, incluindo os
pulmdes.

O virus influenza é uma particula esférica que tem um
didmetro interno de 0,00011mm.

Disponivel em: www.gripenet.pt. Acesso em: 2 nov. 2013
(adaptado).

Em notagéo cientifica, o di&metro interno do virus
influenza, em mm, é

1,1x 1071
1,1x102
1,1x103
1,1x10+*
1,1x10°

QOO
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ESTATISTICA E MEDIAS

QUESTAO 01 o

(Enem 2010) Em sete de abril de 2004, um jornal
publicou o ranking de desmatamento, conforme
grafico, da chamada Amazoénia Legal, integrada por
nove estados.

Ranking do Desmatamento em km?

Interbits®

9° Amapa

8¢ Tocantins

7° Roraima

6° Acre

5% Maranhéo
4° Amazonas
3¢ Rondénia

2° Para

12 Mato Grosso

10416

Disponivel em: www.folhaonline.com.br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

Considerando-se que até 2009 o desmatamento
cresceu 10,5% em relacdo aos dados de 2004, o
desmatamento médio por estado em 2009 esta entre

100 km?2 e 900 km?.

1 000 km2 e 2 700 km2.
2 800 km2 e 3 200 km2.
3300 km2 e 4 000 km?2.
4 100 km?2 e 5 800 km2.

VOO

QUESTAO 02 s

(Enem 2010) Os dados do grafico seguinte foram
gerados a partir de dados colhidos no conjunto de
seis regides metropolitanas pelo Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioeconémicos (Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas margo/2010

Interbits®

Sé&o Paulo 131
Salvador 19,9
Recife 9,3
Porto Alegre 9,8
Belo Horizonte 10,2
Distrito Federal 14,7
(IJ I5 1|0 15 20 25

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

75

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na
regido metropolitana de Porto Alegre equivale a 250
000, o nimero de desempregados em marco de 2010,
nessa regido, foi de

24 500.
25 000.
220 500.
223 000.
227 500.

POROO

QUESTAO 03 &,

(Enem 2010) Os dados do gréafico foram coletados por
meio da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios.

Estudantes que possuem telefone mével celular
com idade de 10 anos ou mais

Interbits®

2 & 83 &4 56 62 58
S %01 a7 36 a4 38 42
£ 30
o 20
© 10
ncz 0
2 2 2 5 Qo
5 3 5 @ 3
2 2 S
E Possuiam E
O Nao possuiam Regibes brasileiras o

Fonte: IBGE. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br.
Acesso em: 28 abr. 2010(adaptado).

Supondo-se que, no Sudeste, 14900 estudantes foram
entrevistados nessa pesquisa, quantos deles
possuiam telefone mével celular?

5513
6556

8344
9536

Qe 0O
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QUESTAO 04 0

(Enem 2010) O gréfico apresenta a quantidade de gols
marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo
desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Quantidade de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gols 14 @
® g
12 =
*
10 *
* >
8 < <
* .
6 00—
- -
4 ®
2
0
1

920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Ano

Disponivel em: http://www.suapesquisa.com.
Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das
gquantidades de gols marcados pelos artilheiros das
Copas do Mundo?

6 gols
6,5 gols
7gols
7,3 gols
8,5 gols

QOO

QUESTAO 05 an

(Enem 2010) Marco e Paulo foram classificados em um
concurso. Para a classificagéo no concurso o candidato
deveria obter média aritmética na pontuacéo igual ou
superior a 14. Em caso de empate na meédia, o
desempate seria em favor da pontuagcdo mais regular.
No quadro a seguir séo apresentados os pontos obtidos
nas provas de Matemética, Portugués e
Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio
padréao dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Marco Paulo
Matematica 14 8
Portugués 15 19
Conhecimentos 16 18
Gerais
Média 15 15
Mediana 15 18
Desvio padrédo 0,32 4,97

76

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto
mais bem classificado no concurso, é

@® Marco, pois a média e a mediana séo iguais.

® Marco, pois obteve menor desvio padréo.

® Paulo, pois obteve a maior pontuacdo da tabela,
19 em Portugués

® Paulo, pois obteve maior mediana.

O Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

QUESTAO 06 &

(Enem 2010) O quadro seguinte mostra o

desempenho de um time de futebol no Ultimo

campeonato. A coluna da esquerda mostra o himero
de gols marcados e a coluna da direita informa em
quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana
e a moda desta distribuicao, entdo

X=Y<Z.
Z<X=Y.
Y<Z<X.
Z<X<Y.
Z<Y<X.

mECNON N>
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QUESTAO 07

(

(Enem 2010) A classificagdo de um pais no quadro de
medalhas nos Jogos Olimpicos depende do namero
de medalhas de ouro que obteve na competicao, tendo
como critério de desempate o nimero de medalhas de
prata seguido do numero de medalhas de bronze
conquistados. Nas Olimpiadas de 2004, o Brasil foi 0
décimo sexto colocado no quadro de medalhas, tendo
obtido 5 medalhas de ouro, 2 de prata e 3 de bronze.
Parte desse quadro de medalhas é reproduzida a
seguir.

Classificagéo Pais Medalhas Medalhas Medalhas Total de
de ouro de prata de medalhas
bronze
8° Italia 10 11 11 32
9o Coreia 9 12 9 30
do Sul
100 Gréa- 9 9 12 30
Bretanha
11° Cuba 9 7 11 27
12° Ucrania 9 5 9 23
13° Hungria 8 6 3 17

Disponivel em: http://www.quadroademedalhas.com.br. Acesso
em: 05 abr. 2010 (adaptado).

Se o Brasil tivesse obtido mais 4 medalhas de ouro, 4
de prata e 10 de bronze, sem alteragdes no nimero de
medalhas dos demais paises mostrados no quadro,
qual teria sido a classificacdo brasileira no quadro de
medalhas das Olimpiadas de 2004?

13°
12°
11°
10°
9°

QOO
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QUESTAO 08

Q

(Enem 2011) A participacdo dos estudantes na
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro
indica o percentual de medalhistas de ouro, por
regido, nas edicdes da OBMEP de 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste | 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
gzgreo 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Disponivel em: http://www.obmep.org.br.

Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

Em relacdo as edi¢cdes de 2005 a 2009 da OBMEP,
qual o percentual médio de medalhistas de ouro da
regido Nordeste?

14,6%
18,2%
18,4%
19,0%
21,0%

(mECNON N>}



QUESTAO 09 an

(Enem 2011) Uma equipe de especialistas do centro
meteorolégico de uma cidade mediu a temperatura
do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15
dias intercalados, a partir do primeiro dia de um més.
Esse tipo de procedimento é frequente, uma vez que
os dados coletados servem de referéncia para
estudos e verificacdo de tendéncias climaticas ao
longo dos meses e anos.
As medicdes ocorridas nesse periodo estédo
indicadas no quadro:

Dia do més | Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relagdo a temperatura, os valores da média,
mediana e moda séo, respectivamente, iguais a

17°C,17°C e 13,5°C.
17°C,18°C e 13,5°C.
17°C,13,5°C e 18°C.
17°C,18°C e 21,5°C.
17°C, 13,5°C e 21,5°C.

QOO
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QUESTAO 10 =3

(Enem 2012) A tabela a seguir mostra a evolucdo da
receita bruta anual nos trés ultimos anos de cinco
microempresas (ME) que se encontram a venda.

2009 2010 2011

ME (em (em (em
milhares | milhares de | milhares de

de reais) reais) reais)

Alfinetes V 200 220 240

Balas W 200 230 200

Chocolates X 250 210 215

Pizzaria Y 230 230 230

Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas
listadas na tabela. Para tal, ele calcula a média da
receita bruta anual dos Ultimos trés anos (de 2009
até 2011) e escolhe as duas empresas de maior
média anual.

As empresas que este investidor escolhe comprar sédo

Balas W e Pizzaria Y.
Chocolates X e Tecelagem Z.
Pizzaria Y e Alfinetes V.
Pizzaria Y e Chocolates X.
Tecelagem Z e Alfinetes V.

WO
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QUESTAO 11 0

(Enem 2012) O grafico apresenta o comportamento
de emprego formal surgido, segundo o CAGED, no
periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal
no periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

Interbits®

400.000 T T
290.415

305.088 3
300.000 55415 et 38.040 246875
200,000 181.419 212.952
. 7
209.425 204.804
100.000 Il 181.796

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)

Com base no grafico, o valor da parte inteira da
mediana dos empregos formais surgidos no periodo
é

212 952.
229 913.
240 621.
255 496.
298 041.

POPOO



QUESTAO 12 X

(Enem 2012) Um produtor de café irrigado em Minas
Gerais recebeu um relatério de consultoria
estatistica, constando, entre outras informacdes, o
desvio padréo das producbes de uma safra dos
talhGes de suas propriedades. Os talhBes tém a
mesma area de 30 000 m? e o valor obtido para o
desvio padrao foi de 90 kg/talhdo. O produtor deve
apresentar as informacdes sobre a producdo e a
variancia dessas producdes em sacas de 60 kg por
hectare (10 000 m?).

A variancia das producdes dos talhfes expressa em
(sacas/hectare)? é

20,25.
4,50.
0,71.
0,50.
0,25.

PO

QUESTAO 13 &

(Enem 2012) Uma pesquisa realizada por
estudantes da Faculdade de Estatistica mostra, em
horas por dia, como os jovens entre 12 e 18 anos
gastam seu tempo, tanto durante a semana (de
segunda-feira a sexta-feira), como no fim de semana
(sébado e domingo). A seguinte tabela ilustra os
resultados da pesquisa.

Rotina Juvenil Durante a No fim de
semana semana
Assistir a televisao 3 3
Atividades
P 1 1
domésticas
Atividades escolares 5 1
Atividades de lazer 2 4
Descanso, higiene e
alimentacéo
Outras atividades 3 3

De acordo com esta pesquisa, quantas horas de seu
tempo gasta um jovem entre 12 e 18 anos, na
semana inteira (de segunda-feira a domingo), nas
atividades escolares?

20
21
24
25
27

PO
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QUESTAO 14 2,

(Enem 2013) Uma falsarelagéo

O cruzamento da quantidade de horas estudadas
com o desempenho no Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (Pisa) mostra que mais
tempo na escola ndo é garantia de nota acima da
média.

NOTAS NO PISA E CARGA HORARIA (PAISES SELECIONADOS)*

NOTAS
NO PISA

600
,~---Meédia

Finlandia 7

@ Coreia do Sul g 550 //
/" Holanda e
/ " HORAS DE ESTUDO
Japao ’ Australia @) (dos 7 aos 14 anos)
.5 5. 5.5 d 7. 7.5 J .5 J
14.500 _]5.000 _5.500 __]6.000 7.000__17.500 _]8.000__18.500 _9.000
Russia @ Portugal O 1talia

450
I @ Israel
400 @ México

350

ll

*Considerando as médias de cada pais no exame de matematica.

Nova Escola, Sao Paulo, dez. 2010 (adaptado).

Dos paises com notas abaixo da média nesse
exame, aquele que apresenta maior quantidade de
horas de estudo é

Finlandia.
Holanda.
Israel.
México.
Russia.

QOO
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QUESTAO 15

(

(Enem 2013) Cinco empresas de géneros
alimenticios encontram-se a venda. Um empresario,
almejando ampliar os seus investimentos, deseja
comprar uma dessas empresas. Para escolher qual
delas ira comprar, analisa o lucro (em milhdes de
reais) de cada uma delas, em funcdo de seus tempos
(em anos) de existéncia, decidindo comprar a
empresa que apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais)
acumulado ao longo do tempo (em anos) de existéncia
de cada empresa.

Lucro Tempo
Empresa (em milhdes de (em anos)

reais)

F 24 3,0

G 24 2,0

H 25 2,5

M 15 15

B 9 15

O empresario decidiu comprar a empresa

WOPROO
TZIEMT
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QUESTAO 16

Q

(Enem 2013) O indice de eficiéncia utilizado por um
produtor de leite para qualificar suas vacas é dado pelo
produto do tempo de lactacdo (em dias) pela producdo
média diaria de leite (em kg), dividido pelo intervalo
entre partos (em meses). Para esse produtor, a vaca é
qualificada como eficiente quando esse indice €, no
minimo, 281 quilogramas por més, mantendo sempre
as mesmas condicbes de manejo (alimentacéo,
vacinagdo e outros). Na comparacao de duas ou mais
vacas, a mais eficiente é a que tem maior indice.

A tabela apresenta os dados coletados de cinco
vacas:

Dados relativos a producédo de vacas

Producio Intervalo

(em dias) (em kg) m(:srgs)
Malhada 360 12,0 15
Mamona 310 11,0 12
Maravilha 260 14,0 12
Mateira 310 13,0 13
Mimosa 270 12,0 11

Ap6s a andlise dos dados, o produtor avaliou que a
vaca mais eficiente é a

Malhada.
Mamona.
Maravilha.
Mateira.
Mimosa.

mNCNON N>



QUESTAO 17 &

(Enem 2013) A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8°
PIB municipal do Brasil, além do maior aeroporto da
América do Sul. Em proporcao, possui a economia
que mais cresce em industrias, conforme mostra o

gréfico.
Crescimento — Industria
65%
60%
55%
50% o
45% O\
40%
2500 30.95% (Q\|
30% — [}
25% — =
20% —
7 14.76% o
10% — S O
5% —f
0%
Brasil Sao Paulo S&o Paulo  Guarulhos

(Estado) (Capital)
Fonte: IBGE, 2002-2008 (adaptado).

Analisando os dados percentuais do grafico, qual a
diferenca entre o maior e 0 menor centro em
crescimento no polo das industrias?

75,28
64,09
56,95
45,76
30,07

mECNON N>}

QUESTAO 18 &)

(Enem 2013) Foi realizado um levantamento nos 200
hotéis de uma cidade, no qual foram anotados os
valores, em reais, das diarias para um quarto padrédo
de casal e a quantidade de hotéis para cada valor da
diaria. Os valores das diarias foram: A = R$ 200,00; B

solveu d&sBHAO0D0mEIGF RS 40Qh& DhataR$ 600,00. No
gréfico, as éareas representam as quantidades de
hotéis pesquisados, em porcentagem, para cada valor
da diaria.

25%

10%

Interbits®

25%

81

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto
padrdo de casal nessa cidade, é

300,00.
345,00.
350,00.
375,00.
400,00.

mECNON N>

QUESTAO 19 an

(Enem 2013) As notas de um professor que
participou de um processo seletivo, em que a banca
avaliadora era composta por cinco membros, séo
apresentadas no grafico. Sabe-se que cada membro
da banca atribui duas notas ao professor, uma
relativa aos conhecimentos especificos da area de
atuacdo e outra, aos conhecimentos pedagdgicos, e
que a média final do professor foi dada pela média
aritmética de todas as notas atribuidas pela banca
avaliadora.

Notas (em pontos)

Avaliador A Avaliador B Avaliador C  Avaliador D Avaliador E

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora
atribuidas ao professor.
A nova média, em relacdo a média anterior, é

0,25 ponto maior.
1,00 ponto maior.
1,00 ponto menor.
1,25 ponto maior.
2,00 pontos menor.

M CNON N>
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QUESTAO 20

(Enem 2014) Ao final de uma competig&o de ciéncias
em uma escola, restaram apenas trés candidatos.
De acordo com as regras, o vencedor sera o
candidato que obtiver a maior média ponderada
entre as notas das provas finais nas disciplinas
gquimica e fisica, considerando, respectivamente, os
pesos 4 e 6 para elas. As notas sdo sempre
nameros inteiros. Por questées médicas, o candidato
Il ainda nado fez a prova final de quimica. No dia em
que sua avaliacdo for aplicada, as notas dos outros
dois candidatos, em ambas as disciplinas, j& terdo
sido divulgadas.

O quadro apresenta as notas obtidas pelos finalistas
nas provas finais.

Candidato | Quimica | Fisica
| 20 23
Il X 25
1 21 18

A menor nota que o candidato Il devera obter na
prova final de quimica para vencer a competicéo €

18.
19.
22.
25.
26.

QOO
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QUESTAO 21 as

(Enem 2014) Um pesquisador esté realizando vérias
séries de experimentos com alguns reagentes para
verificar qual o mais adequado para a producédo de
um determinado produto. Cada série consiste em
avaliar um dado reagente em cinco experimentos
diferentes. O pesquisador esta especialmente
interessado naquele reagente que apresentar a
maior quantidade dos resultados de seus
experimentos acima da média encontrada para
aquele reagente. Apés a realizacdo de cinco séries
de experimentos, o pesquisador encontrou 0s
seguintes resultados:

Reagente | Reagente | Reagente | Reagente | Reagente
1 2 3 4 5
Expe r,lmento 1 0 5 2 1
Expe rlzmento 6 6 3 4 9
Expensmento 6 7 8 7 9
E“PET‘E"“ 6 6 10 8 10
E“PE"E“‘E"'” 11 5 11 12 11

Levando-se em consideracdo o0s experimentos
feitos, o reagente que atende as expectativas do
pesquisador é o

WOPOO
g~ wN R
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QUESTAO 22 X

(Enem 2014) Os candidatos K, L, M, N e P estéao
disputando uma Unica vaga de emprego em uma
empresa e fizeram provas de portugués,
matematica, direito e informatica. A tabela apresenta
as notas obtidas pelos cinco candidatos.

Candidatos | Portugués | Matematica | Direito | Informatica
K 33 33 33 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selecdo, o candidato aprovado
sera aquele para o qual a mediana das notas obtidas
por ele nas quatro disciplinas for a maior.

O candidato aprovado sera

mEONON >
TzZzZr X
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QUESTAO 23 X

(Enem 2014) Uma loja que vende sapatos recebeu
diversas reclamac6es de seus clientes relacionadas
avenda de sapatos de cor branca ou preta. Os donos
da loja anotaram as numeracdes dos sapatos com
defeito e fizeram um estudo estatistico com o intuito
de reclamar com o fabricante.

A tabela contém a média, a mediana e a moda
desses dados anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeracBes dos
sapatos com defeito

Média | Mediana | Moda
Numeracdes
dos sapatos | 36 37 38
com defeito

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos
representaram a cor branca pelo nimero 0 e a cor
preta pelo nimero 1. Sabe-se que a média da
distribuicao desses zeros e uns € igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeracdo dos
sapatos com maior nimero de reclamagdes e a cor
com maior niumero de reclamagfes ndo serdo mais
vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos
sapatos, explicando que ndo serdo mais
encomendados os sapatos de cor

branca e os de nimero 38.
branca e os de nimero 37.
branca e os de nimero 36.
preta e os de numero 38.
preta e os de numero 37.

VOO
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QUESTAO 24

(Enem 2014) Uma empresa de alimentos oferece
trés valores diferentes de remuneracdo a seus
funcionarios, de acordo com o grau de instrucéo
necessario para cada cargo. No ano de 2013, a
empresa teve uma receita de 10 milhdes de reais
por més e um gasto mensal com a folha salarial de
R$400.000,00, distribuidos de acordo com o Gréfico
1. No ano seguinte, a empresa ampliara o nimero de
funcionarios, mantendo o mesmo valor salarial para
cada categoria. Os demais custos da empresa
permanecerdo constantes de 2013 para 2014. O
namero de funcionarios em 2013 e 2014, por grau de
instrucdo, esta no Gréfico 2.

Distribuicdo da folha salarial

12,5%

B Ensino fundamental
[ Ensino médio
O Ensino superior

Grafico 1

Numero de funcionarios por grau de instrugao

110 [ 2013

2 2014

10 il
0 I

Ensino fundamental Ensino médio Ensino superior

Interbits®

Grafico 2

Qual deve ser 0 aumento na receita da empresa para
que o lucro mensal em 2014 seja 0 mesmo de 20137

R$ 114.285,00
R$ 114.285,00
R$ 114.285,00
R$ 114.285,00
R$ 114.285,00

QOO



QUESTAO 25 &

(Enem 2015) Um concurso € composto por cinco
etapas. Cada etapa vale 100 pontos. A pontuacéo
final de cada candidato e a média de suas notas nas
cinco etapas. A classificagdo obedece a ordem
decrescente das pontuacdes finais. O critério de
desempate baseia-se na maior pontuacao na quinta
etapa.

candido | Weltenes Gt | Fonacio e
A 90 60
B 85 85
C 80 95
D 60 90
E 60 100

A ordem de classificacéo final desse concurso é

mNONON ]
mooOw>»
Omw>»®
ommoO O
woX>mm
>>» 000

QUESTAO 26 an

(Enem 2015) O polimero de PET (Politereftalato de
Etileno) ' um dos plasticos mais reciclados em todo o
mundo devido a sua extensa gama de aplicacoes,
entre elas, fibras téxteis, tapetes, embalagens, filmes
e cordas. Os graficos mostram o destino do PET
reciclado no Brasil, sendo que, no ano de 2010, o
total de PET reciclado foi de 282kton

(quilotoneladas).

PET RECICLADO - 2010

Usos Finais Usos Finais Téxteis

Outros
Tubos 7,6%

3,8%
Fitas de Arquear
6,8%
Laminados
7,9%

Emb. Alimentos
e nao alimentos
17,2%

Téxteis
37,8%

Cerdas / Cordas / Tecidos e Malhas
Monofilamentos 30%
27%

Resinas Insaturadas

N&o tecidos
e Alquidicas 43%
18,9%

Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 12 jul. 2012 (adaptado).

84

De acordo com os gréaficos, a quantidade de
embalagens PET recicladas destinadas a producédo
de tecidos e malhas, em kton, é mais aproximada de

16,0.
22,9.
32,0.
84,6.
106,6.
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QUESTAO 27 =

(Enem 2015) Em uma seletiva para a final dos 100
metros livres de natacéo, numa olimpiada, os atletas,
em suas respectivas raias, obtiveram os seguintes
tempos:

Raia Tempo (segundos)
20,90
20,90
20,50
20,80
20,60
20,60
20,90

20,90

| N| O O | Wl N =

A mediana dos tempos apresentados no quadro é

20,70.
20,77.
20,80.
20,85.
20,90.

mECNON N>



QUESTAO 28 an

(Enem 2015) Uma pesquisa de mercado foi
realizada entre os consumidores das classes sociais
A, B, C e D que costumam participar de
promogdes tipo sorteio ou concurso. Os dados
comparativos, expressos no grafico, revelam a
participagdo desses consumidores em cinco
categorias: via Correios (juntando embalagens ou
recortando cédigos de barra), via internet
(cadastrando-se no site da empresa/marca
promotora), via midias sociais (redes sociais), via
SMS (mensagem por celular) ou via radio/TV.

Participagdo em promogdes do tipo sorteio ou concurso em uma regiéo

Percentual
Qo]
gg = 28 33 o 30 28 [l correios
257 20 |]I[|Internet
?g [ midias Sociais
101 Esws

57 CIRadiorTv

0 L ] L ]

A/B C/D

Uma empresa vai lancar uma promogdo utilizando
apenas uma categoria nas classes A e B (A/B) e
uma categoria nas classes C e D (C/D).

De acordo com o resultado da pesquisa, para atingir
0 maior nimero de consumidores das classes A/B e

C/D,
respectivamente, via

a empresa deve realizar a promocao,

® Correios e SMS.

® internet e Correios.

@® internet e internet.

® internet e midias sociais.

presa, dd@aneidia/Maie da@it\em curso.

Interbits®
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QUESTAO 29 2,

(Enem 2016) Um posto de saude registrou a
guantidade de vacinas aplicadas contra febre
amarela nos ultimos cinco meses:

21,
22;
25;
3]
21.

- 1° més:
- 2° més:
- 3° més:
- 4° més:
- 5° més:

No inicio do primeiro més, esse posto de salde tinha
228 vacinas contra febre amarela em estoque. A
politica de reposicdo do estoque prevé a aquisicao
de novas vacinas, no inicio do sexto més, de tal
forma que a quantidade inicial em estoque para 0s
proximos meses seja igual a 12 vezes a média das
gquantidades mensais dessas vacinas aplicadas nos
ultimos cinco meses.

Para atender essas condi¢Bes, a quantidade de
vacinas contra febre amarela que o posto de saude
deve adquirir no inicio do sexto més é

156.
180.
192.
264.
288.

VOO

QUESTAO 30 &,

(Enem 2016) A permanéncia de um gerente em
uma empresa esta condicionada a sua producao no
semestre. Essa produc¢éo € avaliada pela média do
lucro mensal do semestre. Se a média for, no
minimo, de 30 mil reais, o gerente permanece no
cargo, caso contrario, ele sera despedido. O quadro
mostra o lucro mensal, em milhares de reais, dessa

Abril
30

Maio
38

Fevereiro
35

Janeiro
21

Marco
21

Qual deve ser o lucro minimo da empresa no més de
junho, em milhares de reais, para o gerente continuar
no cargo no préximo semestre?

26
29
30
31
35

PO
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QUESTAO 31

(

(Enem 2016) Em uma cidade, o nimero de casos de
dengue confirmados aumentou consideravelmente nos
Gltimos dias. A prefeitura resolveu desenvolver uma
acdo contratando funcionarios para ajudar no combate
a doenca, os quais orientardo 0s moradores a
eliminarem criadouros do mosquito Aedes aegypti,
transmissor da dengue. A tabela apresenta o nimero
atual de casos confirmados, por regido da cidade.

Regiéo Casos confirmados
Oeste 237
Centro 262
Norte 158
Sul 159
Noroeste 160
Leste 278
Centro-Oeste 300
Centro-Sul 278

A prefeitura optou pela seguinte distribuicdo dos
funcionérios a serem contratados:

I. 10 funcionarios para cada regido da cidade cujo
namero de casos seja maior que a média dos
casos confirmados.

Il. 7 funcionédrios para cada regido da cidade cujo
namero de casos seja menor ou igual a média dos
casos confirmados.

Quantos funcionarios a prefeitura devera contratar
para efetivar a acao?

59
65
68
71
80

QOO
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QUESTAO 32

Q

(Enem 2016) Preocupada com seus resultados, uma
empresa fez um balangco dos lucros obtidos nos
ultimos sete meses, conforme dados do quadro.

Més | I iVv vV
Lucro

(em milhdesde | 37 |33 35122 |30|35 |25
reais)

Avaliando os resultados, o conselho diretor da
empresa decidiu comprar, nos dois meses
subsequentes, a mesma quantidade de matéria-
prima comprada no més em que o lucro mais se
aproximou da média dos lucros mensais dessa
empresa nesse periodo de sete meses.

Nos proximos dois meses, essa empresa devera
comprar a mesma quantidade de matéria-prima
comprada no més

mECNON N>
<
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QUESTAO 33

(Enem 2016) O cultivo de uma flor rara s6 € viavel se
do més do plantio para o més subsequente o clima
da regido possuir as seguintes peculiaridades:

- a variacdo do nivel de chuvas (pluviosidade),
nesses meses, ndo for superior a 50 mm;

- a temperatura minima, nesses meses, for superior
a 15 °C;

- ocorrer, nesse periodo, um leve aumento néo
superior a 5 °C na temperatura maxima.

Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa
flor em sua regido, fez uma consulta a um
meteorologista que Ihe apresentou o gréafico com as
condi¢cdes previstas para 0s 12 meses seguintes
nessa regiao.

2012 | 2013

4 4
T T
N (]
o =]

¢

Pluviosidade (mm)
I <] @
o 3 3 3
Il Il Il
T T T
Maio [T *
*
Julho [ &
Agosto [l *
Setembro *
Outubro — 0
Y
Janeiro lo
Fevereiro
Margo Z 3
Abril [0 .
Maio [T L 4
| | | |
T T T T
o o = = N
S o o
Temperatura (°C

Novembro
Dezembro

[ Pluviosidade —e— Temperatura maxima -4+ Temperatura minima

Com base nas informag8es do gréfico, o floricultor
verificou que poderia plantar essa flor rara.

O més escolhido para o plantio foi

0O janeiro.
@ fevereiro.
® agosto.

® novembro.

neio  infa@nargezem®so.atletas quais deles se

QUESTAO 34 an

(Enem 2016) Ao iniciar suas atividades, um
ascensorista registra tanto o nimero de pessoas que
entram quanto o nimero de pessoas que saem do
elevador em cada um dos andares do edificio onde
ele trabalha. O quadro apresenta os registros do
ascensorista durante a primeira subida do térreo, de
onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto
andar do edificio.

87

Namero de . e 22 &P 40 50
pessoas andar | andar | andar | andar | andar
que entram

no 4 4 1 2 2 2
elevador
que saem

do 0 3 1 2 0 6
elevador

Com base no quadro, qual é a moda do nimero de
pessoas no elevador durante a subida do térreo ao
quinto andar?

WOPOO
ouhwWN

QUESTAO 35 an

(Enem 2016) O procedimento de perda rapida de
“peso” é comum entre os atletas dos esportes de
combate. Para participar de um torneio, quatro
atletas da categoria até 66 kg, Peso-Pena, foram

submetidos a dietas balanceadas e atividades
fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do inicio
do torneio. Pelo regulamento do torneio, a primeira
luta devera ocorrer entre o atleta mais regular e o
menos regular quanto aos “pesos”. As informacdes
com base nas pesagens dos atletas estdo no quadro.

12 2 3 :
Atleta | pesagem | pesagem | pesagem | Media | Mediana Desvlo-
k) | @ | ——
I 78 72 66 72 72 4,90
Il 83 65 65 71 65 8,49
M 75 70 65 70 70 4,08
[\ 80 77 62 73 77 787

Apés as trés “pesagens”, 0s organizadores do
enfrentariam na primeira luta.

A primeira luta foi entre os atletas

0O lell
O lelv.
® lell.
® llelv.
@ llelv.
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QUESTAO 36

(

(Enem 2017) Trés alunos, X, Y e Z, estdo
matriculados em um curso de inglés. Para avaliar
esses alunos, o professor optou por fazer cinco
provas. Para que seja aprovado nesse curso, o aluno
devera ter a média aritmética das notas das cinco
provas maior ou igual a 6. Natabela, estdo dispostas
as notas que cada aluno tirou em cada prova.

1 22 &F 4 &

Aluno Prova Prova Prova Prova Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 9 3 9 >
z 5 5 8 > °

Com base nos dados da tabela e nas informacdes
dadas, ficara(do) reprovado(s)

apenas o aluno V.
apenas o aluno Z.
apenas os alunos X e Y.
apenas os alunos X e Z.
os alunos X, Y e Z.

mECNON N>
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QUESTAO 37 &0

(Enem 2017) A avaliagéo de rendimento de alunos
de um curso universitdrio baseia-se na média
ponderada das notas obtidas nas disciplinas pelos
respectivos numeros de créditos, como mostra o
quadro:

Avaliacdo | Média de notas (M)
Excelente 9<M<10
Bom 7<M<9
Regular 5<M<7
Ruim 3<M<5
Péssimo M<3

Quanto melhor a avaliacio de um aluno em
determinado periodo letivo, maior sua prioridade na
escolha de disciplinas para o periodo seguinte.

Determinado aluno sabe que se obtiver avaliacdo
“Bom” ou “Excelente” conseguird matricula nas
disciplinas que deseja. Ele ja realizou as provas de
4 das 5 disciplinas em que esta matriculado, mas
ainda ndo realizou a prova da disciplina I, conforme
0 quadro.

Disciplinas | Notas NSIZSL%S )
| 12
Il 8,00 4
i 6,00
v 5,00
\V; 7,50 10

Para que atinja seu objetivo, a nota minima que ele
deve conseguir na disciplina | é

7,00.
7,38.
7,50.
8,25.
9,00.

OO



QUESTAO 38 an

(Enem 2017) Um instituto de pesquisas eleitorais
recebe uma encomenda na qual a margem de erro
devera ser de, no maximo, 2 pontos percentuais
(0,02).

O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre
0 tema objeto da encomenda e ira usar a que tiver o
erro menor que o pedido.

Os dados sobre as pesquisas sdo 0s seguintes:

Pesquisa 0 N JN
P1 0,5 1.764 42
P2 0,4 784 28
P3 0,3 576 24
P4 0,2 441 21
P5 0,1 64 8

O erro e pode ser expresso por

9

IN

em que ¢ é um pardmetro e N € o numero de

pessoas entrevistadas pela pesquisa. Qual pesquisa
devera ser utilizada?

le|<196

P1
P2
P3
P4
P5

QOO

QUESTAO 39 an

=

(Enem 2017) O grafico apresenta a taxa de
desemprego (em %) para o periodo de margo de
2008 a abril de 2009, obtida com base nos dados

NEHSEIVR BRI PREN RS0 HERfSo iRl s de Recife,
Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo
e Porto Alegre.

Taxa de desemprego (%)

6,8

r T T T T T T T T T 1
CSE AR RN NN N A NN RN NN
£ N
Q Q
IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).
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A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo
de marco de 2008 a abril de 2009, foi de

8,1%
8,0%
7,9%
7,7%
7,6%

WO

QUESTAO 40 &

(Enem 2018) De acordo com um relatério recente da
Agéncia Internacional de Energia (AIE), o0 mercado
de veiculos elétricos atingiu um novo marco em
2016, quando foram vendidos mais de 750 mil
automéveis da categoria. Com isso, o total de carros
elétricos vendidos no mundo alcangou a marca de 2
milhdes de unidades desde que o0s primeiros
modelos comecaram a ser comercializados em
2011.

No Brasil, a expansdo das vendas também se
verifica. A marca A, por exemplo, expandiu suas

vendas no ano de 2016, superando em 360

unidades as vendas de 2015, conforme
representado no gréfico.
Ano 4
& & & & 4
& &
&
2014 %

»
N° de carros

Disponivel em: www.tecmundo.com.br. Acesso em: 5 dez. 2017.

A média anual do niumero de carros vendidos pela

192.
240.
252.
320.
420.

QOO
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QUESTAO 41

(

(Enem 2018) A Comisséo Interna de Prevencéo de
Acidentes (CIPA) de uma empresa, observando os
altos custos com os frequentes acidentes de trabalho
ocorridos, fez, a pedido da diretoria, uma pesquisa
do nimero de acidentes sofridos por funcionarios.
Essa pesquisa, realizada com uma amostra de 100
funcionarios, norteard as acdes da empresa na
politica de seguranca no trabalho. Os resultados
obtidos estédo no quadro.

NUmero de Numero de
acidentes sofridos trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

A média do nimero de acidentes por funcionario na
amostra que a CIPA apresentara a diretoria da
empresa é

0,15.
0,30.
0,50.
1,11.
2,22.

VOO

QUESTAO 42

(

(Enem 2018) Os alunos da disciplina de estatistica,
em um curso universitario, realizam quatro
avaliagbes por semestre com o0s pesos de
20%,10%, 30% e 40%, respectivamente. No final

do semestre, grecisam obter uma média nas quatro

poesia venceqaora 1ol

avaliacoes 8e,eno minimo,

aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os
seguintes pontos nas trés primeiras avaliacdes:
46,60 e 50, respectivamente.

O minimo de pontos que esse estudante precisa
obter na quarta avaliacdo para ser aprovado é

29,8.
71,0.
74.5.
75,5.
84,0

POROO
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QUESTAO 43 &0

(Enem 2018) Na teoria das elei¢cbes, o Método de
Borda sugere que, em vez de escolher um candidato,
cada juiz deve criar um ranking de sua preferéncia
para os concorrentes (isto é, criar uma lista com a
ordem de classificacdo dos concorrentes). A este
ranking é associada uma pontuacado: um ponto para
0 ultimo colocado no ranking, dois pontos para o
pendltimo, trés para o antepeniltimo e assim
sucessivamente. Ao final, soma-se a pontuagéo
atribuida a cada concorrente por cada um dos juizes.
Em uma escola houve um concurso de poesia no
qual cinco alunos concorreram a um prémio, sendo
julgados por 25 juizes. Para a escolha da poesia
vencedora foi utilizado o Método de Borda. Nos
quadros, estao apresentados os rankings dos juizes
e a frequéncia de cada ranking.

Colocacéo Raning
I Il Il v
1° Ana | Dani Bia Edu
20 Bia Caio | Ana | Ana
3° Caio | Edu | Caio | Dani
40 Dani | Ana Edu Bia
50 Edu Bia Dani | Caio
Ranking | Frequéncia
I 4
] 9
[l 7
v 5

Edu.
Dani.
Caio.
Bia.
Ana.

POROO



QUESTAO 44 an

(Enem 2019) Nos seis comodos de uma casa ha
sensores de presenca posicionados de forma que a
luz de cada cbmodo acende assim que uma pessoa
nele adentra, e apaga assim que a pessoa se retira
desse cémodo. Suponha que o acendimento e o
desligamento sejam instantaneos.

O morador dessa casa visitou alguns desses
cbmodos, ficando exatamente um minuto em cada
um deles. O gréfico descreve o consumo acumulado
de energia, em watt x minuto, em fun¢éo do tempo
t, em minuto, das lampadas de LED dessa casa,
enquanto a figura apresenta a planta baixa da casa,
na qual os coémodos estdo numerados de 1 a 6, com
as poténcias das respectivas lampadas indicadas.

ENTRADA

A sequéncia de deslocamento pelos cémodos,
conforme o consumo de energia apresentado no
grafico, é

15455545156 ->1->4
1-2-53-51-54->1>4->4
1-4-55-54-51-56—->1-5>2->3
1-253-55-54-51->6->1->4

mECRON N>

1-4-52-53->5->51->6->1->4

(8;120)
W SUITE
(7105 QUARTO | (2W)
€ ! : (13W) ] (15W)
E (6:85)
B .
3 im0 Lo 0 —
2 -
H (4:55) QLW
. (3:40) SALA
(2;35) (20W)
{
(1;20) | o C%mr\
©.0 Tempo (min) — g = e
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QUESTAO 45 2,

(Enem 2019) Em uma fébrica de refrigerantes, &
necessario que se faca periodicamente o controle no
processo de engarrafamento para evitar que sejam
envasadas garrafas fora da especificacao do volume
escrito no rétulo.

Diariamente, durante 60 dias, foram anotadas as
quantidades de garrafas fora dessas especificacdes.
O resultado esta apresentado no quadro.

Quantidade de garrafas foradas | Quantidade
especificacdes por dia de dias
0 52
1 5
2 2
3 1

A média diaria de garrafas fora das especificacbes
no periodo considerado é

0,1.
0,2.
15.
2,0.
3,0.

PO



QUESTAO 46 s

(Enem 2019) O gréfico a seguir mostra a evolugdo
mensal das vendas de certo produto de julho a
novembro de 2011.

Unidades A
vendidas

Interbits®

2800
2700

2500

700

»
'

Jul Ago Set Out Nov  Mmes

Sabe-se que o més de julho foi o pior momento da
empresa em 2011 e que o ndimero de unidades
vendidas desse produto em dezembro de 2011 foi
igual @ média aritmética do numero de unidades
vendidas nos meses de julho a novembro do mesmo
ano.

O gerente de vendas disse, em uma reunido da
diretoria, que, se essa reducdo no numero de
unidades vendidas de novembro para dezembro de
2011 se mantivesse constante nos meses
subsequentes, as vendas s0 voltariam a ficar piores
que julho de 2011 apenas no final de 2012.

O diretor financeiro rebateu imediatamente esse
argumento mostrando que, mantida a tendéncia, isso
aconteceria ja em

O janeiro.
maidhailt\Gi& Wanterior, qual é a média de
marco.
® abril
@ maio.
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QUESTAO 47 &0

(Enem 2019) Os alunos de uma turma escolar foram
divididos em dois grupos. Um grupo jogaria
basquete, enquanto o outro jogaria futebol. Sabe-se
que o grupo de basquete é formado pelos alunos
mais altos da classe e tem uma pessoa a mais do
que o grupo de futebol. A tabela seguinte apresenta
informac®es sobre as alturas dos alunos da turma.

Moda
1,70

Mediana

167

Média
1,65

Os alunos P,J F e M medem, respectivamente,
165m,166m,1,67m e 168m, e as suas alturas
néo séo iguais a de nenhum outro colega da sala.

Segundo essas informagfes, argumenta-se que 0s
alunos P, J,F e M jogaram, respectivamente,

basquete, basquete, basquete, basquete.
futebol, basquete, basquete, basquete.
futebol, futebol, basquete, basquete.
futebol, futebol, futebol, basquete.
futebol, futebol, futebol, futebol.

mECNON N>
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QUESTAO 48 &0

(Enem 2019) O preparador fisico de um time de
basquete dispbe de um plantel de 20 jogadores,
com média de altura igual a 1,80 m. No ultimo treino

antes da estreia em um campeonato, um dos
jogadores desfalcou o time em razdo de uma séria
contusdo, forcando o técnico a contratar outro
jogador para recompor o grupo. Se o novo jogador é

altura, em metro, do novo grupo?

1,60
1,78
1,79
1,81
1,82

MmN CNON N>
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QUESTAO 01 £

(Enem 2010) Em canteiros de obras de construcéo
civil € comum perceber trabalhadores realizando
medidas de comprimento e de angulos e fazendo
demarcacdes por onde a obra deve comecar ou se
erguer. Em um desses canteiros foram feitas algumas
marcas no chéo plano. Foi possivel perceber que, das
seis estacas colocadas, trés eram vértices de um
tridngulo retdngulo e as outras trés eram 0s pontos
médios dos lados desse triangulo, conforme pode ser
visto na figura, em que as estacas foram indicadas por
letras.

B

Interbits®

T C

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calcada com concreto.
Nessas condi¢cdes, a area a ser calcada corresponde

a mesma area do triangulo AMC.

a mesma area do triangulo BNC.

a metade da area formada pelo triangulo ABC.
ao dobro da area do triangulo MNC.

ao triplo da area do triangulo MNC.

WOROO

QUESTAO 02 3

(Enem 2010) Uma metallrgica recebeu uma
encomenda para fabricar, em grande quantidade, uma
peca com o formato de um prisma reto com base
triangular, cujas dimensées da base sdo 6 cm, 8cm e
10 cm e cuja altura é 10 cm. Tal peca deve ser vazada
de tal maneira que a perfuracdo na forma de um
cilindro circular reto seja tangente as suas faces
laterais, conforme mostra a figura.

6cm 8cm

oo oy
.\
N
\
1
1
1
I
//

N
-
~
/
7
Interbits®

O raio da perfuracéo da peca € igual a

1lcm.
2cm.
3cm.
4 cm.
5cm.

mECNON N>
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QUESTAO 03 G2

(Enem 2010) O jornal de certa cidade publicou em uma
pagina inteira a seguinte divulgacdo de seu caderno
de classificados.

26 mm
D —

4%
outros
jornais

Xxmm

96%
Pessoas que consultam

’ 400 mm
nossos classificados

Interbits®

\/

260 mm

Para que a propaganda seja fidedigna a porcentagem
da area que aparece na divulgacdo, a medida do lado
do retangulo que representa os 4%, deve ser de
aproximadamente

10 mm.
17 mm.
160 mm.
167 mm.

(mECNONw)
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QUESTAO 04 ()

(Enem 2010) Um baldo atmosférico, lancado em
Bauru (343 quildbmetros a Noroeste de S&do Paulo), na
noite do Gltimo domingo, caiu nesta segunda-feira em
Cuiaba Paulista, na regido de Presidente Prudente,
assustando agricultores da regido. O artefato faz parte
do programa Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil,
Franca, Argentina, Inglaterra e Italia, para a medicéo
do comportamento da camada de ozb6nio, e sua
descida se deu apds o cumprimento do tempo previsto
de medicéo.

Disponivel em: http://www.correiodobrasil.com.br.
Acesso em: 02 maio 2010.

Balao

Interbits®

le] 60° 30°
1,8 km A 3,7 km B

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram 0
baldo. Uma estava a 1,8 km da posi¢éo vertical do
balédo e o avistou sob um angulo de 60°; a outra estava
a 5,5 km da posicao vertical do baldo, alinhada com a
primeira, € no mesmo sentido, conforme se vé na
figura, e o avistou sob um angulo de 30°.

Qual a altura aproximada em que se encontrava o
baldo?

1,8 km
1,9 km
3,1 km
3,7 km
5,5 km

WOROO
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QUESTAO 05 &

(Enem 2011) Em uma certa cidade, os moradores de
um bairro carente de espacos de lazer reinvidicam a
prefeitura municipal a constru¢cdo de uma praca. A
prefeitura concorda com a solicitacdo e afirma que
ira construi-la em formato retangular devido as
caracteristicas técnicas do terreno. Restricdes de
natureza orgamentaria impdem que sejam gastos, no
méximo, 180 m de tela para cercar a praca. A
prefeitura apresenta aos moradores desse bairro as
medidas dos terrenos disponiveis para a construgao
da praca:

Terreno 1 55 m por 45 m
Terreno 2: 55 m por 55 m
Terreno 3: 60 m por 30 m
Terreno 4: 70 m por 20 m

Terreno 5: 95 m por 85 m

Para optar pelo terreno de maior area, que atenda as
restricbes impostas pela prefeitura, os moradores
deverédo escolher o terreno

0O o1

® 02

® 3

0 a4

® 5.

QUESTAO 06 &

(Enem 2011)

Disponivel em: http://www.diaadia.pr.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010.

O poligono que da forma a essa calcada € invariante
por rotacdes, em torno de seu centro, de

45°,
60°.
90°.
120°.
180°.

POROO



QUESTAO 07 an

(Enem 2011) O atletismo é um dos esportes que
mais se identificam com o espirito olimpico. A figura
ilustra uma pista de atletismo. A pista € composta por
oito raias e tem largura de 9,76 m. As raias séo
numeradas do centro da pista para a extremidade e
séo construidas de segmentos de retas paralelas e
arcos de circunferéncia. Os dois semicirculos da
pista séo iguais.

%
)
2

84,39 m

Interbits®

BIEMBENGUT, M. S. Modelacdo Matematica como método de ensino-aprendizagem
de Matematica em cursos de 1° e 2° graus. 1990. Dissertagdo de Mestrado.
IGCE/UNESP, Rio Claro, 1990 (adaptado).

Se os atletas partissem do mesmo ponto, dando uma
volta completa, em qual das raias o corredor estaria
sendo beneficiado?

WO
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QUESTAO 08 &

(Enem 2011) Um técnico em refrigeracdo precisa
revisar todos os pontos de saida de ar de um
escritorio com varias salas.

Na imagem apresentada, cada ponto indicado por
uma letra é a saida do ar, e os segmentos sdo as
tubulagodes.

L G

@ L F
! H

K J

95

Iniciando a reviséo pelo ponto K e terminando em F,
sem passar mais de uma vez por cada ponto, 0
caminho sera passando pelos pontos

0O KleF.

® K JI,G LeF.

® KLG,IJHeF.

® K JHIG LeF.

@ KLG,ILHJeF.

QUESTAO 09 £

(Enem 2011) Para determinar a distdncia de um
barco até a praia, um navegante utilizou o seguinte
procedimento: a partir de um ponto A, mediu o
angulo visual a fazendo mira em um ponto fixo P da
praia. Mantendo o barco no mesmo sentido, ele
seguiu até um ponto B de modo que fosse possivel
ver o mesmo ponto P da praia, no entanto sob um
angulo visual 2a.. A figura ilustra essa situagédo:

P

A B

Suponha que o navegante tenha medido o angulo
o =30° e, ao chegar ao ponto B, verificou que o
barco havia percorrido a distancia AB =2000 m.
Com base nesses dados e mantendo a mesma
trajetéria, a menor distancia do barco até o ponto fixo
P ser4

©® 1000m.
E

® 2ooo§m .

® 2000m.

@ 20003 m.

Interbits®

Trajetdria do barco
_»



QUESTAO 10 &

(Enem 2012) Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a
grande erupcao do vulcdo Bulusan nas Filipinas. A
sua localizacao geografica no globo terrestre é dada
pelo GPS (sigla em inglés para Sistema de
Posicionamento Global) com longitude de 124° 3’ 0”
a leste do Meridiano de Greenwich.

Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60".

PAVARIN, G. Galileu, fev. 2012 (adaptado)

A representacdo angular da localizag&o do vulcdo
com relagdo a sua longitude da forma decimal é

124,02°.
124,05°.
124,20°.
124,30°.
124,50°.

mECNON N>

QUESTAO 11 @

(Enem 2012) Para decorar a fachada de um edificio,
um arquiteto projetou a colocacdo de vitrais
compostos de quadrados de lado medindo 1 m,
conforme a figura a seguir.

Interbits®

Nesta figura, os pontos A, B, C e D s&o pontos

dos lados do quadrado e os segmentos AP e QC
medem 1/4 da medida do lado do quadrado. Para
confeccionar um vitral, sdo usados dois tipos de
materiais: um para a parte sombreada da figura, que
custa R$ 30,00 o m?, e outro para a parte mais clara
(regides ABPDA e BCDQB), que custa R$ 50,00 o m2.

De acordo com esses dados, qual € o custo dos
materiais usados na fabricacdo de um vitral?

R$ 22,50
R$ 35,00
R$ 40,00
R$ 42,50
R$ 45,00

mNCNON N>
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QUESTAO 12 &

(Enem 2012) Um forro retangular de tecido traz em
sua etiqueta a informagdo de que encolherd apos a
primeira lavagem, mantendo, entretanto, seu formato.
A figura a seguir mostra as medidas originais do forro
e o0 tamanho do encolhimento (x) no comprimento e
(y) na largura. A expressao algébrica que representa
a area do forro apoés ser lavado é (5 —x) (3 -Y).

i

Interbits®

—
X

_ 5 —FF A
Nessas condi¢cdes, a &rea perdida do forro, apés a
primeira lavagem, sera expressa por:

2xy

15— 3x

15 - 5y

-5y — 3x

Sy + 3x — xy

mNCNON N>
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QUESTAO 13 (z32

(Enem 2012) Jorge quer instalar aquecedores no seu
saldo de beleza para melhorar o conforto dos seus
clientes noinverno. Ele estuda a compra de unidades
de dois tipos de aquecedores: modelo A, que
consome 600 g/h (gramas por hora) de gas propano
e cobre 35 m? de area, ou modelo B, que consome
750 g/h de gas propano e cobre 45 m? de area. O
fabricante indica que o aquecedor deve ser instalado
em um ambiente com area menor do que a da sua
cobertura. Jorge vai instalar uma unidade por
ambiente e quer gastar o minimo possivel com gas.
A &rea do saldo que deve ser climatizada encontra-
se na planta seguinte (ambientes representados por
trés retdngulos é um trapézio).

9m
I Il v
O O] O [|4m
14 m —7m—
|
O 8m
T F—5m— i
Avaliando-se todas as informagbes, serdo
necessarios
0 quatro unidades do tipo A e nenhuma unidade do
tipo B.
® trés unidades do tipo A e uma unidade do tipo B.
® duas unidades do tipo A e duas unidades do tipo B.
® uma unidade do tipo A e trés unidades do tipo B.
@ nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades do
tipo B.

°)
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QUESTAO 14 =

(Enem 2012) Em exposicdes de artes plasticas, €
usual que estdtuas sejam expostas sobre
plataformas giratérias. Uma medida de seguranca é
que a base da escultura esteja integralmente
apoiada sobre a plataforma. Para que se providencie
0 equipamento adequado, no caso de uma base
guadrada que sera fixada sobre uma plataforma
circular, o auxiliar técnico do evento deve estimar a
medida R do raio adequado para a plataforma em
termos da medida L do lado da base da estatua.

97

Qual relacdo entre R e L o auxiliar técnico devera
apresentar de modo que a exigéncia de seguranca
seja cumprida?

O R>LA2
O R=2L/m
® Rx>LWm
® R>L/2

@ R> L/(zﬁ)

QUESTAO 15 ey

(Enem 2013) Um programa de edicdo de imagens
possibilita transformar figuras em outras mais
complexas. Deseja-se construir uma nova figura a
partir da original. A nova figura deve apresentar
simetria em relacdo ao ponto O.

Interbits®

Figura original

A imagem que representa a nova figura €:
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QUESTAO 16 =i

(Enem 2013) O dono de um sitio pretende colocar
uma haste de sustentacdo para melhor firmar dois
postes de comprimentos iguais a 6m e 4m. A figura
representa a situacdo real na qual os postes sao
descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é
representada pelo EF, todos perpendiculares ao
solo, que é indicado pelo segmento de reta AB. Os
segmentos AD e BC representam cabos de ago que
serdo instalados.

Interbits® D
p
C
E 6
4
A F B

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?

Im
2m
2,4 m
3m

2\/§m

@@ o0o®0oe

QUESTAO 17 X

(Enem 2013) Em um sistema de dutos, trés canos
iguais, de raio externo 30 cm, s&o soldados entre si
e colocados dentro de um cano de raio maior, de
medida R. Para posteriormente ter facil manutencéo,
€ necessario haver uma distancia de 10cm entre os
canos soldados e o cano de raio maior. Essa
distancia é garantida por um espacador de metal,
conforme a figura:

Interbits®
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Utilize 1,7 como aproximagcao para +/3.
O valor de R, em centimetros, é igual a

64,0.
65,5.
74,0.
81,0.
91,0.

mNCNON N>

=)
EL

QUESTAO 18 X

(Enem 2013) Um restaurante utiliza, para servir
bebidas, bandejas com base quadradas. Todos os
copos desse restaurante tém o formato representado
na figura:

Interbits®

Considere que AC = %ﬁ) e que ¢ é a medida de
um dos lados da base da bandeja.

(
Qual deve ser o menor valor da razdo ﬁ para que

uma bandeja tenha capacidade de
exatamente quatro copos de uma so6 vez?

portar

0o -

@ 0 @ ©
N
D
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QUESTAO 19 =i

(Enem 2014) Uma crianga deseja criar tridngulos
utilizando palitos de fésforo de mesmo comprimento.
Cada tridngulo sera construido com exatamente 17
palitos e pelo menos um dos lados do tridangulo deve
ter o comprimento de exatamente 6 palitos. A figura
construido

ilustra  um tridngulo com essas

caracteristicas.

A guantidade maxima de triangulos ndo congruentes
dois a dois que podem ser construidos é

0 3

® -

® 6.

® 8

Q 10.

QUESTAO 20 3

(Enem 2014) Uma pessoa possui um espaco
retangular de lados 115m e 14m no quintal de sua

casa e pretende fazer um pomar doméstico de
magds. Ao pesquisar sobre o plantio dessa fruta,
descobriu que as mudas de macd devem ser
plantadas em covas com uma Unica muda e com
espacamento minimo de

laterais do terreno. Ela sabe que conseguird plantar
um nimero maior de mudas em seu pomar se
dispuser as covas em filas alinhadas paralelamente
ao lado de maior extenséo.

O ndmero maximo de mudas que essa pessoa
poderd plantar no espaco disponivel é

mEONON ]
© o

20.
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QUESTAO 21

((H

(Enem 2014) A maior piscina do mundo, registrada
no livro Guiness, esta localizada no Chile, em San
Alfonso del Mar, cobrindo um terreno de 8 hectares
de area.

Sabe-se que 1 hectare corresponde a 1 hectémetro
quadrado.

Qual é o valor, em metros quadrados, da area
coberta pelo terreno da piscina?

8

80

800
8.000
80.000

mECNONwN>)
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QUESTAO 22 &0

(Enem 2015) O tampo de vidro de uma mesa
guebrou-se e devera ser substituido por outro que
tenha a forma de circulo. O suporte de apoio da
mesa tem o formato de um prisma reto, de base em
forma de tridngulo equilatero com lados medindo
30cm.

Uma loja comercializa cinco tipos de tampos de vidro
circulares com cortes ja padronizados, cujos raios
medem 18 cm, 26cm, 30cm, 35cm e 60cm. O

proprietario da mesa deseja adquirir nessa loja o
tampo de menor didmetro que seja suficiente para
cobrir a base superior do suporte da mesa.

Considere 1,7 como aproximagédo para V3.

O tampo a ser escolhido sera aquele cujo raio, em
centimetros, é igual a

18.
26.
30.
35.
60.

QOO
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QUESTAO 23 an

=,

(Enem 2015) Uma familia fez uma festa de
aniversario e enfeitou o local da festa com
bandeirinhas de papel. Essas bandeirinhas foram
feitas da seguinte maneira: inicialmente, recortaram
as folhas de papel em forma de quadrado, como
mostra a Figura 1. Em seguida, dobraram as folhas
quadradas ao meio sobrepondo os lados BC e AD,
de modo que C e D coincidam, e 0 mesmo ocorra
com A e B, conforme ilustrado na Figura 2. Marcaram
0s pontos médios O e N, dos lados FG e AF
respectivamente, e o ponto M do lado AD, de modo
que AM seja igual a um quarto de AD. A seguir,
fizeram cortes sobre as linhas pontilhadas ao longo
da folha dobrada.

D C D G
(e}
/
’
M /
N 7
S
\\-‘/
A B A N F g
Figura 1 Figura 2 2

ApoOs os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha est4
pronta.

A figura que representa a forma da bandeirinha
pronta é

A

(B

®

o Kz k=

Interbits®
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QUESTAO 24

((H

(Enem 2015) O Esquema | mostra a configuracéo de
uma quadra de basquete. Os trapézios em cinza,
chamados de garrafdes, correspondem a areas
restritivas.

600 cm 600 cm

Interbits®

Esquema I: area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientagbes do Comité Central
da Federacédo Internacional de Basquete (Fiba) em
2010, que unificou as marcagdes das diversas ligas,
foi prevista uma modificacdo nos garrafées das
quadras, que passariam a ser retadngulos, como
mostra o Esquema Il.

490 ch lo

580 cm

D O (e

580 cm

Esquema II: area restritiva a partir de 2010

ApOs executadas as modificagdes previstas, houve
uma alteragdo na area ocupada por cada garrafao,
que corresponde a um(a)

2

aumento de 75.400 cm?2.
aumento de 214.600 cm?.
diminuicao de 63.800 cm?.
diminuicao de 272.600 cm?.

(myCNONw)

1490 cm

Interbits®



QUESTAO 25 an

(Enem 2015) Uma empresa de telefonia celular
possui duas antenas que serdo substituidas por uma
nova, mais potente. As areas de cobertura das
antenas que serdo substituidas séo circulos de raio
2km cujas circunferéncias se tangenciam no ponto
O, como mostra a figura.

Area de cobertura
Nova antena

Area de cobertura
Antena 2

Area de cobertura
Antena 1 (0]

Interbits®

O ponto O indica a posicdo da nova antena, e
sua regido de cobertura serd um circulo cuja
circunferéncia tangenciara externamente as
circunferéncias das areas de cobertura menores.

Com a instalag&o da nova antena, a medida da area
de cobertura, em quildbmetros quadrados, foi
ampliada em

8m.
12m.
16m.
32m.
64.

WO
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QUESTAO 26

(Enem 2015) O proprietario de um parque aquatico
deseja construir uma piscina em suas dependéncias.
A figura representa a vista superior dessa piscina,
gue é formada por trés setores circulares idénticos,
com angulo central igual a 60°. O raio R deve ser
um ndmero natural.

Interbits®

O parque aquético ja& conta com uma piscina em
formato retangular com dimensdes 50 m x 24 m.

O proprietario quer que a area ocupada pela nova
piscina seja menor que a ocupada pela piscina ja
existente.

Considere 3,0 como aproximacéo para .

O maior valor possivel para R, em metros, devera ser

16.
28.
29.
31.
49.

mECNON N>



QUESTAO 27 an

(Enem 2015) Para uma alimentagdo saudavel,
recomenda-se ingerir, em relagéo ao total de calorias
diarias, 60% de carboidratos, 10% de proteinas e
30% de gorduras. Uma nutricionista, para melhorar
a visualizacdo dessas porcentagens, quer dispor
esses dados em um poligono. Ela pode fazer isso em
um triangulo equilatero, um losango, um pentagono
regular, um hexagono regular ou um octégono
regular, desde que o poligono seja dividido em
regibes cujas areas sejam proporcionais as
porcentagens mencionadas. Ela desenhou as
seguintes figuras:

Gorduras

/ Carboidratos

&
&
S

Carboidratos

Carboidratos |Q% Carboidratos

Carboidratos

Interbits®

e representa a parcela recebida pelos

Entre esses poligonos, o Unico que satisfaz as
condi¢cdes necessarias para representar a ingestao
correta de diferentes tipos de alimentos é o

triangulo.
losango.
pentagono.
hexagono.
octégono.

mNCNON N>
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QUESTAO 28 ¥

(Enem 2016) A distribuicdo de salarios pagos em
uma empresa pode ser analisada destacando-se a
parcela do total da massa salarial que é paga aos
10% que recebem os maiores salarios. Isso pode
ser representado na forma de um grafico formado por
dois segmentos de reta, unidos em um ponto P, cuja

abscissa tem valor igual a 90, como ilustrado na
figura.

No eixo horizontal do gréafico tem-se o percentual de
funcionarios, ordenados de forma crescente pelos
valores de seus salérios, e no eixo vertical tem-se o
percentual do total da massa salarial de todos os
funcionarios.

100 g
5 A p
s 50 I
> 1
gE :
=5 ;
1
B i
:
1
1
:

0 50 90 100

Quantidade de
funcionarios (%)

O Iindice de Gini, que mede o grau de concentra¢io
de renda de um determinado grupo, pode ser

. A ~
calculado pela razéo X emque A e B sao as
+

medidas das areas indicadas no grafico.
A empresa tem como meta tornar seu Indice de Gini
igual ao do pais, que é 0,3. Para tanto, precisa

ajustar os salérios de modo a alterar o percentual

10% dos
funcionarios de maior salario em relagao ao total da
massa salarial.

Disponivel em: www.ipea.gov.br. Acesso em: 4 maio 2016
(adaptado).

Para atingir a meta desejada, o percentual deve ser

40%
20%
60%
30%
70%

MG ON N>
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QUESTAO 29

(Enem 2016) Um senhor, pai de dois filhos, deseja
comprar dois terrenos, com &reas de mesma
medida, um para cada filho. Um dos terrenos
visitados ja estd demarcado e, embora néo tenha um
formato convencional (como se observa na Figura
B), agradou ao filho mais velho e, por isso, foi
comprado. O filho mais novo possui um projeto
arquitetbnico de uma casa que quer construir, mas,
para isso, precisa de um terreno na forma retangular
(como mostrado na Figura A) cujo comprimento seja
7 m maior do que a largura.

21m
(-]
15m
] [] ]
< > >
x+7 15m
Figura A Figura B

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor
precisa encontrar um terreno retangular cujas
medidas, em metro, do comprimento e da largura
sejam iguais, respectivamente, a

7,5e145.
16,0 e 9,0.
9,3 e 16,3.
10,0 e 17,0.
13,5e 20,5.

mNCNON N>
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QUESTAO 30 =3

(Enem 2016) Um marceneiro esta construindo um
material didatico que corresponde ao encaixe de
pecas de madeira com 10cm de altura e formas

geométricas variadas, num bloco de madeira em que
cada peca se posicione na perfuragdo com seu
formato correspondente, conforme ilustra a figura. O
bloco de madeira ja possui trés perfuracdes prontas
de bases distintas: uma quadrada (Q), de lado

4 cm, uma retangular (R), com base 3 cm e altura
4cm, e uma em forma de um triangulo equilatero
(T), de lado 6,8 cm. Falta realizar uma perfuracdo
de base circular (C).

O marceneiro nNdo quer que as outras pecas caibam
na perfuracdo circular e nem que a peca de base
circular caiba nas demais perfuracdes e, para isso,
escolhera o didmetro do circulo que atenda a tais
condi¢Bes. Procurou em suas ferramentas uma serra
copo (broca com formato circular) para perfurar a
base em madeira, encontrando cinco exemplares,
com diferentes medidas de diametros, como segue:
I 3,8cm; (1) 4,7 cm; (Il) 5,6 cm; (IV) 7,2cm e (V)

9,4 cm.

T Interbits®

Considere 1,4 e 17 como aproximacdes para 2

e /3, respectivamente.

Para que seja atingido o seu objetivo, qual dos
exemplares de serra copo 0 marceneiro devera
escolher?

POROO



QUESTAO 31 &

(Enem 2017) Uma desenhista projetista devera
desenhar uma tampa de panela em forma circular.
Para realizar esse desenho, ela dispde, no momento,
de apenas um compasso, cujo comprimento das
hastes é de 10 cm, um transferidor e uma folha de
papel com um plano cartesiano. Para esbocar o
desenho dessa tampa, ela afastou as hastes do
compasso de forma que o angulo formado por elas
fosse de 120°. A ponta seca esta representada pelo
ponto C, a ponta do grafite esta representada pelo

ponto B e a cabeca do compasso esta representada
pelo ponto A conforme a figura.

A

Interbits®

Apos concluir o desenho, ela o encaminha para o
setor de producdo. Ao receber o desenho com a
indicagdo do raio da tampa, verificard em qual
intervalo este se encontra e decidira o tipo de
material a ser utilizado na sua fabricacdo, de acordo
com os dados.

Tipo de Intervalo de valores de raio
material (cm)

| 0<R<5

Il

1] 10<R <15

v 15<R<21

Vv 21<R <40

Considere 1,7 como aproximacao para J3.

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de
producédo sera

I
Il
II.
V.
V.

PO
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QUESTAO 32 an

(Enem 2017) A imagem apresentada na figura € uma
cOpia em preto e branco da tela quadrada intitulada O
peixe, de Marcos Pinto, que foi colocada em uma
parede para exposi¢ado e fixada nos pontos A e B. Por
um problema na fixacdo de um dos pontos, a tela se
desprendeu, girando rente a parede. Apos o giro, ela
ficou posicionada como ilustrado na figura, formando
um angulo de 45° com a linha do horizonte.

A

Para recolocar a tela na sua posicéo original, deve-
se gira-la, rente a parede, no menor angulo possivel
inferior a 360°.

A forma de recolocar a tela na posicdo original,
obedecendo ao que foi estabelecido, é girando-a em
um angulo de

90° no sentido horério.

135° no sentido horario.
180° no sentido anti-horario.
270° no sentido anti-horério.
315° no sentido horério.

OO oo i)



QUESTAO 33 5 F)

(Enem 2017) Um garcom precisa escolher uma
bandeja de base retangular para servir quatro tacas
de espumante que precisam ser dispostas em uma
Unica fileira, paralela ao lado maior da bandeja, e
com suas bases totalmente apoiadas na bandeja. A
base e a borda superior das tagas sdo circulos de
raio 4cm e 5cm, respectivamente.

Interbits®

Sl

A bandeja a ser escolhida devera ter uma area
minima, em centimetro quadrado, igual a

0o 192

O 300.

® 304

® 320

@ 400.

QUESTAO 34 &

(Enem 2017) A manchete demonstra que o
transporte de grandes cargas representa cada vez
mais preocupacao quando feito em vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminhdo de grande porte entalou embaixo do
viaduto no cruzamento das avenidas Borges de
Medeiros e Loureiro da Silva no sentido Centro
proximo a Ponte de Pedra, na capital. Esse veiculo
vinha de S&o Paulo para Porto Alegre e transportava
trés grandes tubos, conforme ilustrado na foto.

Disponivel em: www.caminhoes-e-carretas.com.
Acesso em: 21 maio 2012 (adaptado).

105

Considere que o raio externo de cada cano da
imagem seja 0,60 m e que eles estejam em cima de

uma carroceria cuja parte superior estd a 1,30 m do

solo. O desenho representa a vista traseira do
empilhamento dos canos.

@
=
£
2
E

A margem de seguranca recomendada para que um
veiculo passe sob um viaduto € que a altura total do
veiculo com a carga seja, no minimo, 0,50 m menor

do que a altura do vao do viaduto.
Considere 1,7 como aproximagao para J3.

Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em
metro, para que esse caminhdo pudesse passar com
seguranca sob seu vao?

2,82
3,52
3,70
4,02
4,20
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QUESTAO 35 ()

(Enem 2017) Pivo central € um sistema de irrigagao
muito usado na agricultura, em que uma area circular
é projetada para receber uma estrutura suspensa.
No centro dessa area, hd uma tubulagéo vertical que
transmite agua através de um cano horizontal longo,
apoiado em torres de sustentac¢do, as quais giram,
sobre rodas, em torno do centro do piv6, também
chamado de base, conforme mostram as figuras.
Cada torre move-se com velocidade constante.

®
~ - 2z
£
£
=

Um pivo de trés torres (T;, T, e T3) sera instalado
em uma fazenda, sendo que as distancias entre
torres consecutivas bem como da base a torre T,
sdo iguais a 50 m. O fazendeiro pretende ajustar as
velocidades das torres, de tal forma que o pivd efetue
uma volta completa em

aproximacao para Tt

Para atingir seu objetivo, as velocidades das torres
Ty, T, e T3 devem ser, em metro por hora, de

12,24 e 36.

6,12 e 18.

24¢e6.

300, 1.200 e 2.700.
600, 2.400 e 5.400.

(N CRON N>
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QUESTAO 36 &

(Enem 2018) Um quebra-cabeca consiste em
recobrir um quadrado com tridngulos retangulos
isésceles, como ilustra a figura.

Uma artesa confecciona um quebra-cabeca como o
descrito, de tal modo que a menor das pegas € um
triangulo retangulo isésceles cujos catetos medem
2cm.

O quebra-cabeca, quando montado, resultara em um
guadrado cuja medida do lado, em centimetro, é

14
12

72
6+4\/§
6+2J§

WO



QUESTAO 37 (&)

(Enem 2018) O remo de assento deslizante é um
esporte que faz uso de um barco e dois remos do
mesmo tamanho. A figura mostra uma das posi¢cdes
de uma técnica chamada afastamento.

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posi¢céo, os dois remos se encontram no ponto
A e suas outras extremidades estdo indicadas pelos
pontos B e C. Esses trés pontos formam um tridngulo

ABC cujo angulo BAC tem medida de 170°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A,B e

C, no momento em que o remador esta nessa
posicao, é

retangulo escaleno.
acutangulo escaleno.
acutangulo isésceles.
obtusangulo escaleno.
obtusangulo isdsceles.

QOO
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QUESTAO 38 )

= -

(Enem 2018) Os guindastes sdo fundamentais em
canteiros de obras, ho manejo de materiais pesados
como vigas de ago. A figura ilustra uma sequéncia de
estagios em que um guindaste ica uma viga de aco
gue se encontra inicial mente no solo.

Cabodeago |

V‘ga\ l )
— —— R
) —>0 o

Estagio 2

Estagio 1 Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a projecao ortogonal
do cabo de aco sobre o plano do chdo e este se
mantém na vertical durante todo o movimento de
icamento da viga, que se inicia no tempo t = 0 (estagio
1) e finaliza no tempo tr (estdgio 3). Uma das
extremidades da viga é icada verticalmente a partir do
ponto O, enquanto que a outra extremidade desliza

sobre o solo em diregcdo ao ponto O. Considere que 0
cabo de aco utilizado pelo guindaste para icar a viga
fique sempre na posigéo vertical. Na figura, o ponto M
representa o ponto médio do segmento que representa
a viga. O grafico que descreve a distancia do ponto M
ao ponto O, em fungéo do tempo, entre t=0 e t;, é

Distancia
e
1
(A '
1
1
1
1
!
g tr Tempo
Distancia A
-
i
1
1
1
e |
1
1
1
1
L
0 t Tempo
Distancia
1
]
0 t Tempo
Distancia A
® '
1
1
1
1
1
|
0 t Tempo
Distancia Q
g
£
E ) \/
1
1
1
1
1

t Tempo
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QUESTAO 39 =

(Enem 2018) A figura mostra uma praga circular que
contém um chafariz em seu centro e, em seu
entorno, um passeio. Os circulos que definem a
praca e o chafariz sédo concéntricos.

d

s \

passeig

passeip
Ol9ssed

Olgssed

Praga

{

O passeio tera seu piso revestido com ladrilhos. Sem
condicdes de calcular os raios, pois o chafariz esta
cheio, um engenheiro fez a seguinte medicéo:
esticou uma trena tangente ao chafariz, medindo a
distancia entre dois pontos A e B, conforme a
figura. Com isso, obteve a medida do segmento de
reta AB:16 m.

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro
calculou corretamente a medida da &rea do passeio,
em metro quadrado. A medida encontrada pelo
engenheiro foi

4n
81
487
64n
1921
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QUESTAO 40 i

(Enem 2018) Para decorar um cilindro circular reto
sera usada uma faixa retangular de papel
transparente, na qual esta desenhada em negrito
uma diagonal que forma 30° com a borda inferior. O

. . 6
raio da base do cilindro mede —cm, e ao enrolar a
T

faixa obtém-se uma linha em formato de hélice, como
na figura.

VALY

\\\\\0

Interbits®
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T3 300
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O valor da medida da altura do cilindro, em
centimetro, é

3643
2443
43

36
72
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QUESTAO 41

(Enem 2018) A inclinagdo de uma rampa é calculada
da seguinte maneira: para cada metro medido na
horizontal, mede-se x centimetros na vertical. Diz-
se, nesse caso, que a rampa tem inclinacdo de x%,

como no exemplo da figura:

Inclinagao = 20%
20 cm

Tm

A figura apresenta um projeto de uma rampa de
acesso a uma garagem residencial cuja base,
situada 2 metros abaixo do nivel da rua, tem 8
metros de comprimento.

Portéo

Nivel da
rua

2m Garagem

Rampa

Nivel da base] 8m
da garagem

Depois de projetada a rampa, 0 responsavel pela
obra foi informado de que as normas técnicas do
municipio onde ela esta localizada exigem que a
inclinagdo maxima de uma rampa de acesso a uma
garagem residencial seja de 20%.

Se a rampa projetada tiver inclinacdo superior a
20%, o nivel da garagem devera ser alterado para
diminuir o percentual de inclinagdo, mantendo o
comprimento da base da rampa.

Para atender as normas técnicas do municipio, o
nivel da garagem devera ser

elevado em 40 cm.
elevado em 50 cm.
mantido no mesmo nivel.
rebaixado em 40 cm.
rebaixado em 50 cm.

QOO

109

o
.)

QUESTAO 42

(Enem 2019) Um mestre de obras deseja fazer uma
laje com espessura de 5cm utilizando concreto

usinado, conforme as dimensfes do projeto dadas
na figura. O concreto para fazer a laje seréa fornecido
por uma usina que utliza caminhdes com

capacidades maximas de 2m3,5m3 e 10m° de
concreto.

P 8m ! Z’
! .i1m )
| o'y
——P
3m 2m
[l -
H T[]
—Pp
3m
5m
ol ok &

: 14 m

Qual a menor quantidade de caminhdes, utilizando
suas capacidades maximas, que o mestre de obras
devera pedir a usina de concreto para fazer a laje?

Dez caminhdes com capacidade maxima de 10 ms.
Cinco caminh@es com capacidade maxima de 10 mé2.
Um caminh&o com capacidade maxima de 5 m3,

Dez caminhdes com capacidade maxima de 2 ms.
Um caminh&o com capacidade méaxima de 2 m3,

mECNON N>}



QUESTAO 43 an

(Enem 2019) Construir figuras de diversos tipos,
apenas dobrando e cortando papel, sem cola e sem
tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami =
papel), que tem um significado altamente simbdlico
no Japao. A base do origami € o conhecimento do
mundo por base do tato. Uma jovem resolveu
construir um cisne usando técnica do origami,
utilizando uma folha de papel de 18 cm por 12 cm.

Assim, comecou por dobrar a folha conforme a
figura.

A 18 cm B

D 12 cm

Interbits®

E 12 cm

(@)

Ap6s essa primeira dobradura, a medida do
segmento AE é

2«/5 cm.
6\/§ cm.

12 cm.

6J§ cm.

12«/5 cm.

@O0 o®0oe
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QUESTAO 44 as
(Enem 2019) Uma administracdo municipal

encomendou a pintura de dez placas de sinalizacdo
para colocar em seu patio de estacionamento.

O profissional contratado para o servico inicial
pintard o fundo de dez placas e cobrara um valor de
acordo com a area total dessas placas. O formato de
cada placa é um circulo de diametro d =40 cm, que
tangencia lados de um retangulo, sendo que o
comprimento total da placa é h=60cm, conforme

lustrado na figura. Use 3,14 como aproximacao
para .

PROIBIDO
ESTACIONAR

Interbits®

Qual é a soma das medidas das areas, em
centimetros quadrados, das dez placas?

16.628
22.280
28.560
41.120
66.240

PQOROO
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PORCENTAGEM E JUROS

QUESTAO 01 s

(Enem 2010) Um professor dividiu a lousa da sala de
aula em quatro partes iguais. Em seguida, preencheu
75% dela com conceitos e explicacdes, conforme a
figura seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por
completo e, adotando um procedimento semelhante
ao anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa, vez,
utilizando 40% do espaco dela.

Uma representacdo possivel para essa segunda
situacao é

o [E==

o |==
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QUESTAO 02 &0

Enem 2010 Umqgru 0 de pacientes com Hepatite C
tr ?ar%lé%tBH?QHfé?&quem que 40%

desses pacientes foram completamente curados. Os
pacientes que ndo obtiveram cura foram distribuidos
em dois grupos de mesma quantidade e submetidos a
dois tratamentos inovadores. No primeiro tratamento
inovador, 35% dos pacientes foram curados e, no
segundo, 45%.

Em relacdo aos pacientes submetidos inicialmente, os
tratamentos inovadores proporcionaram cura de

16%.
24%.
32%.
48%
64%.

QOO
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QUESTAO 03 an

(Enem 2010) Uma empresa possui um sistema de
controle de qualidade que classifica o0 seu
desempenho financeiro anual, tendo como base o do
ano anterior. Os conceitos sao: insuficiente, quando
0 crescimento e menor que 1%; regular, quando o
crescimento € maior ou igual a 1% e menor que 5%;
bom, quando o crescimento é maior ou igual a 5% e
menor que 10%; 6timo, quando é maior ou igual a 10%
e menor que 20%; e excelente, quando é maior ou
igual a 20%. Essa empresa apresentou lucro de
R$ 132 000,00 em 2008 e de R$ 145 000,00 em 2009.

De acordo com esse sistema de controle de qualidade,
0 desempenho financeiro dessa empresa no ano de
2009 deve ser considerado

insuficiente.
regular.
bom.

6timo.
excelente.

QOPOO

-)

QUESTAO 04 &0

(Enem 2010) Em 2006, a producdo mundial de etanol
foi de 40 bilhBes de litros e a de biodiesel, de 6,5
bilhdes. Neste mesmo ano, a producgéo brasileira de
etanol correspondeu a 43% da produg¢do mundial, ao
passo que a producdo dos Estados Unidos da
Ameérica, usando milho, foi de 45%.

Disponivel em: planetasustentavel.abril.com.
Acesso em: 02 maio 2009.

Considerando que, em 2009, a producao mundial de
etanol seja a mesma de 2006 e que os Estados Unidos

2006, para que o total produzido pelo Brasil e pelos
Estados Unidos continue correspondendo a 88% da
producdo mundial, o Brasil deve aumentar sua
produgéo em, aproximadamente,

22,5%.
50,0%.
52,3%.
65,5%.
77,5%.

mECNON N>
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QUESTAO 05 =i

(Enem 2011) Considere que uma pessoa decida
investir uma determinada quantia e que lhe sejam
apresentadas trés possibilidades de investimento,
com rentabilidades liquidas garantidas pelo periodo
de um ano, conforme descritas:

Investimento A 3% ao més
Investimento B: 36% ao ano
Investimento C: 18% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos, incidem
sobre o valor do periodo anterior. O quadro fornece
algumas aproximagBes para a andlise das
rentabilidades:

n | 103"
3 |[1,003
6 |1,194
9 |1,305
12 | 1,426

Para escolher o investimento com a maior
rentabilidade anual, essa pessoa devera

0O escolher qualquer um dos investimentos A, B ou
C, pois as suas rentabilidades anuas séo iguais
a 36%.
escolher os investimentos A ou C, pois suas
rentabilidades anuais séo iguais a 39%.
escolher o investimento A, pois a sua rentabilidade
anual é maior que as rentabilidades anuais dos
investimentos B e C.

® escolher o investimento B, pois sua
rentabilidade de 36% é maior que as

entabilidades de 3% do mvestlmento A e de

2 poupanGa Rt AL A dToniane -

@ escolher o investimento C, pois sua rentabilidade
de 39% ao ano é maior que a rentabilidade de
36% ao ano dos investimentos A e B.

12
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QUESTAO 06 &0

(Enem 2011) Uma pessoa aplicou certa quantia em
acOes. No primeiro més, ela perdeu 30% do total do
investimento e, no segundo més, recuperou 20% do
que havia perdido.

Depois desses dois meses, resolveu tirar o montante
de R$ 3800,00 gerado pela aplicacéo.

A guantia inicial que essa pessoa aplicou em acdes
corresponde ao valor de

R$ 4.222,22.
R$ 4.523,80.
R$ 5.000,00.
R$ 13.300,00.
R$ 17.100,00.

mECNON N>
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QUESTAO 07 X

(Enem 2011) Um jovem investidor precisa escolher
qual investimento lhe trard maior retomo financeiro
em uma aplicacdo de R$500,00. Para isso,
pesquisa o rendimento e o imposto a ser pago em
dois investimentos: poupanc¢a e CDB (certificado de
depodsito bancario). As informacfes obtidas estédo
resumidas no quadro:

Rendimento IR (Imposto de
mensal (%) renda)
POUPANCA 0,560 ISENTO
0,
CDB 0.876 4% (sobre o
ganho

Para o jovem investidor, ao final de um més, a
aplicagdo mais vantajosa €

R$ 502,80.

® a poupancga, pois totalizard um montante de
R$ 500,56 .

® o CDB, pois totalizardA um montante de
R$ 504,38 .

® o CDB, pois totalizardA um montante de
R$ 504,21.

@ o CDB, pois totalizarda um montante de

R$ 500,87 .
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QUESTAO 08

(Enem 2011) O indice de Massa Corporal (IMC) é
largamente utilizado ha cerca de 200 anos, mas esse
célculo representa muito mais a corpuléncia que a
adiposidade, uma vez que individuos musculosos e
obesos podem apresentar o mesmo IMC. Uma nova
pesquisa aponta o indice de Adiposidade Corporal
(IAC) como uma alternativa mais fidedigna para
quantificar a gordura corporal, utilizando a medida do
quadril e a altura. A figura mostra como calcular
essas medidas, sabendo- se que, em mulheres, a
adiposidade normal esta entre 19% e 26%.

O velho IMC
(Indice de Massa Corporal)

O novo IAC

Interbits®

o 0/ Circunferéncia
Indice de massa (kg) 0 de do quadril (cm)

Massa = —MM — Gordura =

Corporal  altura X altura (m) Corporal  Altura X Valtura (m

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 24 abr. 2011(adaptado).

Uma jovem com IMC=20 kg/mz, 100 cm de

circunferéncia dos quadris e 60 kg de massa
corporea resolveu averiguar seu IAC. Para se
enquadrar aos niveis de normalidade de gordura
corporal, a atitude adequada que essa jovem deve
ter diante da nova medida é

(Use VB =17e 17 =13)

0 reduzir seu excesso de gordura em cerca de 1%.

® reduzir seu excesso de gordura em cerca de 27%.

® manter seus niveis atuais de gordura.
® aumentar seu nivel de gordura em cerca de 1%.
@ aumentar seu nivel de gordura em cerca de 27%.

(Indice de Adiposidade Corporal)

13

QUESTAO 09 an

(Enem 2011) Uma enquete, realizada em mar¢o de
2010, perguntava aos internautas se eles
acreditavam que as atividades humanas provocam o
aquecimento global. Eram trés alternativas possiveis

e 279 internautas responderam a enquete, como
mostra o grafico.

80% g
67% 5
60% )
40%
25%
20%
8%
0% : : :
SIM NAO NAO SEI AVALIAR

Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).

Analisando os dados do gréafico, quantos internautas
responderam “N&o” & enquete?

Menos de 23.

Mais de 23 e menos de 25.
Mais de 50 e menos de 75.
Mais de 100 e menos de 190.
Mais de 200.

WOROO
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QUESTAO 10 =i

(Enem 2012) A ceramica possui a propriedade da
contragdo, que consiste na evaporagdo da agua
existente em um conjunto ou bloco ceramico
submetido a uma determinada temperatura elevada:
em seu lugar aparecendo “espacos vazios” que
tendem a se aproximar. No lugar antes ocupado pela
agua vao ficando lacunas e, consequentemente, o
conjunto tende a retrair-se. Considere que no
processo de cozimento a ceramica de argila sofra
uma contracdo, em dimensdes lineares, de 20%.

Disponivel em: www.arg.ufsc.br. Acesso em: 30 mar. 2012
(adaptado).

Levando em consideracéo o processo de cozimento
e a contragdo sofrida, o volume V de uma travessa
de argila, de forma cubica de aresta a, diminui para
um valor que é

0O 20% menor que V, uma vez que o volume do cubo
€ diretamente proporcional ao comprimento de
seu lado.

36% menor que V, porque a area da base
diminui de a2 para ((1 — 0,2)a)>.

48,8% menor que V, porque o volume diminui
de ad para (0,8a)3.

51,2% menor que V, porque cada lado diminui
para 80% do comprimento original.

60% menor que V, porque cada lado diminui
20%.

@ © @ ©
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QUESTAO 11 &0

(Enem 2012) O losango representado na Figura 1 foi
formado pela unido dos centros das quatro
circunferéncias tangentes, de raios de mesma
medida.

Figura 1

Dobrando-se o raio de duas das circunferéncias
centradas em vértices opostos do losango e ainda
mantendo-se a configuragdo das tangéncias, obtém-
se uma situacdo conforme ilustrada pela Figura 2.

Figura 2

O perimetro do losango da Figura 2, quando
comparado ao perimetro do losango da Figura 1,
teve um aumento de

300%.
200%.
150%.
100%.
50%.

PO
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QUESTAO 12 =i

(Enem 2012) Um laboratério realiza exames em que
é possivel observar a taxa de glicose de uma pessoa.
Os resultados sé@o analisados de acordo com o
quadro a seguir.

taxa de glicose menor ou

Hipoglicemia igual a 70 mg/dL
taxa de glicose maior que 70
Normal mg/dL e menor ou igual a 100

mg/dL

taxa de glicose maior que

Pré-diabetes | 100 mg/dL e menor ou igual a

125 mg/dL
Diabetes taxa de glicose malor.que
. 125 mg/dL e menor ou igual a
Melito

250 mg/dL

taxa de glicose maior que

Hiperglicemia 250 mgldL

Um paciente fez um exame de glicose nesse
laboratério e comprovou que estavam com
hiperglicemia. Sua taxa de glicose era de 300 mg/dL.
Seu médico prescreveu um tratamento em duas
etapas. Na primeira etapa ele conseguiu reduzir sua
taxa em 30% e na segunda etapa em 10%. Ao
calcular sua taxa de glicose ap6s as duas reducdes,
0 paciente verificou que estava na categoria de

0O hipoglicemia.

O normal.

® pré-diabetes.

((j]jabet{as melito.
lEpartamentos remarcou 0s precos

hiperglicemia.

15
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QUESTAO 13 X

(Enem 2012) Arthur deseja comprar um terreno de
Cléber, que Ihe oferece as seguintes possibilidades
de pagamento:

« Opcao 1: Pagar a vista, por R$ 55.000,00.

¢ Opgéo 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de
R$30.000,00, e mais uma prestacdo de

R$ 26.000,00 para dali a 6 meses.

¢ Opcédo 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de
R$20.000,00, mais uma prestacdo de

R$ 20.000,00, para dali a 6 meses e outra de
R$18.000,00 para dali a 12 meses da data da

compra.
* Opcéo 4: Pagar a prazo dando uma entrada de
R$15.000,00 e o restante em 1 ano da data da

compra, pagando R$ 39.000,00.

* Opcéo 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de
R$ 60.000,00.

Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia
se ndo seria melhor aplicar o dinheiro do valor a vista
(ou até um valor menor), em um investimento, com
rentabilidade de 10% ao semestre, resgatando os
valores a medida que as prestacbes da opcao
escolhida fossem vencendo.

ApOs avaliar a situacdo do ponto financeiro e das
condi¢bes apresentadas, Arthur concluiu que era
mais vantajoso financeiramente escolher a opcéo

OO
arwN R

QUESTAO 14 2n

(Enem 2013) Para aumentar as vendas no inicio do

de seus produtos 20% abaixo do preco original.
Quando chegam ao caixa, os clientes que possuem
o cartéo fidelidade da loja tém direito a um desconto
adicional de 10% sobre o valor total de suas
compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava
R$50,00 antes da remarca¢do de precos. Ele nao
possui o cartdo fidelidade da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da
loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a
compra, em reais, seria de

15,00.
14,00.
10,00.
5,00.
4,00.

OO
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QUESTAO 15

(

(Enem 2013) O contribuinte que vende mais de R$
20 mil de a¢Bes em Bolsa de Valores em um més
devera pagar Imposto de Renda. O pagamento para
a Receita Federal consistird em 15% do lucro obtido
com a venda das acdes.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de
acdes que custou R$ 26 mil tera de pagar de Imposto
de Renda a Receita Federal o valor de

R$ 900,00.

R$ 1200,00.
R$ 2100,00.
R$ 3900,00.
R$ 5100,00.

mNCNON N>
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QUESTAO 16 £

(Enem 2013) Um comerciante visita um centro de
vendas para fazer cotacdo de pregos dos produtos
que deseja comprar. Verifica que se aproveita 100%
da quantidade adquirida de produtos do tipo A, mas
apenas 90% de produtos do tipo B. Esse
comerciante deseja comprar uma quantidade de
produtos, obtendo o menor custo/beneficio em cada
um deles. O quadro mostra o preco por quilograma,
em reais, de cada produto comercializado.

Produto | Tipo A | Tipo B
Arroz 2,00 1,70
Feijao 4,50 4,10
Soja
Milho 6,00 5,30

Os tipos de arroz, feijdo, soja e milho que devem ser
escolhidos pelo comerciante séo, respectivamente,

A A A A
A, B, A, B.
A, B, B, A.
B, A A, B.
B, B, B, B.

PQOROO

116

QUESTAO 17

Q

(Enem 2013) A cerémica constitui-se em um artefato
bastante presente na histéria da humanidade. Uma
de suas varias propriedades € a retragdo
(contragdo), que consiste na evaporacdo da agua
existente em um conjunto ou bloco ceramico quando
submetido a uma determinada temperatura elevada.
Essa elevacéo de temperatura, que ocorre durante o
processo de cozimento, causa uma reducéo de até
20% nas dimensoes lineares de uma peca.

Disponivel em: www.arg.ufsc.br. Acesso em: 3 mar. 2012.

Suponha que uma peca, quando moldada em argila,
possuia uma base retangular cujos lados mediam 30
cm e 15 cm. ApdGs 0 cozimento, esses lados foram
reduzidos em 20%.

Em relagdo a é&rea original, a area da base dessa
peca, apés o cozimento, ficou reduzida em

4%.

20%.
36%.
64%.
96%.

WO
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QUESTAO 18 &0

(Enem 2014) Uma lata de tinta, com a forma de um
paralelepipedo retangular reto, tem as dimensdes,
em centimetros, mostradas na figura.

)

Interbits®

40

24

24

Serd produzida uma nova lata, com 0s mesmos
formato e volume, de tal modo que as dimensdes de
sua base sejam 25% maiores que as da lata atual.

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata atual
deve ser reduzida em

14,4%
20%

32,0%
36,0%
64,0%

mECNON N>
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QUESTAO 19 =i

(Enem 2014) Uma organizagdo ndo governamental
divulgou um levantamento de dados realizado em
algumas cidades brasileiras sobre saneamento
bésico. Os resultados indicam que somente 36% do
esgoto gerado nessas cidades é tratado, o que
mostra que 8 bilhBes de litros de esgoto sem
nenhum tratamento séo lancados todos os dias nas
aguas.

Uma campanha para melhorar o saneamento basico
nessas cidades tem como meta a reducdo da
quantidade de esgoto langado nas aguas
diariamente, sem tratamento, para 4 bilhdes de litros
Nnos proximos meses.

Se o0 volume de esgoto gerado permanecer 0 mesmo
e a meta dessa campanha se concretizar, o
percentual de esgoto tratado passara a ser

2%
68%
64%
54%
18%

WO

QUESTAO 20 &

(Enem 2014) Uma ponte precisa ser dimensionada
de forma que possa ter trés pontos de sustentacéo.
Sabe-se que a carga maxima suportada pela ponte
serd de 12t. O ponto de sustentagdo central

receberd 60% da carga da ponte, e o restante da
carga sera distribuido igualmente entre os outros
dois pontos de sustentagéo.

No caso de carga maxima, as cargas recebidas pelos
trés pontos de sustentacdo serdo, respectivamente,

1,8t; 8,4t; 1,8t.
3,0t; 6,0t; 3,0t.
2,4t; 7,2t; 2,4t.
3,6t; 4,8t; 3,6t.
4,2t; 3,6t; 4,2t.

WOROO
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QUESTAO 21 &0

(Enem 2014) De acordo com a ONU, da agua
utilizada diariamente,

1. 25% sdo para tomar banho, lavar as méaos e
escovar os dentes.

2. 33% sao utilizados em descarga de banheiro.

3. 27% sao para cozinhar e beber.

4. 15% sao para demais atividades.

No Brasil, o consumo de dgua por pessoa chega, em
média, a 200 litros por dia.

O quadro mostra sugestdes de consumo moderado
de agua por pessoa, por dia, em algumas atividades.

o Consumo total de agua na
A . :

EICETE atividade (em litros)

Tomar banho 24,0

Dar descarga 18,0

Lavar as maos 3,2

Escovar os 2.4

dentes

Beper e 22.0

cozinhar

Se cada brasileiro adotar o consumo de agua
indicado no quadro, mantendo 0 mesmo consumo
nas demais atividades, entdo economizari
diariamente, em média, em litros de agua,

30,0.
69,6.
100,4.
130,4.
170,0.

QOO



QUESTAO 22

([

(Enem 2014) Os vidros para veiculos produzidos por
certo fabricante tém transparéncias entre 70% e
90%, dependendo do lote fabricado. Isso significa
que, quando um feixe luminoso incide no vidro, uma
parte entre 70% e 90% da luz consegue atravessa-
lo. Os veiculos equipados com vidros desse
fabricante terdo instaladas, nos vidros das portas,
peliculas protetoras cuja transparéncia, dependendo
do lote fabricado, estard entre 50% e 70%.
Considere que uma porcentagem P da intensidade
da luz, proveniente de uma fonte externa, atravessa
o vidro e a pelicula.

De acordo com as informacdes, o intervalo das
porcentagens que representam a variagdo total
possivel de P é

o [3563]

@ [40:63].

@ [50:70].

® [50:90].

@ [70:90].

QUESTAO 23 an

(Enem 2014) O Brasil € um pais com uma vantagem
econdmica clara no terreno dos recursos naturais,
dispondo de uma das maiores areas com vocagao
agricola do mundo. Especialistas calculam que, dos
853 milhdes de hectares do pais, as cidades, as
reservas indigenas e as areas de preservacéo,
incluindo florestas e mananciais, cubram por volta de
470 milhdes de hectares. Aproximadamente 280
milhBes se destinam a agropecuéria, 200 milhdes
para pastagens e 80 milhdes para a agricultura,
somadas as lavouras anuais e as perenes,

café e a fruticultura.

FORTES, G. “Recuperagao de pastagens é alternativa para
ampliar cultivos”. Folha de S. Paulo, 30 out. 2011.

De acordo com os dados apresentados, o percentual
correspondente a area utilizada para agricultura em
relacdo a area do territorio brasileiro é mais proximo
de

32,8%
28,6%
10,7%
9,4%
8,0%

QOO
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QUESTAO 24

((H

(Enem 2014) A taxa de fecundidade é um indicador
gue expressa a condicdo, reprodutiva média das
mulheres de uma regido, e é importante para uma
analise da dindmica demografica dessa regido. A
tabela apresenta os dados obtidos pelos Censos de
2000 e 2010, feitos pelo IBGE, com relacéo a taxa
de fecundidade no Brasil.

Ano Taxa de fecundidade no Brasil
2000 2,38
2010 1,90

Disponivel em: www.saladeimprensa.ibge.gov.br. Acesso
em: 31 jul. 2013.

Suponha que a variagdo percentual relativa na taxa
de fecundidade no periodo de 2000 a 2010 se repita
no periodo de 2010 a 2020.

Nesse caso, em 2020 a taxa de fecundidade no
Brasil estard mais préxima de

1,14.
1,42.
1,52.
1,70.
1,80.

QOO
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QUESTAO 25 an

(Enem 2014) O Ministério da Saude e as unidades
federadas promovem frequentemente campanhas
nacionais e locais de incentivo a doagdo voluntéaria
de sangue, em regibes com menor numero de
doadores por habitante, com o intuito de manter a
regularidade  de estoques nos  servicos
hemoterapicos. Em 2010, foram recolhidos dados
sobre o numero de doadores e o numero de
habitantes de cada regido conforme o quadro
seguinte.

Taxa de doacdo de sangue, por regido, em 2010
Regido | Doadores N“”?”" de Dogdores/
habitantes habitantes
Nordeste | 820.959 53.081.950 1,5%
Norte 232.079 15.864.454 1,5%
Sudeste | 1.521.766 80.364.410 1,9%
gz:::’ 362.334 | 14.058.094 2,6%
Sul 690.391 27.386.891 2,5%
Total 3.627.529 190.755.799 1,9%

Os resultados obtidos permitiram que estados,
municipios e o governo federal estabelecessem as
regibes prioritarias do pais para a intensificacdo das
campanhas de doacao de sangue.

A campanha deveria ser intensificada nas regifes
em que o percentual de doadores por habitantes
fosse menor ou igual ao do pais.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br.
Acesso em: 2 ago. 2013 (adaptado).

As regibes brasileiras onde foram intensificadas as

ESRHANASSIR Bpavieigoaue estava na

Norte, Centro-Oeste e Sul.
Norte, Nordeste e Sudeste.
Nordeste, Norte e Sul.
Nordeste, Sudeste e Sul.
Centro-Oeste, Sul e Sudeste.

VOO
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QUESTAO 26 &0

(Enem 2015) Um casal realiza um financiamento
imobiliario de R$180.000,00, a ser pago em 360

prestacdes mensais, com taxa de juros efetiva de
1% ao més. A primeira prestacdo é paga um més
apos a liberacao dos recursos e o valor da prestacao
mensal é de R$ 500,00 mais juro de 1% sobre o
saldo devedor (valor devido antes do pagamento).
Observe que, a cada pagamento, o saldo devedor se
reduz em R$500,00 e considere que nao ha

prestagdo em atraso.

Efetuando o pagamento dessa forma, o valor, em
reais, a ser pago ao banco na décima prestacao é de

2.075,00.
2.093,00.
2.138,00.
2.225,00.
2.300,00.

PO
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QUESTAO 27 X

(Enem 2015) Segundo dados apurados no Censo
2010, para uma populacdo de 101,8 milhdes de
brasileiros com 10 anos ou mais de idade e que teve
algum tipo de rendimento em 2010, a renda média
mensal apurada foi de R$ 1.202,00. A soma dos
rendimentos mensais dos 10% mais pobres
correspondeu a apenas 1,1% do total de rendimentos
dessa populacdo considerada, enquanto que a soma
dos rendimentos mensais dos 10% mais ricos
correspondeu a 44,5% desse total.

Disponivel em: www.estadao.com.br.
Acesso em: 16 nov. 2011 (adaptado).

Qual foi a diferenc¢a, em reais, entre a renda média
mensal de um brasileiro que estava na faixa dos

faixa dos 10% mais pobres?

240,40
548,11
1.723,67
4.026,70

5.216,68

(mE oYX >)



QUESTAO 28 an

(Enem 2016) A fim de acompanhar o crescimento de
criancas, foram criadas pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) tabelas de altura, também adotadas
pelo Ministério da Saude do Brasil. Além de informar
os dados referentes ao indice de crescimento, a tabela
traz graficos com curvas, apresentando padrdes de
crescimento estipulados pela OMS.

O gréfico apresenta o crescimento de meninas, cuja
andlise se d4 pelo ponto de intersec¢do entre o
comprimento, em centimetro, e a idade, em més
completo e ano, da crianga.
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3 anos 4 anos 5 anos

Idade (més completo e ano)

Disponivel em: www.aprocura.com.br. Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).

Uma menina aos 3 anos de idade tinha altura de 85
centimetros e aos 4 anos e 4 meses sua altura
chegou a um valor que corresponde a um ponto
exatamente sobre a curva p50.

Qual foi o aumento percentual da altura dessa
menina, descrito com uma casa decimal, no periodo
considerado?

0O 235%
0 212%
ecioname®o d&sQ%Ges de controle iniciardo pelo
® 11,8%
O 10,0%
QUESTAO 29 £

(Enem 2016) Uma pessoa comercializa picolés. No
segundo dia de certo evento ela comprou 4 caixas
de picolés, pagando R$16,00 a caixa com 20

picolés para revendé-los no evento. No dia anterior,
ela havia comprado a mesma quantidade de picolés,
pagando a mesma quantia, e obtendo um lucro de
R$ 40,00 (obtido exclusivamente pela diferenca

entre o valor de venda e o de compra dos picolés)
com a venda de todos os picolés que possuia.

Pesquisando o perfil do publico que estara presente
no evento, a pessoa avalia que sera possivel obter
um lucro 20% maior do que o obtido com a venda
no primeiro dia do evento.

Para atingir seu objetivo, e supondo que todos os
picolés disponiveis foram vendidos no segundo dia,
o valor de venda de cada picolé, no segundo dia,
deve ser

R$ 0,96.
R$ 1,00.
R$ 1,40.
R$ 1,50.
R$ 1,56.

PO

QUESTAO 30 &

(Enem 2016) O LIRAa, Levantamento Réapido do
indice de Infestacio por Aedes aegypti, consiste
num mapeamento da infestagdo do mosquito Aedes
aegypti. O LIRAa é dado pelo percentual do numero
de imoéveis com focos do mosquito, entre os
escolhidos de uma regido em avaliacao.

O servico de vigilancia sanitaria de um municipio, no
més de outubro do ano corrente, analisou o LIRAa de
cinco bairros que apresentaram o maior indice de
infestacdo no ano anterior. Os dados obtidos para
cada bairro foram:

l. 14 imdveis com focos de mosquito em

400 imdveis no bairro;

Il. 6 imdveis com focos de mosquito em 500
imoveis no bairro;

. 13 imdveis com focos de mosquito em 520
imdéveis no bairro;

V. 9 iméveis com focos de mosquito em 360
imdéveis no bairro;

V. 15 imdveis com focos de mosquito em 500
iméveis no bairro.

O setor de dedetizacdo do municipio definiu que o

bairro que apresentou o maior indice do LIRAa.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br.
Acesso em: 28 out. 2015.

As acdes de controle iniciardo pelo bairro

I
I.
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QUESTAO 31 an

(Enem 2016) O censo demografico € um levantamento estatistico que permite a coleta de varias informacdes. A
tabela apresenta os dados obtidos pelo censo demografico brasileiro nos anos de 1940 e 2000, referentes a
concentracao da populacao total, na capital e no interior, nas cinco grandes regides.

Populacéo residente, na capital e interior segundo as Grandes Regides 1940/2000

Populacgéo residente
Total Capital Interior
Grandes regides
1940 2000 1940 2000 1940 2000
Norte 1.632.917 12.900.704 368.528 3.895.400 1.264.389 9.005.304
Nordeste 14.434.080 | 47.741.711 | 1.270.729 | 10.162.346 | 13.163.351 | 37.579.365
Sudeste 18.278.837 | 72.412.411 | 3.346.991 | 18.822.986 | 14.931.846 | 53.589.425
sul 5.735.305 25.107.616 459.659 3.290.220 5.275.646 21.817.396
u
Centro-Oeste 1.088.182 11.636.728 152.189 4.291.120 935.993 7.345.608

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1940/2000.

O valor mais proximo do percentual que descreve o aumento da populacéo nas capitais da Regido Nordeste é

125%
231%
331%
700%
800%

WO
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QUESTAO 32 an

(Enem 2016) O setor de recursos humanos de uma
empresa pretende fazer contratacdes para adequar-
se ao artigo 93 da Lei n°. 8.213/91, que dispde:

Art. 93. A empresa com 100 (cem) ou mais
empregados esta obrigada a preencher de 2% (dois
por cento) a 5% (cinco por cento) dos seus cargos
com beneficiarios reabilitados ou pessoas com
deficiéncia, habilitadas, na seguinte proporgéo:

I. até 200 empregados ..........ccccveeeenne 2%;
II. de 201 a 500 empregados ............ 3%;
lll. de 501 a 1.000 empregados .......... 4%;
V. de 1.001 em diante ..........ccccceeeernnn. 5%.

Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 3 fev. 2015.

Constatou-se que a empresa possui 1.200
funcionérios, dos quais 10 s&o reabilitados ou com
deficiéncia, habilitados.

Para adequar-se a referida lei, a empresa contratara
apenas empregados que atendem ao perfil indicado
no artigo 93.

O numero minimo de empregados reabilitados ou
com deficiéncia, habilitados, que devera ser
contratado pela empresa €

74.
70.
64.
60.
53.

VOO

QUESTAO 33 =

(Enem 2017) Num dia de tempestade, a alteracéo na
profundidade de um rio, num determinado local, foi
registrada durante um periodo de 4 horas. Os
resultados estao indicados no grafico de linhas. Nele,

a profundidade h, registrada as 13 horas, néo foi
anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo
vertical representa um metro.

Registro de profundidade

°)

Interbits®

m)

Profundidade (

A

o

13 14 15 16 17

Hora
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Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a
profundidade do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro,
no local onde foram feitos os registros?

18
20
24
36
40

WO
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QUESTAO 34 X

(Enem 2017) Um empréstimo foi feito a taxa mensal
de %, usando juros compostos, em oito parcelas
fixas e iguais a P.

O devedor tem a possibilidade de quitar a divida
antecipadamente a qualgquer momento, pagando
para isso o valor atual das parcelas ainda a pagar.
Apb6s pagar a 52 parcela, resolve quitar a divida no
ato de pagar a 62 parcela.

A expressdo que corresponde ao valor total pago
pela quitacdo do empréstimo é

A/ Pl1+ 1_ + 1 >
1+ i
( 100] (“moj
(B) P|1+ l, + 12
1+ 1+ 2L
| 100 100
® 1 1
Pl1+ 2 + 2
1+ — 1+ —
| (sm0) (o)
D P{1+ 1_ + 12_ + 13_
1+ 1+ L 1+ 2
100 100 100
() 1 1 1
Pl1+ [l i j+ 2 + 3
+ 1+-—— +—
I 100 ( 100] ( 100)
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QUESTAO 35 =i

(Enem 2018) Um produtor de milho utiliza uma area
de 160 hectares para as suas atividades agricolas.
Essa area é dividida em duas partes: uma de 40
hectares, com maior produtividade, e outra, de 120
hectares, com menor produtividade.

A produtividade é dada pela razéo entre a producéo,
em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que a area
de 40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes
a da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua
producédo total em 15%, aumentando o tamanho da
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma
produtividade da parte de 120 hectares de suas
terras.

Qual é a &rea minima, em hectare, que o produtor
precisar4 comprar?

36
33
27
24
21

OO

QUESTAO 36 o

(Enem 2018) O colesterol total de uma pessoa é
obtido pela soma da taxa do seu “colesterol bom”
com a taxa do seu “colesterol ruim”. Os exames
periddicos, realizados em um paciente adulto,
apresentaram taxa normal de “colesterol bom”,
porém, taxa do “colesterol ruim” (também chamado
LDL) de 280mg/dL. O quadro apresenta uma

classificagcdo de acordo com as taxas de LDL em
adultos.

Taxa de LDL /

Otima Menor do que 100
Préxima de 6tima | De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Disponivel em: www.minhavida.oom.br.
Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

123

O paciente, seguindo as recomendacdes médicas
sobre estilo de vida e alimentacao, realizou o exame
logo apés o primeiro més, e a taxa de LDL reduziu
25%. No més seguinte, realizou novo exame e
constatou uma reducdo de mais 20% na taxa de
LDL. De acordo com o resultado do segundo exame,
a classificacéo da taxa de LDL do paciente é

6tima.

proxima de 6tima.
limite.

alta.

muito alta.

PO

QUESTAO 37 &

(Enem 2018) Devido ao ndo cumprimento das metas
definidas para a campanha de vacinagdo contra a
gripe comum e o virus HIN1 em um ano, o Ministério
da Salde anunciou a prorrogacao da campanha por
mais uma semana. A tabela apresenta as
guantidades de pessoas vacinadas dentre os cinco
grupos de risco até a data de inicio da prorrogacdo
da campanha.

Balanco parcial nacional da vacinagdo contra

agripe
Populacao ja
. & inad
Grupo de risco PopyIaNan vacinada
(milh&ao)
(milh&o) (%)
Criancas 4,5 0,9 20
Prof|55|(?na|s de 2.0 10 50
saude
Gestantes 2,5 15 60
Indigenas 0,4 80
Idosos 20,5 8,2 40

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses
grupos de risco ja vacinadas?

12
18
30
40
50

POPOS
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QUESTAO 38 =i

(Enem 2019) Uma pessoa se interessou em adquirir
um produto anunciado em uma loja. Negociou com o
gerente e conseguiu compra-lo a uma taxa de juros
compostos de 1% ao més. O primeiro pagamento
serd um més apos a aquisicao do produto, e no valor
de R$ 202,00. O segundo pagamento serd efetuado
um més apdés o primeiro, e terd o valor de R$ 204,02.
Para concretizar a compra, o gerente emitira uma
nota fiscal com o valor do produto a vista negociado
com o cliente, correspondendo ao financiamento
aprovado. O valor a vista, em real, que devera
constar na nota fiscal é de

398,02.
400,00.
401,94.
404,00.
406,02.

WO
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QUESTAO 39 =i

(Enem 2019) Para construir uma piscina, cuja area
total da superficie interna é igual a 40 m?, uma
construtora apresentou o seguinte orgamento:

1. R$10.000,00 pela elaboragéo do projeto;

2. R$40.000,00 pelos custos fixos;

3. R$2.500,00 por metro quadrado
construgéo da area interna da piscina.

para

ApOs a apresentacao do orgamento, essa empresa
decidiu reduzir o valor de elabora¢éo do projeto em
50%, mas recalculou o valor do metro quadrado
para a construcdo da &rea interna da piscina,
concluindo haver a necessidade de aumenta-lo em
25%. Além disso, a construtora pretende dar um
desconto nos custos fixos, de maneira que o0 novo
valor do orgcamento seja reduzido em 10% em
relacdo aoAotsddrivial ago. 2012 (adaptado).

O percentual de desconto que a construtora devera
conceder nos custos fixos é de

23,3%
25,0%
50,0%
87,5%
100,0%

WO
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QUESTAO 40

Q

(Enem 2019) Uma pessoa, que perdeu um objeto
pessoal quando visitou uma cidade, pretende
divulgar nos meios de comunicacdo informacdes a
respeito da perda desse objeto e de seu contato para
eventual devolucdo. No entanto, ela lembra que, de
acordo com o Art. 1.234 do Cddigo Civil, podera ter
gue pagar pelas despesas do transporte desse
objeto até sua cidade e podera ter que recompensar
a pessoa que lhe restituir o objeto em, pelo menos,
5% do valor do objeto.

Ela sabe que o custo com transporte serd de um
quinto do valor atual do objeto e, como ela tem muito
interesse em reavé-lo, pretende ofertar o maior
percentual possivel de recompensa, desde que o
gasto total com as despesas nao ultrapasse o valor
atual do objeto.

Nessas condi¢cBes, o percentual sobre o valor do
objeto, dado como recompensa, que ela devera
ofertar é igual a

20%
25%
40%
60%
80%

QOO

QUESTAO 41

(1

(Enem 2019) Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o rendimento médio
mensal dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000,
era de R$1.250,00. Ja o Censo 2010 mostrou que,

em 2010, esse valor teve um aumento de 7,2% em
relacdo a 2000. Esse mesmo instituto projeta que,
em 2020, o rendimento médio mensal dos
trabalhadores brasileiros podera ser 10% maior do
gue foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.br.

Supondo que as proje¢cbes do IBGE se realizem, o
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020

O R$1.340,00
® R$1.349,00
® R$1.375,00
® R$1.465,00
@ R$1.474,00
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QUESTAO 01 s

(Enem 2010) Um porta-lapis de madeira foi construido
no formato clbico, seguindo o modelo ilustrado a
seguir. O cubo de dentro e vazio. A aresta do cubo
maior mede 12 cm e a do cubo menor, que e interno,
mede 8 cm.

nterbits®

O volume de madeira utilizado na confeccdo desse
objeto foi de

12 cms.
64 cms.
96 cm3.
1216 cms.
1728 cms.

mNCNON >

QUESTAO 02 o

(Enem 2010) A siderargica “Metal Nobre” produz
diversos objetos macicos utilizando o ferro. Um tipo
especial de peca feita nessa companhia tem o formato
de um paralepipedo retangular, de acordo com as
dimensdes indicadas na figura que segue.

2,5m

’
Interbits®

O produto das trés dimensdes indicadas na
resultaria na medida da grandeza

peca

massa.
volume.
superficie.
capacidade.
comprimento.

WOROO
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QUESTAO 03 2,

(Enem 2010) Uma fabrica produz barras de
chocolates no formato de paralelepipedos e de
cubos, com o mesmo volume. As arestas da barra
de chocolate no formato de paralelepipedo medem
3 cm de largura, 18 cm de comprimento e 4 cm de
espessura.

Analisando as caracteristicas das figuras geométricas
descritas, a medida das arestas dos chocolates que
tém o formato de cubo é igual a

5cm.
6 cm.
12 cm.
24 cm.
25 cm.

PQOROO
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QUESTAO 04 =3

(Enem 2010) No manejo sustentavel de florestas, é
preciso muitas vezes obter o volume da tora que pode
ser obtida a partir de uma arvore. Para isso, existe um
método prético, em que se mede a circunferéncia da
arvore a altura do peito de um homem (1,30 m),
conforme indicado na figura. A essa medida
denomina-se "rodo" da arvore. O quadro a seguir
indica a férmula para se cubar, ou seja, obter o
volume da tora em m?3a partir da medida do rodo e da
altura da arvore.

O volume da tora em m3
& dado por

Interbits®|

V = rodo? x altura x 0,06

TEM
2 METROS
DE RODO

O rodo e a altura da
arvore devem ser
medidos em metros. O
coeficiente 0,06 foi obtido
experimentalmente.

cubar, abater e transportar cinco toras de madeira, de
duas espécies diferentes, sendo

e 3 toras da espécie I, com 3 m de rodo, 12 m de
comprimento e densidade 0,77 toneladas/ms;

e 2 toras da espécie Il, com 4 m de rodo, 10 m de
comprimento e densidade 0,78 toneladas/ms3.

Apos realizar seus calculos, o técnico solicitou que
enviassem caminhdes para transportar uma carga de,
aproximadamente,

29,9 toneladas.
31,1 toneladas.
32,4 toneladas.
35,3 toneladas.
41,8 toneladas.

M CNON N>
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QUESTAO 05

(Enem 2010) Dona Maria, diarista na casa da familia
Teixeira, precisa fazer café para servir as vinte
pessoas que se encontram numa reunido na sala.
Para fazer o café, Dona Maria dispde de uma leiteira
cilindrica e copinhos plasticos, também cilindricos.

8cm
—>

Interbits®

4 cm

20 2
o @i4cm

Com o objetivo de ndo desperdicar café, a diarista
deseja colocar a quantidade minima de agua na
leiteira para encher os vinte copinhos pela metade.
Para que isso ocorra, Dona Maria devera

@ encher a leiteira até a metade, pois ela tem um
volume 20 vezes maior que o volume do copo.
encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um
volume 20 vezes maior que o volume do copo.
encher a leiteira toda de agua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.
encher duas leiteiras de &gua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.
encher cinco leiteiras de agua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.

@ 0 @ ©
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QUESTAO 06 2,

(Enem 2010) Alguns testes de preferéncia por
bebedouros de agua foram realizados com bovinos,
envolvendo trés tipos de bebedouros, de formatos e
tamanhos diferentes. Os bebedouros 1 e 2 tém a forma
de um tronco de cone circular reto, de altura igual a 60
cm, e didmetro da base superior igual a 120 cm e 60
cm, respectivamente. O bebedouro 3 é um
semicilindro, com 30 cm de altura, 100 cm de
comprimento e 60 cm de largura. Os trés recipientes
estdo ilustrados na figura.

120 cm
L |

Bebedouro 1 Bebedouro 2

60 cm

100 cm 30 em

N

Intertits®

Bebedouro 3

A escolha do bebedouro. In: Biotemas.
V.22, no. 4, 2009 (adaptado).

Considerando que nenhum dos recipientes tenha
tampa, qual das figuras a seguir representa uma
planificag&o para o bebedouro 3?

100 cm
0 }0 cm
€
60 cm
100 cm
9 IGO cm
100 cm
@ 160 cm
60 cm
le—>]
D) 100 cm

60 cm

@ 100 cm
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QUESTAO 07 =

(Enem 2010) Para construir uma manilha de
esgoto, um cilindro com 2 m de didmetro e 4 m de
altura (de espessura desprezivel), foi envolvido
homogeneamente por uma camada de concreto,
contendo 20 cm de espessura.

Supondo que cada metro cubico de concreto
custe R$ 10,00 e tomando 3,1 como valor
aproximado de T, entdo o pre¢o dessa manilha é
igual a

R$ 230,40.
R$ 124,00.
R$ 104,16.
R$ 54,56.
R$ 49,60.

WO

QUESTAO 08 an

(Enem 2010) Em um casamento, os donos da festa
serviam champanhe aos seus convidados em tagas
com formato de um hemisfério (Figura 1), porém um
acidente na cozinha culminou na quebra de grande
parte desses recipientes.

Para substituir as tagas quebradas, utilizou-se um
outro tipo com formato de cone (Figura 2). No entanto,
0s noivos solicitaram que o volume de champanhe nos
dois tipos de tacas fosse igual.

< > > g
Figura 1 Figura 2 ;
Considere:
4 1
Vesfera = _gﬂ-Ra e Vcone = §7Z'R2h

Sabendo que a taga com o formato de hemisfério e
servida completamente cheia, a altura do volume de
champanhe que deve ser colocado na outra taca, em
centimetros, é de

1,33.
6,00.
12,00.
56,52.
113,04.

QOO
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QUESTAO 09 X

(Enem 2010) A ideia de usar rolos circulares para
deslocar objetos pesados provavelmente surgiu com
0s antigos egipcios ao construirem as piramides.

BOLT, Brian. Atividades matematicas. Ed. Gradiva

Representando por R o0 raio da base dos rolos
cilindricos, em metros, a expressao do deslocamento
horizontal y do bloco de pedra em funcéo de R, apés

o rolo ter dado uma volta completa sem deslizar, é

y=R.
y=2R.

y =nR.
y =21nR.
Yy =4mnR.

m NG ONc N>
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QUESTAO 10 X

(Enem 2011) Uma industria fabrica brindes
promocionais em forma de piramide. A piramide é
obtida a partir de quatro cortes em um sélido que tem
a forma de um cubo. No esquema, estdo indicados o
sélido original (cubo) e a piramide obtida a partir dele.

0]

%
B
]

A B

Os pontos A. B, C, D e O do cubo e da pirAmide séo
os mesmos. O ponto O é central na face superior do
cubo. Os quatro cortes saem de O em direcdo as
arestas AD, BC, AB e CD, nessa ordem. Apds os
cortes, sédo descartados quatro sélidos. Os formatos
dos sélidos descartados séo

todos iguais.

todos diferentes.

trés iguais e um diferente.
apenas dois iguais.

iguais dois a dois.

MmN CNON N>



QUESTAO 11

(Enem 2011) E possivel usar agua ou comida para
atrair as aves e observa-las. Muitas pessoas
costumam usar agua com agucar, por exemplo, para
atrair beija-flores. Mas é importante saber que, na
hora de fazer a mistura, vocé deve sempre usar uma
parte de aglcar para cinco partes de agua. Além
disso, em dias quentes, precisa trocar a agua de
duas a trés vezes, pois com o calor ela pode
fermentar e, se for ingerida pela ave, pode deixa-la
doente. O excesso de acglcar, ao cristalizar, também
pode manter o bico da ave fechado, impedindo-a de
se alimentar. Isso pode até mata-la.

Ciéncia Hoje das Criancas. FNDE; Instituto Ciéncia Hoje,
n. 166, mar 1996.

Pretende-se encher completamente um copo com a
mistura para atrair beija-flores. O copo tem formato
cilindrico, e suas medidas sdo 10 cm de altura e 4
cm de diametro. A quantidade de agua que deve ser
utilizada na mistura é cerca de (utilize = =3)

20 mL.
24 mL.
100 mL.
120 mL.
600 mL.

QOO

QUESTAO 12 as

(Enem 2011) A figura seguinte mostra um modelo de
sombrinha muito usado em paises orientais.

Disponivel em: http://mdmat.psico.ufrgs.br. Acesso em: 1 maio 2010.

Esta figura € uma representacao de uma superficie
de revolucdo chamada de

piramide.
semiesfera.
cilindro.

tronco de cone.
cone.

POPOO

€
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QUESTAO 13 &

(Enem 2012) Alguns objetos, durante a sua
fabricacd@o, necessitam passar por um processo de
resfriamento. Para que isso ocorra, uma fabrica
utiliza um tanque de resfriamento, como mostrado na
figura.

5cm]

25 cm

30 cm

Interbits®

40 cm

O que aconteceria com o0 nivel da agua se
colocassemos no tanque um objeto cujo volume
fosse de 2 400 cm3?

0 O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a 4gua ficar com
20,2 cm de altura.

O nivel subiria 1 cm, fazendo a agua ficar com
21 cm de altura.

O nivel subiria 2 cm, fazendo a agua ficar com
22 cm de altura.

@ 0 @ ©

O nivel subiria 8 cm, fazendo a &agua
transbordar.
O nivel subiria 20 cm, fazendo a &gua
transbordar.

QUESTAO 14 £

(Enem 2012) Maria quer inovar em sua loja de
embalagens e decidiu vender caixas com diferentes
formatos. Nas imagens apresentadas estdo as
planificagGes dessas caixas.

Quais serao os solidos geométricos que Maria obtera
a partir dessas planificagcées?

Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
Cone, tronco de piramide e prisma.

Cilindro, tronco de pirAmide e prisma.

Cilindro, prisma e tronco de cone.

MmN CNON N>



QUESTAO 15 (D)

(Enem 2013) Num parque aquatico existe uma
piscina infantil na forma de um cilindro circular reto,
de 1 m de profundidade e volume igual a 12ms3, cuja
base tem um raio R e centro O. Deseja-se construir
uma ilha de lazer seca no interior dessa piscina,
também na forma de um cilindro circular reto, cuja
base estarA no fundo e com centro da base
coincidindo com o centro do fundo da piscina,
conforme a figura. O raio da ilha de lazer sera r.
Deseja-se que apds a construcdo dessa ilha, o
espaco destinado a agua na piscina tenha um
volume de, no minimo, 4ms3.

Interbits®

llha de lazer

Piscina

Considere 3 como o valor aproximado para Tt.

Para satisfazer as condi¢cbes dadas, o0 raio maximo
da ilha de lazer r, em metros, estara mais proximo de

1,6.
1,7.
2,0.
3,0.
3,8.

QOO
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QUESTAO 16 &

(Enem 2013) Uma cozinheira, especialista em fazer
bolos, utiliza uma forma no formato representado na
figura:

Nela identifica-se a representacao de duas figuras
geomeétricas tridimensionais.

Essas figuras séo

um tronco de cone e um cilindro.
um cone e um cilindro.

um tronco de piramide e um cilindro.
dois troncos de cone.

dois cilindros.

(mECNON N>}

QUESTAO 17 w

(Enem 2014) Conforme regulamento da Agéncia
Nacional de Aviacdo Civil (Anac), o passageiro que
embarcar em voo doméstico poderd transportar
bagagem de méo, contudo a soma das dimensdes
da bagagem (altura + comprimento + largura) nédo
pode ser superior a 115cm.

A figura mostra a planifica¢gdo de uma caixa que tem
a forma de um paralelepipedo retangulo.

24 cm

90 cm

Interbits®

O maior valor possivel para x, em centimetros, para

que a caixa permaneca dentro dos padrdes
permitidos pela Anac é

25.
33.
42.
45.
49.

mNCNCN N>
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QUESTAO 18 (z32

(Enem 2014) Um fazendeiro tem um depdsito para
armazenar leite formado por duas partes clbicas que
se comunicam, como indicado na figura. A aresta da
parte cubica de baixo tem medida igual ao dobro da
medida da aresta da parte cubica de cima. A torneira
utilizada para encher o depésito tem vazao constante
e levou 8 minutos para encher metade da parte de
baixo.

Interbits®

Quantos minutos essa torneira levara para encher
completamente o restante do depésito?

8.

10.
16.
18.
24.

PQOPOO
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QUESTAO 19 e

(Enem 2014) Na alimentacdo de gado de corte, o
processo de cortar a forragem, coloca-la no solo,
compacta-la e protegé-la com uma vedacéo
denomina-se silagem. Os silos mais comuns sdo os
horizontais, cuja forma é a de um prisma reto
trapezoidal, conforme mostrado na figura.

Legenda:
b — largura do fundo

B — largura do topo
C — comprimento do silo
h — altura do silo

Considere um silo de 2m de altura, 6m de largura
de topo e 20m de comprimento. Para cada metro de

altura do silo, a largura do topo tem 0,5m a mais do
que a largura do fundo. Apés a silagem, 1 tonelada
de forragem ocupa 2m°® desse tipo de silo.

EMBRAPA. Gado de corte. Disponivel em:
www.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

130

Apés a silagem, a quantidade maxima de forragem
que cabe no silo, em toneladas, é

110.
125.
130.
220.
260.

N CNON N>

QUESTAO 20 (z2

A

(Enem 2014) Uma empresa farmacéutica produz
medicamentos em pilulas, cada uma na forma de um
cilindro com uma semiesfera com 0 mesmo raio do
cilindro em cada uma de suas extremidades. Essas
pilulas sdo moldadas por uma maquina programada
para que os cilindros tenham sempre 10mm de
comprimento, adequando o raio de acordo com o
volume desejado.

Um medicamento € produzido em pilulas com 5mm
de raio. Para facilitar a degluticdo, deseja-se produzir
esse medicamento diminuindo o raio para 4mm, e,
por consequéncia, seu volume. Isso exige a
reprogramacdo da maquina que produz essas
pilulas.

Use 3 como valor aproximado para .

A reducdo do volume da pilula, em milimetros
cubicos, apoOs a reprogramacdo da maquina, sera
igual a

168.
304.
306.
378.
514.

WO



QUESTAO 21 an

(Enem 2014) Uma empresa que organiza eventos de
formatura confecciona canudos de diplomas a partir
de folhas de papel quadradas. Para que todos os
canudos fiqguem idénticos, cada folha é enrolada
em torno de um cilindro de madeira de didmetro d
em centimetros, sem folga, dando-se 5 voltas
completas em torno de tal cilindro. Ao final, amarra-se
um cord&@o no meio do diploma, bem ajustado, para
que ndo ocorra o desenrolamento, como ilustrado na
figura.

Em seguida, retira-se o cilindro de madeira do meio
do papel enrolado, finalizando a confec¢do do
diploma. Considere que a espessura da folha de
papel original seja desprezivel.

Qual é a medida, em centimetros, do lado da folha
de papel usado na confecc¢édo do diploma?

d
2md
4md
5md
10md

WOPOO

131

QUESTAO 22 2,

(Enem 2014) Um sinalizador de transito tem o
formato de um cone circular reto. O sinalizador
precisa ser revestido externamente com adesivo
fluorescente, desde sua base (base do cone) até a
metade de sua altura, para sinalizacdo noturna. O
responsavel pela colocacdo do adesivo precisa
fazer o corte do material de maneira que a forma
do adesivo corresponda exatamente a parte da
superficie lateral a ser revestida.

Qual devera ser a forma do adesivo?

OO
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QUESTAO 23 an

(Enem 2015) A figura representa a vista superior de
uma bola de futebol americano, cuja forma é um
elipsoide obtido pela rotacdo de uma elipse em torno
do eixo das abscissas. Os valores a e b sdo,
respectivamente, a metade do seu comprimento
horizontal e a metade do seu comprimento vertical.
Para essa bola, a diferenga entre 0os comprimentos
horizontal e vertical e igual & metade do comprimento
vertical.

Interbits®

Considere que o volume aproximado dessa bola é
dado por v = 4ab?.

O volume dessa bola, em funcéo apenas de b, é
dado por

8b3
6b3
5b3
4p3
2b3

QOO

QUESTAO 24 2s

(Enem 2015) Para o modelo de um troféu foi
escolhido um poliedro P, obtido a partir de cortes nos
vértices de um cubo. Com um corte plano em cada
um dos cantos do cubo, retira-se o canto, que € um
tetraedro de arestas menores do que metade da
aresta do cubo. Cada face do poliedro P, entéo, é
pintada usando uma cor distinta das demais faces.

Com base nas informac@es, qual é a quantidade de
cores que serdo utilizadas na pintura das faces do
troféu?

14
24
30

mNCNON N>
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QUESTAO 25 &0

(Enem 2015) Uma fabrica de sorvetes utiliza
embalagens plasticas no formato de paralelepipedo
retangular reto. Internamente, a embalagem tem
10 cm de altura e base de 20cm por 10cm. No
processo de confecgdo do sorvete, uma mistura é
colocada na embalagem no estado liquido e, quando
levada ao congelador, tem seu volume aumentado
em 25%, ficando com consisténcia cremosa.

Inicialmente é colocada na embalagem uma mistura
sabor chocolate com volume de 1.000 cm® e, apos

essa mistura ficar cremosa, serd adicionada uma
mistura sabor morango, de modo que, ao final do
processo de congelamento, a embalagem fique
completamente preenchida com sorvete, sem
transbordar.

O volume maximo, em cm®, da mistura sabor
morango que devera ser colocado na embalagem é

450.
500.
600.
750.
1.000.

QOO
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QUESTAO 26 &0

(Enem 2015) Para resolver o problema de
abastecimento de &gua foi decidida, numa reunido
do condominio, a constru¢cdo de uma nova cisterna.
A cisterna atual tem formato cilindrico, com 3 m de

altura e 2 m de didmetro, e estimou-se que a nova

cisterna devera comportar 81 m® de agua, mantendo

o formato cilindrico e a altura da atual. Apés a
inauguragdo da nova cisterna a antiga sera
desativada.

Utilize 3,0 como aproximagéao para T.

Qual deve ser o aumento, em metros, no raio da
cisterna para atingir o volume desejado?

0,5
1,0
2,0
3,5
8,0

QOO



QUESTAO 27 an

(Enem 2015) Uma carga de 100 contéineres,
idénticos ao modelo apresentado na Figura 1, devera
ser descarregada no porto de uma cidade. Para isso,
uma area retangular de 10m por 32m foi cedida para
o empilhamento desses contéineres (Figura 2).

Figura 1

Area para
armazenar
contéineres

32m

10m

Figura 2

De acordo com as normas desse porto, 0S
contéineres deverdo ser empilhados de forma a ndo
sobrarem espagcos nem ultrapassarem a area
delimitada. Apés o empilhamento total da carga e
atendendo a norma do porto, a altura minima a ser
atingida por essa pilha de contéineres é

12,5 m.
17,5 m.
25,0 m.
22,5 m.
32,5 m.

mNCNON N>
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QUESTAO 28 X

(Enem 2016) Um petroleiro possui reservatério em
formato de um paralelepipedo retangular com as
dimensdes dadas por 60 mx10m de base e 10 m
de altura. Com o0 objetivo de minimizar o impacto
ambiental de um eventual vazamento, esse
reservatério é subdividido em trés compartimentos,

A,B e C, de mesmo volume, por duas placas de aco
retangulares com dimensfes de 7 m de altura e
10 m de base, de modo que os compartimentos sao

interligados, conforme a figura. Assim, caso haja
rompimento no casco do reservatério, apenas uma
parte de sua carga vazara.

Interbits®

10m

10m

S
v}
(@]

60 m

Suponha que ocorra um desastre quando o
petroleiro se encontra com sua carga maxima: ele
sofre um acidente que ocasiona um furo no fundo do
compartimento C.

Para fins de célculo, considere despreziveis as
espessuras das placas divisérias.

Apb6s o fim do vazamento, o volume de petréleo
derramado tera sido de

1,4 x 103 m3
1,8 x 108 m3
2,0x103m?3
3,2x103m3
6,0 x 103 m3

POROO
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QUESTAO 29 X

(Enem 2016) E comum os artistas plasticos se
apropriarem de entes matematicos para produzirem,
por exemplo, formas e imagens por meio de
manipulagbes. Um artista plastico, em uma de suas
obras, pretende retratar os diversos poligonos
obtidos pelas intersec¢cbes de um plano com uma
piramide regular de base quadrada.

Segundo a classificacdo dos poligonos, quais deles
sdo possiveis de serem obtidos pelo artista plastico?

Quadrados, apenas.

Tridngulos e quadrados, apenas.

Triangulos, quadrados e trapézios, apenas.
Tridngulos, quadrados, trapézios e quadrilateros
irregulares, apenas.

Triangulos, quadrados, trapézios, quadrilateros
irregulares e pentagonos, apenas.

@ OO0
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QUESTAO 30 £

(Enem 2016) Em regibes agricolas, € comum a
presenca de silos para armazenamento e secagem
da producéo de gréos, no formato de um cilindro reto,
sobreposta por um cone, e dimensdes indicadas na
figura. O silo fica cheio e o transporte dos graos é
feito em caminh8es de carga cuja capacidade é de

20m°. Uma regido possui um silo cheio e apenas

um caminh&o para transportar os gréos para a usina
de beneficiamento.

Utilize 3 como aproximagéo para .

O numero minimo de viagens que o caminhdo
precisara fazer para transportar todo o volume de
grdos armazenados no silo é

6.

16.
17.
18.
21.

POPOO
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QUESTAO 31 &0

(Enem 2017) Um casal realiza sua mudanga de
domicilio e necessita colocar numa caixa de papelédo
um objeto cubico, de 80 cm de aresta, que ndo pode

ser desmontado. Eles tém a disposigao cinco caixas,
com diferentes dimensdes, conforme descrito:

- Caixa 1: 86 cmx86 cmx86 cm
- Caixa 2: 75cmx82cmx90 cm
- Caixa 3: 85cmx82cmx90cm
- Caixa 4: 82cmx95cmx82cm
- Caixa 5: 80cmx95cmx85cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o objeto
caiba, de modo que sobre o menor espaco livre em
seu interior.

A caixa escolhida pelo casal deve ser a de niimero

mIcyofol>]
arwN R
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QUESTAO 32 &0

(Enem 2017) Uma empresa especializada em
conservagdo de piscinas utliza um produto para
tratamento da agua cujas especificagcdes técnicas
sugerem que seja adicionado 1,5 mL desse produto

para cada 1.000L de &gua da piscina. Essa

empresa foi contratada para cuidar de uma piscina
de base retangular, de profundidade constante igual
a 1,7 m, com largura e comprimento iguaisa 3 m e

5m, respectivamente. O nivel da ldmina d’agua
dessa piscina é mantido a 50cm da borda da
piscina. A quantidade desse produto, em mililitro,

atender as suas especificacfes técnicas é

11,25.
27,00.
28,80.
32,25.
49,50.

PO



QUESTAO 33 an

(Enem 2017) Uma rede hoteleira dispe de cabanas
simples na ilha de Gotland, na Suécia, conforme
Figura 1. A estrutura de sustenta¢do de cada uma
dessas cabanas esta representada na Figura 2. A
ideia é permitir ao hdospede uma estada livre de
tecnologia, mas conectada com a natureza.

Figura 2

Figura 1

ROMERO, L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado).

A forma geométrica da superficie cujas arestas estédo
representadas na Figura 2 é

tetraedro.

piramide retangular.

tronco de piramide retangular.
prisma quadrangular reto.
prisma triangular reto.

VOO

QUESTAO 34 @

(Enem 2017) Para decorar uma mesa de festa
infantil, um chefe de cozinha usara um melao
esférico com diametro medindo 10cm, o qual

servira de suporte para espetar diversos doces. Ele
ir retirar uma calota esférica do meldao, conforme
ilustra a figura, e, para garantir a estabilidade deste
suporte, dificultando que o mel&o role sobre a mesa,
o chefe fard o corte de modo que o raio r da se¢éo
circular de corte seja de pelo menos

lado, o chefe desejara dispor da maior area possivel
da regido em que serdo afixados os doces.

Interbits®

<«—— Regido onde serédo
afixados os doces

]/

AN <« Aparte hachurada

w B sera apoiada na mesa
AN

<«—— Calota a ser cortada
e eliminada

«——>

135

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera
cortar a calota do meldao numa altura h, em
centimetro, igual a

Nen

0O 5- 5

® 10-91

® 1

® 4

@ 5

QUESTAO 35 @

ey

(Enem 2017) Viveiros de lagostas sdo construidos,
por cooperativas locais de pescadores, em formato
de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com
telas flexiveis de mesma altura, capazes de suportar
a corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser
construido, a cooperativa utiliza integralmente 100
metros lineares dessa tela, que é usada apenas nas
laterais.

<— Nivel do mar

7

Y
/

Interbits®

—— X ——

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro,
para que a area da base do viveiro seja maxima?

1e49
1e99
10e 10
25e 25
50 e 50

QOO
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QUESTAO 36 =

(Enem 2018) Um artesao possui potes cilindricos de
tinta cujas medidas externas sédo 4 cm de didmetro

e 6cm de altura. Ele pretende adquirir caixas

organizadoras para armazenar seus potes de tinta,
empilhados verticalmente com tampas voltadas para
cima, de forma que as caixas possam ser fechadas.
No mercado, existem cinco opcbes de caixas
organizadoras, com tampa, em formato de
paralelepipedo reto reténgulo, vendidas pelo mesmo
preco, possuindo as seguintes dimensdes internas:

Comprimento | Largura | Altura
Modelo
(cm) (cm) (cm)
[ 8 8 40
Il 8 20 14
1] 18 5 35
v 20 12 12
V 24 8 14

Qual desses modelos o artesdo deve adquirir para
conseguir armazenar o maior namero de potes por
caixa?

QOO

136

QUESTAO 37 2,

(Enem 2018) Minecraft € um jogo virtual que pode
auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos
relacionados a espaco e forma. E possivel criar
casas, edificios, monumentos e até naves espaciais,
tudo em escala real, através do empilhamento de
cubinhos.

Um jogador deseja construir um cubo com
dimensdes 4x4x4. Ele ja empilhou alguns dos
cubinhos necessarios, conforme a figura.

= _ T
uJJJrijj

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar
a constru¢do do cubo, juntos, formam uma peca
Unica, capaz de completar a tarefa.

O formato da peca capaz de completar o cubo
4x4x4 é

Q|||_/?
o [[] ?
@?
G>|ll_ﬁ
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QUESTAO 38

(Enem 2019) As luminarias para um laboratério de
matematica serdo fabricadas em forma de sélidos
geométricos. Uma delas tera a forma de um tetraedro
truncado. Esse sélido é gerado a partir de secgdes
paralelas a cada uma das faces de um tetraedro
regular. Para essa luminaria, as seccdes serdo feitas
de maneira que, em cada corte, um terco das arestas
seccionadas serdo removidas. Uma dessas seccdes
esta indicada na figura.

N

Essa luminéria terd por faces

4 hexéagonos regulares e 4 tridngulos equilateros.
2 hexagonos regulares e 4 tridngulos equilateros.
4 quadrilateros e 4 triangulos isosceles.
3 quadrilateros e 4 triangulos isosceles.
3 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.

mECNONw>>]
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QUESTAO 39 ¥

(Enem 2019) Uma construtora pretende conectar um
reservatorio central (Rc) em formato de um cilindro,

com raio interno igual a 2 m e altura interna igual a
3,30 m, a quatro reservatorios cilindricos auxiliares
(R, Ry, R3 € Ry), 0s quais possuem raios internos
e alturas internas medindo 1,5 m.

| < |
Re
= =

As ligagbes entre o reservatério central e o0s
auxiliares sdo feitas por canos cilindricos com
0,10 m. de didmetro interno e 20 m de comprimento,

conectados préximos as bases de cada reservatorio.
Na conexdo de cada um desses canos com o
reservatdrio central ha registros que liberam ou
interrompem o fluxo de agua.

Interbits®

(ﬂ)

No momento em que o reservatério central esta
cheio e os auxiliares estdo vazios, abrem-se o0s
quatro registros e, apds algum tempo, as alturas das
colunas de agua nos reservatoérios se igualam, assim
gue cessa o fluxo de agua entre eles, pelo principio
dos vasos comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de
agua nos reservatérios auxiliares, apés cessar o
fluxo de 4gua entre eles, é

0 144
® 1,16.
® 1,00.
® 0,95



NUMEROS

QUESTAO 01 =

)

(Enem 2010) Ronaldo é um garoto que adora brincar
com ndmeros.

Numa dessas brincadeiras, empilhou caixas
numeradas de acordo com a sequéncia conforme
mostrada no esquema a seguir.

1 2 1 s
1 2 3 2 1
1 3 4 3 2 1

Ele percebeu que a soma dos niumeros em cada linha
tinha uma propriedade e que, por meio dessa
propriedade, era possivel prever a soma de qualquer
linha posterior as ja construidas.

A partir dessa propriedade, qual sera a soma da 92
linha da sequéncia de caixas empilhadas por
Ronaldo?

9
45
64
81
285

QOO

QUESTAO 02 &

(Enem 2011) O dono de uma oficina mecéanica
precisa de um pistdo das partes de um motor, de

68 mm de diametro, para o conserto de um carro.
Para conseguir um, esse dono vai até um ferro velho
e l& encontra pistdes com diametros iguais a
68,21 mm; 68,102 mm; 68,001mm; 68,02 mme
68,012 mm. Para colocar o pistdo no motor que esta

sendo consertado, o dono da oficina tera de adquirir
aquele que tenha o didmetro mais proximo do que
ele precisa. Nessa condicdo, o dono da oficina
devera comprar o pistdo de diametro

68,21 mm
68,102 mm
68,02 mm
68,012 mm
68,001 mm

@O

QUESTAO 03 2,

(Enem 2011) Um mecénico de uma equipe de corrida
necessita que as seguintes medidas realizadas em
um carro sejam obtidas em metros:

a) distancia a entre os eixos dianteiro e traseiro;
b) altura b entre o solo e o0 encosto do piloto.

b =160 cm

a=2300 mm ]

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se,
respectivamente,

0O 023e016
2,3 el6
23 e 16
230 e 160

(B}
(C
(D}
@ 2300 e 1600

QUESTAO 04 &,

(Enem 2011) O medidor de energia elétrica de uma
residéncia, conhecido por “relégio de luz”, é constituido
de quatro pequenos relégios, cujos sentidos de rotagdo
estao indicados conforme a figura:

MILHAR CENTENA DEZENA UNIDADE

Disponivel em: http://www.enersul.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010.

A medida é expressa em kWh. O namero obtido na
leitura € composto por 4 algarismos. Cada posicao
do numero é formada pelo Ultimo algarismo
ultrapassado pelo ponteiro.

O numero obtido pela leitura em kWh, na imagem, é

0 2614.
O 3624.
® 2715.
® 3725.
0 4162.



QUESTAO 05 an

(Enem 2012) Jogar baralho é uma atividade que
estimula o raciocinio. Um jogo tradicional é a
Paciéncia, que utiliza 52 cartas. Inicialmente sdo
formadas sete colunas com as cartas. A primeira
coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a
terceira tem trés cartas, a quarta tem quatro cartas,
e assim sucessivamente até a sétima coluna, a qual
tem sete cartas, e 0 que sobra forma o monte, que
sao as cartas nao utilizadas nas colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte é

21.
24.
26.
28.
31.

mNCNON N>

QUESTAO 06 an

(Enem 2012) Num projeto da parte elétrica de um
edificio residencial a ser construido, consta que as
tomadas deveré&o ser colocadas a 0,20 m acima do
piso, enquanto os interruptores de luz deverdo ser
colocados a 1,47 m acima do piso. Um cadeirante,
potencial comprador de um apartamento desse
edificio, ao ver tais medidas, alerta para o fato de que
elas ndo contemplardo suas necessidades. Os
referenciais de alturas (em metros) para atividades
que ndo exigem o uso de forca sdo mostrados na
figura seguinte.

maximo

} confortavel

0,40 minimo

Interbits®

Uma proposta substitutiva, relativa as alturas de
tomadas e interruptores, respectivamente, que
atendera aquele potencial comprador €

0,20me 1,45 m.
0,20 me 1,40 m.
0,25me 1,35 m.
0,25me 1,30 m.
0,45 me 1,20 m.

QOO
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QUESTAO 07 G

(Enem 2012) Um maquinista de trem ganha R$
100,00 por viagem e s6 pode viajar a cada 4 dias. Ele
ganha somente se fizer a viagem e sabe que estara
de férias de 1° a 10 de junho, quando nado podera
viajar. Sua primeira viagem ocorreu no dia primeiro
de janeiro. Considere que o ano tem 365 dias.

Se 0 maquinista quiser ganhar o maximo possivel,
quantas viagens precisara fazer?

37
51
88
89
91

QOO

QUESTAO 08 @

.)

(Enem 2012) Os hidrobmetros s&o marcadores de
consumo de agua em residéncias e estabelecimentos
comerciais. Existem varios modelos de mostradores de
hidrédmetros, sendo que alguns deles possuem uma
combinagdo de um mostrador e dois relégios de
ponteiro. O nimero formado pelos quatro primeiros
algarismos do mostrador fornece o consumo em ms, e
0s dois Ultimos algarismos representam, respectiva-
mente, as centenas e dezenas de litros de agua
consumidos. Um dos reldgios de ponteiros indica a
quantidade em litros, e o outro em décimos de litros,
conforme ilustrados na figura a seguir.

1m3 = 1000 litros

metros cubicos de
agua consumidos

centenas de litros

Selo do INMETRO

Disponivel em: www. com.br

Considerando as informac¢des indicadas na figura, o
consumo total de 4gua registrado nesse hidrémetro,
em litros, € igual a

3 534,85.
3 544,20.
3 534 850,00.
3 534 859,35.
3 534 850,39.

MG NON N>
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QUESTAO 09 an

(Enem 2012) Jodo decidiu contratar os servigos de
uma empresa por telefone através do SAC (Servico
de Atendimento ao Consumidor). O atendente ditou
para Jodo o numero de protocolo de atendimento da
ligacdo e pediu que ele anotasse. Entretanto, Jodo
ndo entendeu um dos algarismos ditados pelo

gue o espacgo vazio € o do algarismo que Jodo ndo
entendeu. De acordo com essas informacgBes, a
posicao ocupada pelo algarismo que falta no niimero
de protocolo é a de

centena.

dezena de milhar.
centena de milhar.
milhao.

centena de milhao.

mECNON N>

QUESTAO 10 &

(Enem 2012) A Agéncia Espacial Norte Americana
(NASA) informou que o asteroide YU 55 cruzou o
espago entre a Terra e a Lua no més de novembro
de 2011. Ailustragdo a seguir sugere que o asteroide
percorreu sua trajetéria no mesmo plano que contém
a Orbita descrita pela Lua em torno da Terra. Na
figura, esta indicada a proximidade do asteroide em
relagdo a Terra, ou seja, a menor distancia que ele
passou da superficie terrestre.

O asteroide se aproximara

o suficiente para que cientistas
possam observar detalhes

de sua superficie

Interbits®

Terra

Proximidade
da Terra
325 mil km

Asteroide YU 55

Asteroide YU 55 (@)
Tamanho: 400m o

de diametro,
equivalente ao
tamanho de um
porta-avides

Passagem:

8 de novembro

as 21h28min
(horario de Brasilia)

Fonte: NASA

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br (adaptado).
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Com base nessas informac¢bes, a menor distancia
que o asteroide YU 55 passou da superficie da Terra
€ igual a

3,25 x 102 km.
3,25 x 10° km.
3,25 x 10 km.
3,25 x 105 km.
3,25 x 106 km.

GO ol >)

QUESTAO 11 -

(Enem 2013) O ciclo de atividade magnética do Sol
tem um periodo de 11 anos. O inicio do primeiro ciclo
registrado se deu no comeco de 1755 e se estendeu
até o final de 1765. Desde entéo, todos os ciclos de
atividade magnética do Sol tém sido registrados.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 27
fev. 2013.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de atividade
magnética de nimero

32.
34.
33.
35.
31.

QOO

QUESTAO 12 an

(Enem 2013) Nos Estados Unidos a unidade de
medida de volume mais utilizada em latas de
refrigerante é a onca fluida (fl 0z), que equivale a

Sabe-se que o centilitro € a centésima parte do litro
e que a lata de refrigerante usualmente
comercializada no Brasil tem capacidade de 355 mL.

Assim, a medida do volume da lata de refrigerante de
355mL, em onga fluida (fl 0z), € mais préxima de

0,83.
1,20.
12,03.
104,73.
120,34.

mNCNON N>
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QUESTAO 13

(

(Enem 2013) Uma torneira ndo foi fechada
corretamente e ficou pingando, da meia-noite as seis
horas da manhd, com a frequéncia de uma gota a
cada trés segundos. Sabe-se que cada gota de agua
tem volume de 0,2mL.

Qual foi o valor mais aproximado do total de agua
desperdicada nesse periodo, em litros?

0,2
1,2
14
12,9
64,8

POPOO

QUESTAO 14

([

(Enem 2013) Uma fabrica de férmicas produz placas
quadradas de lados de medida igual a y centimetros.
Essas placas sdo vendidas em caixas com N
unidades e, na caixa, é especificada a area maxima
S que pode ser coberta pelas N placas.

Devido a uma demanda do mercado por placas
maiores, a fabrica triplicou a medida dos lados de
suas placas e conseguiu reuni-las em uma nova
caixa, de tal forma que a area coberta S ndo fosse
alterada.

A quantidade X, de placas do novo modelo, em cada
nova caixa sera igual a:

W0 @ © ©
%%oﬂz olz oz
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QUESTAO 15

Q

(Enem 2013) Para o reflorestamento de uma érea,
deve-se cercar totalmente, com tela, os lados de um
terreno, exceto o lado margeado pelo rio, conforme
a figura. Cada rolo de tela que sera comprado para
confeccdo da cerca contém 48 metros de
comprimento.

190m

Interbits®

81m 81m

Rio

A quantidade minima de rolos que deve ser
comprada para cercar esse terreno é

PQOROO



QUESTAO 16 &

(Enem 2014) A Companhia de Engenharia de
Trafego (CET) de Sao Paulo testou em 2013 novos
radares que permitem o célculo da velocidade média
desenvolvida por um veiculo em um trecho da via.

O sistema mede o tempo
decorrido entre um radar
e outro e calcula a

velocidade média.

No teste feito pela CET,
os dois radares ficavam

a uma distancia de 2,1 km
um do outro.

As medigOes de velocidade deixariam de ocorrer de
maneira instantanea, ao se passar pelo radar, e
seriam feitas a partir da velocidade média no trecho,
considerando o tempo gasto no percurso entre um
radar e outro. Sabe-se que a velocidade média é
calculada como sendo a razao entre a distancia
percorrida e o tempo gasto para percorré-la.

O teste realizado mostrou que o tempo que permite
uma conducdo segura de deslocamento no percurso
entre os dois radares deveria ser de, no minimo,
1minuto e 24 segundos. Com isso, a CET precisa

instalar uma placa antes do primeiro radar
informando a velocidade média maxima permitida
nesse trecho da via. O valor a ser e

deve ser 0 maior possivel, entre os que atendem as
condicdes de conducao segura observadas.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 11 jan. 2014
(adaptado).
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A placa de sinalizacao que informa a velocidade que
atende a essas condicdes é

@

QUESTAO 17 52

(Enem 2014) Durante a Segunda Guerra Mundial,
para decifrarem as mensagens secretas, foi
utilizada a técnica de decomposicdo em fatores

7

primos. Um numero N é dado pela expresséo
2¥.5Y.7% naqual x, y e z sdo nimeros inteiros

nédo negativos. Sabe-se que N é multiplo de 10 e ndo
€ mdltiplo de 7.

O numero de divisores de N, diferentes de N, é

O xyz

O x+1)-(y+21)
®xyz-1

® x+D-(y+1)-z

O x+D-(y+1-(z+D-1



QUESTAO 18 an

(Enem 2014) Os incas desenvolveram uma maneira
de registrar quantidades e representar numeros
utilizando um sistema de numeracdo decimal
posicional: um conjunto de cordas com noés
denominado quipus. O quipus era feito de uma corda
matriz, ou principal (mais grossa que as demais), na
qual eram penduradas outras cordas, mais finas, de
diferentes tamanhos e cores (cordas pendentes). De
acordo com a sua posicdo, os ndés significavam
unidades, dezenas, centenas e milhares. Na Figura 1,
0 quipus representa o nimero decimal 2.453. Para
representar o “zero” em qualquer posicdo, ndo se
coloca nenhum né.

Quipus
Corda principal —>
Corda — & Milhares
pendente
Centenas
Dezenas
Unidades
Figura 1 Figura 2

Disponivel em: www.culturaperuana.com.br. Acesso em: 13 dez. 2012.

O numero da representacdo do quipus da Figura 2,
em base decimal, é

364.
463.
3.064.
3.640.
4.603.

WOPOO

QUESTAO 19 s

(Enem 2014) Um executivo sempre viaja entre as
cidades A e B, que estdo localizadas em fusos
horarios distintos. O tempo de duragéo da viagem de
avido entre as duas cidades é de 6 horas. Ele
sempre pega um voo que sai de A as 15h e chega a
cidade B as 18h (respectivos horarios locais).

Certo dia, ao chegar a cidade B, soube que precisava
estar de volta & cidade A, no maximo, até as 13h do
dia seguinte (horario local de A).

143

Para que o executivo chegue a cidade A no horario
correto e admitindo que ndo haja atrasos, ele deve
pegar um voo saindo da cidade B, em horario local
de B, no maximo a(s)

0O 16h.
O 10h.
® 7h.
® 4h.
G 1

QUESTAO 20 &,

(Enem 2015) No contexto da matemética recreativa,
utilizando diversos materiais didaticos para motivar
seus alunos, uma professora organizou um jogo com
um tipo de baralho modificado, No inicio do jogo,
vira-se uma carta do baralho na mesa e cada jogador
recebe em maos nove cartas. Deseja-se formar
pares de cartas, sendo a primeira carta a da mesa e
a segunda, uma carta na méo do jogador, que tenha
um valor equivalente aquele descrito na carta da
mesa. O objetivo do jogo é verificar qual jogador
consegue o maior numero de pares. Iniciado o jogo,
a carta virada na mesa e as cartas da mdo de um
jogador sdo como no esquema:

)

5
8

Carta da mesa

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da mao
desse jogador podem formar um par com a carta da
mesa?

(A Y]
07
®5
®4
03

Interbits®
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QUESTAO 21

(

(Enem 2015) Deseja-se comprar lentes para 6culos.
As lentes devem ter espessuras mais proximas
possiveis da medida 3 mm. No estoque de uma loja,

h& lentes de espessuras: 3,10 mm; 3,021mm;
2,96 mm; 2,099 mm e 3,07 mm.

Se as lentes forem adquiridas nessa loja, a
espessura escolhida sera, em milimetros, de

0 2,099.
O 2,96.
® 3,021.
® 3,07.
Q@ 3.10.

°)

QUESTAO 22 X

(Enem 2015) Um arquiteto esta reformando uma
casa. De modo a contribuir com o meio ambiente,
decide reaproveitar tAbuas de madeira retiradas da

casa. Ele dispGe de 40 tabuas de 540cm, 30 de
810cm e 10 de 1.080 cm, todas de mesma largura

e espessura. Ele pediu a um carpinteiro que cortasse
as tdbuas em pedacos de mesmo comprimento, sem
deixar sobras, e de modo que as novas pecas
ficassem com o maior tamanho possivel, mas de
comprimento menor que 2 m.

Atendendo ao pedido do arquiteto, o carpinteiro
devera produzir

0 105 pecas.
O 120 pecas.
® 210 pecas.
® 243 pecas.
O 420 pecas.

Acesso em: 2 ago. 2012.
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QUESTAO 23 &0

(Enem 2015) O gerente de um cinema fornece
anualmente ingressos gratuitos para escolas. Este

ano, serdo distribuidos 400 ingressos para uma
sessdo vespertina e 320 ingressos para uma
sessdo noturna de um mesmo filme. Varias escolas

podem ser escolhidas para receberem ingressos. Ha
alguns critérios para a distribuicdo dos ingressos:

1) cada escola devera receber ingressos para uma
Unica sessao;

2) todas as escolas contempladas deverao receber
0 mesmo numero de ingressos;

3) nao havera sobra de ingressos (ou seja, todos os
ingressos serao distribuidos).

O numero minimo de escolas que podem ser
escolhidas para obter ingressos, segundo 0s critérios
estabelecidos, é

02
0O 4.
o 9.
® 40.
G 80.

QUESTAO 24

((H

(Enem 2015) As exportacdes de soja do Brasil
totalizaram 4,129 milhdes de toneladas no més de
julho de 2012, e registraram um aumento em relacao
ao més de julho de 2011, embora tenha havido uma
baixa em relagdo ao més de maio de 2012.

Disponivel em: www.noticiasagricolas.com.br.

A quantidade, em quilogramas, de soja exportada
pelo Brasil no més de julho de 2012 foi de

0 4,129 %103
0O 4,129 x10°
@® 4,129 x10°
® 4,129 x10%
@ 4,129x10%



QUESTAO 25 an

(Enem 2016) O éabaco é um antigo instrumento de
célculo que usa notacao posicional de base dez para
representar nudmeros naturais. Ele pode ser
apresentado em varios modelos, um deles é formado
por hastes apoiadas em uma base. Cada haste
corresponde a uma posi¢cdo no sistema decimal e
nelas sédo colocadas argolas; a quantidade de
argolas na haste representa o algarismo daquela
posicdo. Em geral, colocam-se adesivos abaixo das
hastes com os simbolos U,D,C,M,DM e CM que

correspondem, respectivamente, a unidades,
dezenas, centenas, unidades de milhar, dezenas de
milhar e centenas de milhar, sempre comegando
com a unidade na haste da direita e as demais
ordens do ndmero no sistema decimal nas hastes
subsequentes (da direita para esquerda), até a haste
gue se encontra mais a esquerda.

Entretanto, no abaco da figura, os adesivos nao
seguiram a disposicao usual.

Interbits®

Nessa disposicao, o nimero que esta representado
na figura é

yda do Milénio, em metro?

0 46.171.

© 147.016.
® 171.064.
® 460.171.
0 610.741.

QUESTAO 26 2,

(Enem 2016) A London Eye é urna enorme roda-
gigante na capital inglesa. Por ser um dos
monumentos construidos para celebrar a entrada do
terceiro milénio, ela também é conhecida como Roda
do Milénio. Um turista brasileiro, em visita a
Inglaterra, perguntou a um londrino o didmetro
(destacado na imagem) da Roda do Milénio e ele
respondeu que ele tem 443 pés.

Disponivel em: www.mapadelondres.org. Acesso em: 14 maio 2015 (adaptado).

N&o habituado com a unidade pé, e querendo
satisfazer sua curiosidade, esse turista consultou um
manual de unidades de medidas e constatou que 1
pé equivale a 12 polegadas, e que 1 polegada
equivale a 254cm. Apéds alguns célculos de
conversdo, o turista ficou surpreendido com o
resultado obtido em metros.

Qual a medida que mais se aproxima do diametro da

0 53
0 9%
© 113
® 135
0 145



Rua 1

QUESTAO 27 an

(Enem 2017) Um menino acaba de se mudar para
um novo bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a
um amigo que lhe forneceu um mapa com pontos
numerados, que representam cinco locais de
interesse, entre 0s quais esta a padaria. Além disso,
0 amigo passou as seguintes instrucdes: a partir do
ponto em que vocé se encontra, representado pela
letra X, ande para oeste, vire a direita na primeira

rua que encontrar, siga em frente e vire a esquerda
na proxima rua. A padaria estara logo a seguir.

Rua A

Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B @ @ @
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C @ o
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12 s
Rua D @ @
N el < wn
Quadra13 | S| Quadra14 | S| Quadra15 | S| Quadra16 |8
4 4 ¥ 4

Rua E

A padaria esta representada pelo ponto numerado
com

01
0 2.
o 3.
© 4.

o filete pr@oMa coluna da direita;

Interbits®
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QUESTAO 28 an

(Enem 2017) Neste modelo de termémetro, os filetes
na cor preta registram as temperaturas minima e
maxima do dia anterior e os filetes na cor cinza
registram a temperatura ambiente atual, ou seja, no
momento da leitura do termdmetro.

Interbits®
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Por isso ele tem duas colunas. Na da esquerda, 0s
nameros estdo em ordem crescente, de cima para
baixo, de —30 °C até 50 °C. Na coluna da direita, os

numeros estao ordenados de forma crescente, de
baixo para cima, de -30 °C até 50 °C.

A leitura é feita da seguinte maneira:

- a temperatura minima é indicada pelo nivel inferior
do filete preto na coluna da esquerda;
- a temperatura maxima é indicada pelo nivel inferior

- a temperatura atual é indicada pelo nivel superior
dos filetes cinza nas duas colunas.

Disponivel em: www.if.ufrgs.br. Acesso em: 28 ago. 2014

(adaptado).

Qual é a temperatura maxima mais aproximada
registrada nesse termémetro?

O 5°C
O 7°C
® 13°C
® 15°C
@ 19°C



QUESTAO 29 an

=,

(Enem 2017) Uma pessoa ganhou uma pulseira
formada por pérolas esféricas, na qual faltava uma
das pérolas. A figura indica a posicao em que estaria
faltando esta pérola.

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a
medida do didmetro dessas pérolas era 4
milimetros. Em seu estoque, as pérolas do mesmo
tipo e formato, disponiveis para reposi¢do, tinham
didmetros iguais a: 4,025 mm; 4,100 mm;
3,970 mm; 4,080 mm e 3,099 mm.

O joalheiro entdo colocou na pulseira a pérola cujo

didmetro era o mais proximo do didmetro das pérolas
originais.

A pérola colocada na pulseira pelo joalheiro tem
diametro, em milimetro, igual a

0 3,099.
0 3,970.
® 4,025.
® 4,080.
A 4,100.

QUESTAO 30 an

(Enem 2018) Um edificio tem a numeracdo dos
andares iniciando no térreo (T), e continuando com

primeiro, segundo, terceiro, ..., até o ultimo andar.
Uma crianga entrou no elevador e, tocando no painel,

rolamend@qguiu uRASEEGuESciE I8 .andares, parando, abrindo

e fechando a porta em diversos andares. A partir de
onde entrou a crianca, o elevador subiu sete
andares, em seguida desceu dez, desceu mais treze,
subiu nove, desceu quatro e parou no quinto andar,
finalizando a sequéncia. Considere que, no trajeto
seguido pela crianca, o elevador parou uma vez no
Ultimo andar do edificio. De acordo com as
informacdes dadas, o ultimo andar do edificio € o

16°
22°
23°
25°

32°
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QUESTAO 31 =3

(Enem 2019) O indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) é uma medida usada para classificar os paises
pelo seu grau de desenvolvimento. Para seu calculo,
séo levados em consideracdo a expectativa de vida
ao nascer, tempo de escolaridade e renda per capita,
entre outros. O menor valor deste indice é zero e 0
maior € um. Cinco paises foram avaliados e
obtiveram os seguintes indices de desenvolvimento
humano: o primeiro pais recebeu um valor X, o
1
segundo JX, oterceiro X3, o quarto X2 e o dltimo

x3. Nenhum desses paises zerou ou atingiu o indice
maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?

O primeiro.
O segundo.
O terceiro.
O quarto.
O quinto.

mECNONwN>)
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QUESTAO 32 &0

(Enem 2019) Apdés o Férum Nacional Contra a
Pirataria (FNCP) incluir a linha de autopegas em
campanha veiculada contra a falsificacdo, as
agéncias fiscalizadoras divulgaram que os cinco
principais produtos de autopecas falsificados s&o:
rolamento, pastilha de freio, caixa de direcao,
catalisador e amortecedor.
Disponivel em: www.oficinabrasil.com.br.
Acesso em: 25 ago. 2014 (adaptado).

Apébs uma grande apreensao, as pecas falsas foram
cadastradas utilizando-se a codificagdo:

3: caixa de
direcéo, 4: catalisador e 5: amortecedor.
Ao final obteve-se a sequéncia:
54,321,2,3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,54,3,2123/4,...
gue apresenta um padrdo de formacg&o que consiste
na repeticdo de um bloco de nudmeros. Essa
sequéncia descreve a ordem em que os produtos
apreendidos foram cadastrados.

O 2015° item cadastrado foi um(a)

rolamento.
catalisador.
amortecedor.
pastilha de freio
caixa de dire¢éo.

QOO
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QUESTAO 01 X

(Enem 2010) A figura | abaixo mostra um esquema das
principais vias que interligam a cidade A com a cidade
B. Cada numero indicado na figura Il representa a
probabilidade de pegar um engarrafamento quando se
passa na via indicada,

Assim, ha uma probabilidade de 30% de se pegar
engarrafamento no deslocamento do ponto C ao o
ponto B, passando pela estrada E4, e de 50%, quando
se passa por E3. Essas probabilidades sao
independentes umas das outras.

Interbits®

Figural

Figuralll

Paula deseja se deslocar da cidade A para a cidade B
usando exatamente duas das vias indicadas,
percorrendo um trajeto com a menor probabilidade de
engarrafamento possivel.

O melhor trajeto para Paula é

E1ES.
E1EA4.
E2EA4.
E2ES5.
E2E®6.

QOO
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QUESTAO 02 2,

(Enem 2010) O diretor de um colégio leu numa revista
gue os pés das mulheres estavam aumentando. Ha
alguns anos, a média do tamanho dos calcados das
mulheres era de 35,5 e, hoje, é de 37,0. Embora néo
fosse uma informacéo cientifica, ele ficou curioso e fez
uma pesquisa com as funcionarias do seu colégio,
obtendo o quadro a seguir:

TAMANHO DOS NUMERO DE
CALCADOS FUNCIONARIAS
39,0 1
38,0 10
37,0 3
36,0 5
35,0 6

Escolhendo uma funcionéria ao acaso e sabendo que
ela tem calcado maior que 36,0, a probabilidade de ela
calcar 38,0 é

@ 0 @ © ©
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QUESTAO 03 =i

(Enem 2011) Em um jogo disputado em uma mesa
de sinuca, ha 16 bolas: 1 branca e 15 coloridas, as
quais, de acordo com a coloragdo, valem de 1 a 15
pontos (um valor para cada bola colorida).

O jogador acerta o taco na bola branca de forma que
esta acerte as outras, com o objetivo de acertar duas
das quinze bolas em quaisquer cacapas. Os valores
dessas duas bolas sdo somados e devem resultar
em um valor escolhido pelo jogador antes do inicio
da jogada.

Arthur, Bernardo e Caio escolhem os nimeros 12, 17
e 22 como sendo resultados de suas respectivas
somas. Com essa escolha, quem tem a maior
probabilidade de ganhar o jogo é

@ Arthur, pois a soma que escolheu é a menor.

® Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a
soma escolhida por ele, contra 4 possibilidades
para a escolha de Arthur e 4 possibilidades para
a escolha de Caio.

® Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a
soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades
para a escolha de Arthur e 4 possibilidades para
a escolha de Caio.

® Caio, pois ha 10 possibilidades de compor a
soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades
para a escolha de Arthur e 8 possibilidades para
a escolha de Bernardo.

@ Caio, pois a soma que escolheu é a maior.

QUESTAO 04

Q

(Enem 2011) Todo o pais passa pela primeira fase
de campanha de vacinag8o contra a gripe suma
(HIN1). Segundo um médico infectologista do
Instituto Emilio Ribas, de Sdo Paulo, a imunizacéo
“deve mudar”, no pais, a histéria da epidemia. Com
a vacina, de acordo com ele, o Brasil tem a chance
de barrar uma tendéncia do crescimento da doenca,
que ja matou 17 mil no mundo. A tabela apresenta
dados especificos de um Unico posto de vacinagao.

Campanha de vacinag¢8o contra a gripe suina

Datas da o Quantidade de
. ~ Pablico-alvo pessoas
vacinagao .
vacinadas
Trabalhadores
1
8aldde da saude 42
margo -
e indigenas
22 de margo a Po;tggﬁrzzde 22
2 de abril eng
crbnicas
Adultos
5 a 23 de abril saudaveis entre 56
20 e 29 anos
24 de abril a Populagr?lo com
7 de maio mais 30
de 60 anos
Adultos
10 r?l;i de saudaveis entre 50
30 e 39 anos

Disponivel em: http://img.terra.com.br. Acesso em 26 abr. 2010
(adaptado).

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida
nesse posto de vacinacéo, a probabilidade de ela ser
portadora de doenca cronica é

9%.

11%.
12%.
22%.

(myCNONw)



QUESTAO 05 an

(Enem 2011) Rafael mora no Centro de uma cidade e
decidiu se mudar, por recomendacdes médicas, para
uma das regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano
ou Residencial Suburbano. A principal recomendacgéo
médica foi com as temperaturas das “ilhas de calor” da
regido, que deveriam ser inferiores a 31°C. Tais

temperaturas sdo apresentadas no gréfico:

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA

oF °C

92 e’

91 //U\\ - 33

90 7 N\ - 32

89 e ~

o] 7 N\ 3

87

86 jl ~ AN 30

85 -t NSO

-l-—ll-mll- alla aum sillm :

Rural Comercial CENTRO Residencial Residencial

Urbano Suburbano

Fonte: EPA
Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides
para morar, a probabilidade de ele escolher uma
regido que seja adequada as recomendacdes
médicas é

@ © @@ © ©
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QUESTAO 06 an

(Enem 2011) O grafico mostra a velocidade de
conexdo a internet utilizada em domicilios no Brasil.
Esses dados sdo resultado da mais recente
pesquisa, de 2009, realizada pelo Comité Gestor da
Internet (CGl).

% domicilios segundo a velocidade de conexao a internet
40

34
30
25 5 24
20 y
15
5_
1 1
0- T T T - T T

T
Até Entre De Entre De Acima  Nao sabe/
256 256 e 1 Mbps 2 Mbps 4 Mbps de 8 Nao
kbps 1 Mbps

a2Mbps a4 Mbps a8 Mbps Mbps responde

Disponivel em: http://agencia.ipea.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).
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Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio
pesquisado, qual a chance de haver banda larga de
conexdo de pelo menos 1 Mbps neste domicilio?

0,45
0,42
0,30
0,22
0,15

mECNONwN>)
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QUESTAO 07 X

(Enem 2012) Em um jogo h&a duas urnas com 10
bolas de mesmo tamanho em cada uma. A tabela a
seguir indica as quantidades de bolas de cada cor
em cada urna.

Cor Urnal | Urna?2
Amarela 4 0
Azul 3 1
Branca 2 2
Verde 1 3
Vermelha 0 4

Uma jogada consiste em:

1°) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da
bola que seré retirada por ele da urna 2;

2°) ele retira, aleatoriamente, uma boladaurnalea
coloca na urna 2, misturando-a com as que la
estéo;

3°) em seguida ele retira, também aleatoriamente,
uma bola da urna 2;

4°) se a cor da ultima bolsa retirada for a mesma do
palpite inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que
ele tenha a maior probabilidade de ganhar?

Azul
Amarela
Branca
Verde
Vermelha

PO
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QUESTAO 08 0

(Enem 2012) José, Paulo e Antdnio estdo jogando
dados néo viciados, nos quais, em cada uma das
seis faces, ha um nimero de 1 a 6. Cada um deles
jogara dois dados simultaneamente. José acredita
que, apoés jogar seus dados, os nameros das faces
voltadas para cima Ihe dardo uma soma igual a 7. Ja
Paulo acredita que sua soma seraigual a 4 e Antdnio
acredita que sua soma sera igual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade
de acertar sua respectiva soma é

O Antonio, ja que sua soma é a maior de todas as
escolhidas.

® José e Antbnio, ja que ha 6 possibilidades tanto
para a escolha de José quanto para a escolha
de Antbnio, e ha apenas 4 possibilidades para a
escolha de Paulo.

® José e Antbnio, ja que ha 3 possibilidades tanto
para a escolha de José quanto para a escolha
de Antbnio, e h4 apenas 2 possibilidades para a
escolha de Paulo.

® José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua
soma, 5 possibilidades para formar a soma de
Antbnio e apenas 3 possibilidades para formar
a soma de Paulo.

O Paulo, ja que sua soma é a menor de todas.

°)

QUESTAO 09 &0

(Enem 2012) Em um blog de variedades, musicas,
mantras e informacdes diversas, foram postados
“Contos de Halloween”. Apés a leitura, os visitantes
poderiam opinar, assinalando suas reac6es em
“Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final de uma
semana, o blog registrou que 500 visitantes distintos
acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes

Interbits®

Divertido 52%
Assustador

Chato

21%

N&o opinaram

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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O administrador do blog ira sortear um livro entre os
visitantes que opinaram na postagem “Contos de
Halloween”.

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma
vez, a probabilidade de uma pessoa escolhida ao
acaso entre as que opinaram ter assinalado que o
conto “Contos de Halloween” é “Chato” é mais
aproximada por

0,09.
0,12.
0,14.
0,15.
0,18.

PQOROO
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QUESTAO 10 0

(Enem 2013) Numa escola com 1200 alunos foi
realizada uma pesquisa sobre o conhecimento
desses em duas linguas estrangeiras, inglés e
espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam
inglés, 500 falam espanhol e 300 nao falam qualquer
um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e
sabendo-se que ele ndo fala inglés, qual a
probabilidade de que esse aluno fale espanhol?

@ © ® © ©
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QUESTAO 11 (z32

(Enem 2013) Uma fabrica de parafusos possui duas
magquinas, | e Il, para a producdo de certo tipo de
parafuso.

. . 54
Em setembro, a maquina | produziu 100 do total de

parafusos produzidos pela fabrica. Dos parafusos

produzidos
000

por essa maquina, eram

defeituosos. Por sua vez, dos parafusos

produzidos no mesmo més pela maquina Il eram
defeituosos.

O desempenho conjunto das duas méaquinas é
classificado conforme o quadro, em que P indica a
probabilidade de um parafuso escolhido ao acaso
ser defeituoso.

0<P< i Excelente
100

2
—<P i Bom
100 100

4 6
—< — Regular
100 100

6
—<P —8 Ruim
100 100

8 .
—<P<1 Péssimo
100

O desempenho conjunto dessas maquinas, em
setembro, pode ser classificado como

excelente.
bom.
regular.
ruim.
péssimo.

WOROO
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QUESTAO 12 an

=

(Enem 2013) Uma loja acompanhou o numero de
compradores de dois produtos, A e B, durante os
meses de janeiro, fevereiro e margco de 2012. Com
isso, obteve este grafico:

@
o

o N
o O

A
o

w
o

20

. =

Janeiro

N
o

Numero de compradores
(&)
o

N
o O

Fevereiro

Margo

A loja sorteara um brinde entre os compradores do
produto A e outro brinde entre os compradores do
produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados
tenham feito suas compras em fevereiro de 20127

@ 0 @ © ©
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QUESTAO 13 X

(Enem 2013) Considere o seguinte jogo de apostas:

Numa cartela com 60 numeros disponiveis, um
apostador escolhe de 6 a 10 nameros. Dentre os
nameros disponiveis, serdo sorteados apenas 6. O
apostador sera premiado caso 0s 6 numeros
sorteados estejam entre os nimeros escolhidos por
ele numa mesma cartela.

O quadro apresenta o preco de cada cartela, de
acordo com a quantidade de nameros escolhidos.

, Quantidade d.e Preco da cartela
nimeros escolhidos
(R$)
em uma cartela

6 2,00

7 12,00

8 40,00

9 125,00

10 250,00

Cinco apostadores, cada um com R$500,00 para
apostar, fizeram as seguintes op¢oes:

e Arthur: 250 cartelas com 6 nimeros escolhidos;

e Bruno: 41 cartelas com 7 nimeros escolhidos e 4
cartelas com 6 nimeros escolhidos;

e Caio: 12 cartelas com 8 niumeros escolhidos e 10
cartelas com 6 nimeros escolhidos;

e Douglas: 4 cartelas com 9 nimeros escolhidos;

e Eduardo: 2 cartelas com 10 niumeros escolhidos.

Os dois apostadores com maiores probabilidades de
serem premiados sé@o

0 Caio e Eduardo.
jdemiologia
arvier, 2011 (adaptado).

pra |cg.PS%\%EIBE}lI%&

Bruno e Caio.
® Arthur e Bruno.
@ Douglas e Eduardo.

QUESTAO 14 I

(Enem 2014) O psicologo de uma empresa aplica um
teste para analisar a aptiddo de um candidato a
determinado cargo. O teste consiste em uma série
de perguntas cujas respostas devem ser verdadeiro
ou falso e termina quando o psicélogo fizer a décima
pergunta ou quando o candidato der a segunda
resposta errada. Com base em testes anteriores, 0
psicologo sabe que a probabilidade de o candidato
errar uma resposta é 0,20.

153

A probabilidade de o teste terminar na quinta
pergunta é

0,02048.
0,08192.
0,24000.
0,40960.
0,49152.

QOO

QUESTAO 15 2s

(Enem 2014) Para analisar o desempenho de um
método diagndstico, realizam-se estudos em
populacdes contendo pacientes sadios e doentes.
Quatro situacdes distintas podem acontecer nesse
contexto de teste:

1. Paciente TEM a doenca e o resultado do teste é
POSITIVO.

2. Paciente TEM a doenga e o resultado do teste €
NEGATIVO.

3. Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste € POSITIVO.

4. Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste € NEGATIVO.

Um indice de desempenho para avaliacdo de um
teste diagndstico é a sensibilidade, definida como a
probabilidade de o resultado do teste ser POSITIVO
se 0 paciente estiver com a doenga.

O quadro refere-se a um teste diagnoéstico para a
doenca A, aplicado em uma amostra composta por
duzentos individuos.

Resultado do Doenca A
Teste Presente | Ausente
Positivo 95 15
Negativo 5 85
: abordagem
Conforme o quadro do teste proposto, a

sensibilidade dele é de

47,5%
85,0%
86,3%
94,4%
95,0%

PO
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QUESTAO 16 X

(Enem 2015) Uma competicdo esportiva envolveu
20 equipes com 10 atletas cada. Uma denuncia a
organizacéo dizia que um dos atletas havia utilizado
substancia proibida.

Os organizadores, entéo, decidiram fazer um exame
antidoping. Foram propostos trés modos diferentes
para escolher os atletas que irdo realiza-lo:

Modo I: sortear trés atletas dentre todos os
participantes;

Modo II: sortear primeiro uma das equipes e, desta,
sortear trés atletas;

Modo IlI: sortear primeiro trés equipes e, entéo,
sortear um atleta de cada uma dessas trés equipes.

Considere que todos os atletas tém igual
probabilidade de serem sorteados e que P(l), P(ll) e
P(ll1) sejam as probabilidades de o atleta que utilizou
a substéancia proibida seja um dos escolhidos para o
exame no caso do sorteio ser feito pelo modo |, Il ou
1.

Comparando-se essas probabilidades, obtém-se

P(l) < P(lIl) < P(Il)
P(I1) < P(l) < P(ll1)
P(l) < P(Il) = P(Ill)
P(l) = P(Il) < P(IlT)
P(l) = P(Il) = P(lll)

WO

°)

QUESTAO 17 £

(Enem 2015) Em uma escola, a probabilidade de um
aluno compreender e falar inglés é de 30%. Trés
alunos dessa escola, que estdo em fase final de
sele¢do de intercambio, aguardam, em uma sala,
serem chamados para uma entrevista. Mas, ao invées
veciiesHa-ths um a dmpaistiiseaistador entra na sala
e faz, oralmente, uma pergunta em inglés que pode
ser respondida por qualquer um dos alunos.

A probabilidade de o entrevistador ser entendido e
ter sua pergunta oralmente respondida em inglés é

23,7%
30,0%
44,1%
65,7%
90,0%

QOO
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QUESTAO 18

Q

(Enem 2015) Em uma central de atendimento, cem
pessoas receberam senhas numeradas de 1 até
100. Uma das senhas é sorteada ao acaso.

Qual é a probabilidade de a senha sorteada ser um
nimero de 1 a 20?

1
100
19
100
20
100
21
100
80
100

@ 0 @ © ©

)

QUESTAO 19 X

(Enem 2015) O HPV € uma doenca sexualmente
transmissivel. Uma vacina com eficacia de 98% foi
criada com o objetivo de prevenir a infeccdo por HPV
e, dessa forma, reduzir o nimero de pessoas que
venham a desenvolver cancer de colo de Utero. Uma
campanha de vacinacao foi langada em 2014 pelo
SUS, para um publico-alvo de meninas de 11 a 13
anos de idade. Considera-se que, em uma
populagdo ndo vacinada, o HPV acomete 50%
desse publico ao longo de suas vidas. Em certo
municipio, a equipe coordenadora da campanha
decidiu vacinar meninas entre 11 e 13 anos de idade
em quantidade suficiente para que a probabilidade
de uma menina nessa faixa etaria, escolhida ao
acaso, vir a desenvolver essa doenca seja, no
maximo, de 5,9%. Houve cinco propostas de

cobertura, de modo a atingir essa meta:

Proposta IlI: vacinagao de 55,8% do publico-alvo.
Proposta Ill: vacinacdo de 88,2% do publico-alvo.
Proposta IV: vacinagdo de 49% do publico-alvo.

Proposta V: vacinagdo de 95,9% do publico-alvo.

Para diminuir os custos, a proposta escolhida
deveria ser também aquela que vacinasse a menor
quantidade possivel de pessoas.

Disponivel em: www.virushpv.com.br. Acesso em: 30 ago. 2014
(adaptado)

A proposta implementada foi a de nUmero

I
Il
[l
V.
V.

PO
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QUESTAO 20 =i

(Enem 2016) Um adolescente vai a um parque de
diversdes tendo, prioritariamente, o desejo de ira um
brinquedo que se encontra na area IV, dentre as
areas I, II, Ill, IV e V existentes. O esquema ilustra o
mapa do parque, com a localizacdo da entrada, das
cinco areas com os brinquedos disponiveis e dos
possiveis caminhos para se chegar a cada area. O
adolescente ndo tem conhecimento do mapa do
parque e decide ir caminhando da entrada até chegar
aarea IV.

Entrada

Interbits®

Suponha que relativamente a cada ramificacéo, as
opcOes existentes de percurso pelos caminhos
apresentem iguais probabilidades de escolha, que a
caminhada foi feita escolhendo ao acaso o0s
caminhos existentes e que, ao tomar um caminho
que chegue a uma area distinta da IV, o adolescente
necessariamente passa por ela ou retorna.

Nessas condicdes, a probabilidade de ele chegar a
area IV sem passar por outras areas e sem retornar

N determiggglenigia, 0 servico de meteorologia

@ © ®© © ©
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QUESTAO 21 &0

(Enem 2017) Numa avenida existem 10 seméaforos.
Por causa de uma pane no sistema, os semaforos
ficaram sem controle durante uma hora, e fixaram
suas luzes unicamente em verde ou vermelho. Os
semaforos funcionam de forma independente; a

probabilidade de acusar a cor verde é de % e a de

. 1
acusar a cor vermelha é de 3 Uma pessoa

percorreu a pé toda essa avenida durante o periodo
da pane, observando a cor da luz de cada um desses
semaforos.

Qual a probabilidade de que esta pessoa tenha
observado exatamente um sinal na cor verde?

10x2
0 i
10x2°
6 310
510
® 3100
290
© 3100
2
(E ] 310
QUESTAO 22 £
(Enem 2017) Um morador de uma regido

metropolitana tem 50% de probabilidade de atrasar-
se para o trabalho quando chove na regido; caso nao
chova, sua probabilidade de atraso é de 25%. Para

estima em 30% a probabilidade da ocorréncia de
chuva nessa regiao. Qual é a probabilidade de esse
morador se atrasar para o servi¢o no dia para o qual
foi dada a estimativa de chuva?

0,075
0,150
0,325
0,600
0,800

mECNON N>
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QUESTAO 23 @
(Enem 2017) A figura ilustra uma partida de Campo
Minado, o jogo presente em praticamente todo
computador pessoal. Quatro quadrados em um
tabuleiro 16x16 foram abertos, e os nimeros em

suas faces indicam quantos dos seus 8 vizinhos

contém minas (a serem evitadas). O nimero 40 no
canto inferior direito € o namero total de minas no
tabuleiro, cujas posi¢des foram escolhidas ao acaso,
de forma uniforme, antes de se abrir qualquer
quadrado.

3072150 1 o
1 )

@ KD me

Em sua préxima jogada, o jogador deve escolher
dentre os quadrados marcados com as letras
P,QRS e T um para abrir, sendo que deve

escaberntaquideidiomacesoentar prodiabilidade de
conter uma mina.

O jogador devera abrir o quadrado marcado com a
letra

QOO
S»nxoo T
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QUESTAO 24 @
(Enem 2018) Um rapaz estuda em uma escola que
fica longe de sua casa, e por isso precisa utilizar o
transporte publico. Como € muito observador, todos
os dias ele anota a hora exata (sem considerar 0s
segundos) em que o 6nibus passa pelo ponto de
espera. Também notou que nunca consegue chegar
ao ponto de 6nibus antes de 6h15min da manha.
Analisando os dados coletados durante o més de
fevereiro, o qual teve 21 dias letivos, ele concluiu
gue 6h21min foi 0 que mais se repetiu, e que a
mediana do conjunto de dados é 6h22min. A
probabilidade de que, em algum dos dias letivos de
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o 6nibus antes
de 6h21min da manha é, no maximo,

@ 0 @ © ©

QUESTAO 25 Q_)
(Enem 2018) O gerente do setor de recursos
humanos de uma empresa estad organizando uma
avaliacdo em que uma das etapas € um jogo de
perguntas e respostas. Para essa etapa, ele
classificou as perguntas, pelo nivel de dificuldade,
em facil, médio e dificil, e escreveu cada pergunta
em cartBes para colocacdo em uma urna. Contudo,
apos depositar vinte perguntas de diferentes niveis
na urna, ele observou que 25% deles eram de nivel
facil. Querendo que as perguntas de nivel facil sejam

perguntas de nivel facil a urna, de modo que a
probabilidade de o primeiro participante retirar,
aleatoriamente, uma pergunta de nivel facil seja de
75%.Com essas informagbes, a quantidade de
perguntas de nivel facil que o gerente deve
acrescentar a urna é igual a

10.
15.
35.
40.
45.

mNCNON N>



°)

QUESTAO 26 =i

(Enem 2018) O salto ornamental € um esporte em
que cada competidor realiza seis saltos. A nota em
cada salto é calculada pela soma das notas dos
juizes, multiplicada pela nota de partida (o grau de
dificuldade de cada salto). Fica em primeiro lugar o
atleta que obtiver a maior soma das seis notas
recebidas.

O atleta 10 ir4 realizar o dltimo salto da final. Ele
observa no Quadro 1, antes de executar o salto, o
recorte do quadro parcial de notas com a sua
classificagdo e a dos trés primeiros lugares até
aquele momento.

Quadro 1

Classificacdo | Atleta | 6° Salto Total
1° 3 135,0 829,0
20 4 140,0 825,2
3° 8 140,4 824,2
6° 10 687,5

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto
devera realizar. Os dados dos possiveis tipos de
salto estdo no Quadro 2.

Quadro 2
Estimativa N
Tipo de Né)éa da soma das Prg:?)tt))ltlge;je
salto - notas dos
partida o nota
juizes
T 2,2 57 89,76%
T2 2,4 58 93,74%
T3 2,6 55 91,88%
T4 2,8 50 95,38%
T5 3,0 53 87,34%

O atleta optaré pelo salto com a maior probabilidade
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita
alcancar o primeiro lugar.

Considerando essas condi¢des, o salto que o atleta
devera escolher é o de tipo

T1.
T2.
T3.
T4.
TS.

VOO
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QUESTAO 27 X

(Enem 2018) Para ganhar um prémio, uma pessoa
devera retirar, sucessivamente e sem reposicao,
duas bolas pretas de uma mesma urna.
Inicialmente, as quantidades e cores das bolas séo
como descritas a seguir:

e Urna A — Possui trés bolas brancas, duas bolas
pretas e uma bola verde;

e Urna B — Possui seis bolas brancas, trés bolas
pretas e uma bola verde;

e Urna C — Possui duas bolas pretas e duas bolas
verdes;

e Urna D — Possui trés bolas brancas e trés bolas
pretas.

A pessoa deve escolher uma entre as cinco opc¢des
apresentadas:

e Opcéao 1 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da
urna A,

e Opcéao 2 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da
urna B;

e Opcéo 3 — Passar, aleatoriamente, uma bola da
urna C para a urna A; apos isso, retirar,
aleatoriamente, duas bolas da urna A;

e Opcéao 4 — Passar, aleatoriamente, uma bola da
urna D para a urna C; ap0Os isso, retirar,
aleatoriamente, duas bolas da urna C;

e Opcéo 5 — Passar, aleatoriamente, uma bola da
urna C para a urna D; ap0Os isso, retirar,
aleatoriamente, duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade
possivel de ganhar o prémio, a pessoa deve escolher
a opcao

WOPOO
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QUESTAO 28 X

(Enem 2018) Um designer de jogos planeja um jogo
que faz uso de um tabuleiro de dimenséo nxn, com
n 2 2, no qual cada jogador, na sua vez, coloca uma
peca sobre uma das casas vazias do tabuleiro.
Quando uma peca é posicionada, a regido formada
pelas casas que estdo na mesma linha ou coluna
dessa pecga é chamada de zona de combate dessa
peca. Na figura esta ilustrada a zona de combate de
uma pec¢a colocada em uma das casas de um
tabuleiro de dimensé&o 8 x 8.

Interbits®

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que a
probabilidade de se posicionar a segunda peca
aleatoriamente, seguindo a regra do jogo, e esta ficar
sobre a zona de combate da primeira, seja inferior a

l. A dimensdo minima que o designer deve adotar

para esse tabuleiro &

4x4.
6 x 6.
9x9.
10x10.
11x11.

POPOO
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QUESTAO 29 X

(Enem 2019) Em um determinado ano, o0s
computadores da receita federal de um pais
identificaram como inconsistentes 20% das
declaracbes de imposto de renda que Ihe foram
encaminhadas. Uma declaracao é classificada como
inconsistente quando apresenta algum tipo de erro
ou conflto nas informacBes prestadas. Essas
declaracbes consideradas inconsistentes foram
analisadas pelos auditores, que constataram que
25% delas eram fraudulentas. Constatou-se ainda
que, dentre as declaragbes que ndo apresentaram
inconsisténcias, 6,25% eram fraudulentas.

Qual é a probabilidade de, nesse ano, a declaragéo
de um contribuinte ser considerada inconsistente,
dado que ela era fraudulenta?

0,0500
0,1000
0,1125
0,3125
0,5000

WO

=

QUESTAO 30 A

(Enem 2019) O dono de um restaurante situado as
margens de uma rodovia percebeu que, ao colocar
uma placa de propaganda de seu restaurante ao
longo da rodovia, as vendas aumentaram. Pesquisou
junto aos seus clientes e concluiu que a
probabilidade de um motorista perceber uma placa

P | . p . o
de anuncio é > Com isso, apo6s autorizagdo do

6rgédo competente, decidiu instalar novas placas com
anuncios de seu restaurante ao longo dessa rodovia,
de maneira que a probabilidade de um motorista
perceber pelo menos uma das placas instaladas

. 99
fosse superiora —.

A quantidade minima de novas placas de
propaganda a serem instaladas é

99.
51.
50.
6.
1.
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QUESTAO 01 aa

(Enem 2010) Acompanhando o crescimento do filho,
um casal constatou que, de 0 a 10 anos, a variacao da
sua altura se dava de forma mais rapida do que dos
10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa variacao
passava a ser cada vez menor, até se tornar
imperceptivel. Para ilustrar essa situagdo, esse casal
fez um gréafico relacionando as alturas do filho nas
idades consideradas.

Que grafico melhor representa a altura do filho desse
casal em funcéo da idade?

Altura (cm) 4
1
|
1
1
!
Q 1
1
!
1
|
|
v 1017 |dade (anos)
Altura (cm) A
180
171
148
51
0 10 17 Idade (anos)
Altura (cm) A
180F - - = - = - - - 1
171~~~ ~=~77 l 7
148 - --- X 1
Co
1 |
® L
! 1
51 1 ! 1
1 ! 1
1 ! 1
1 ! 1
0 10 17 |dade (anos)
Altura (cm) 4
180
171
148
51
0 1017 |dade (anos)
Altura (cm) A
180k = - e e e e o
171~~~ "~~~
148F - - - - —,_l

51

Idade (;nos)

159

QUESTAO 02 2,

(Enem 2010) Para conseguir chegar a um namero
recorde de produgdo de ovos de Pascoa, as
empresas brasileiras comecam a se planejar para
esse periodo com um ano de antecedéncia.

O gréfico a seguir mostra o nimero de ovos de
Pascoa produzidos no Brasil no periodo de 2005 a
20009.

113

milhées

PRODUGCAO RECORDE
O nuamero de ovos de Pascoa
produzidos no Brasil cresce

a cada ano

107

milhdes

99

milhdes
94
milhdes

90

milhdes

Interbits®

2005 2006 2007 2008 2009

Revista Veja. Sao Paulo: Abril,
ed. 2107, n® 14, ano 42.

De acordo com o gréafico, o biénio que apresentou
maior producéo acumulada foi

2004-2005.
2005-2006.
2006-2007.
2007-2008.
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QUESTAO 03 an

(Enem 2010) O gréfico a seguir apresenta 0 gasto
militar dos Estados Unidos, no periodo de 1988 a 2006.

0 GASTO MILITAR DOS ESTADOS UNIDOS SUPERA O DO FIM DA GUERRA FRIA

Em bilhdes de dolares

600 —r—r—t—t— —r—t—t—t—1—
Queda do Muro de Berlim Atentado de 11 de setembro: 536,65 5287
e (fim da Guerra Fria) acao militar no Afeganistao 486.4)
426.,8
1 7 417.4 ;
400 374.,4
422, p41,
300] = !
EUA entram na /1 | Inicio da guerra g
Guerra do Golfo no Iraque £
200 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fonte: Instituto Internacional de Almanaque Abril 2008. Editora Abril.

Pesquisa da Paz de Estoco/mo

Com base no gréfico, o gasto militar no inicio da guerra
no Iraque foi de

U$ 4.174.000,00.

U$ 41.740.000,00.

U$ 417.400.000,00.

U$ 41.740.000.000,00.
U$ 417.400.000.000,00.

QOO
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QUESTAO 04 -~

(Enem 2011) As frutas que antes se compravam por
dizias, hoje em dia, podem ser compradas por
quilogramas, existindo também a variacdo dos
precos de acordo com a época de producao.
Considere que, independente da época ou variacdo
de preco, certa fruta custa R$ 1,750 quilograma.
Dos graficos a seguir, 0 que representa o0 preco m
pago em reais pela compra de n quilogramas desse
produto é

m
A
0
1,75 1
| > n
1
m
A
(B)
1,75 1
| > n
1
m
A
(C)
1,75
T » N
1
m
A
D
1,75 1
} > n
1
m 2
A H
(E
1,75

\
=]



QUESTAO 05 an

(Enem 2011) O termo agronegdcio ndo se refere
apenas a agricultura e a pecudria, pois as atividades
ligadas a essa producéo incluem fornecedores de
equipamentos, servicos para a zona rural,
industrializacdo e comercializacdo dos produtos.
O gréfico seguinte mostra a participacao percentual
do agronegdcio no PIB brasileiro:

30

28,28

27,79 26,46

RN
\/ (24,74

25
2287|220 /
22,24| 2287

21,33‘/‘

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril 2010.
S&o Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual o
orador ressaltou uma queda da participacdo do
agroneg6cio no PIB brasileiro e a posterior
recuperacdo dessa participacdo, em termos
percentuais.

Segundo o gréfico, o periodo de queda ocorreu entre
0s anos de

1998 e 2001.
2001 e 2003.
2003 e 2006.
2003 e 2007.
2003 e 2008.

QOO
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QUESTAO 06

(Enem 2012) Existem no mercado chuveiros
elétricos de diferentes poténcias, que representam
consumos e custos diversos. A poténcia (P) de um
chuveiro elétrico é dada pelo produto entre sua
resisténcia elétrica (R) e o quadrado da corrente
elétrica (i) que por ele circula. O consumo de energia
elétrica (E), por sua vez, é diretamente proporcional
a poténcia do aparelho.

Considerando as caracteristicas apresentadas, qual
dos graficos a seguir representa a relacao entre a
energia consumida (E) por um chuveiro elétrico e a
corrente elétrica (i) que circula por ele?

E
(A
0 g
A
(B)
0 g
A
(C)
0 g
A
(D)
0 g
E“ %
(E)
5



QUESTAO 07 an

(Enem 2012) A figura a seguir apresenta dois
graficos com informagBes sobre as reclamagtes
diarias recebidas e resolvidas pelo Setor de
Atendimento ao Cliente (SAC) de uma empresa, em
uma dada semana. O gréafico de linha tracejada
informa o nimero de reclamacdes recebidas no dia,
0 de linha continua é o nuimero de reclamacdes
resolvidas no dia. As reclamacbes podem ser
resolvidas no mesmo dia ou demorarem mais de um
dia para serem resolvidas.

30

Interbits®

‘Q'\ g \
0 \\ / \
\ 7 Al

\ /
) ¥

/

0

Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

O gerente de atendimento deseja identificar os dias
da semana em que o nivel de eficiéncia pode ser
considerado muito bom, ou seja, os dias em que o
numero de reclamacdes resolvidas excede o numero
de reclamacdes recebidas.

Disponivel em: http://bibliotecaunix.org. Acesso em: 21 jan. 2012
(adaptado).

O gerente de atendimento pode concluir, baseado no
conceito de eficiéncia utilizado na empresa e nas
informacdes do gréfico, que o nivel de eficiéncia foi
muito bom na

segunda e na terca-feira.

terca e na quarta-feira.

terca e na quinta-feira.

quinta-feira, no sdbado e no domingo.
segunda, na quinta e na sexta-feira.

VOO
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QUESTAO 08 =3

(Enem 2012) O gréfico fornece os valores das agées
da empresa XPN, no periodo das 10 as 17 horas,
num dia em que elas oscilaram acentuadamente em
curtos intervalos de tempo.

Valor da Agdo (em reais)

Interbits®

460

380

330
280

200
150

100

» Tempo (em horas)

Neste dia, cinco investidores compraram e venderam
0 mesmo volume de agbes, porém em horarios
diferentes, de acordo com a seguinte tabela.

Hora da Hora da
Investidor

Compra Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
4 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacéo ao capital adquirido na compra e venda
das acdes, qual investidor fez 0 melhor negdcio?

OO
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QUESTAO 09

(Enem 2012) Certo vendedor tem seu salario mensal
calculado da seguinte maneira: ele ganha um valor
fixo de R$750,00, mais uma comissdao de R$3,00
para cada produto vendido. Caso ele venda mais de
100 produtos, sua comissédo passa a ser de R$9,00
para cada produto vendido, a partir do 101° produto
vendido.

Com essas informacdes, o grafico que melhor
representa a relagéo entre salario e o nimero de
produtos vendidos é

& 2250

£ 2000
@

51750

§ 1500

B 1250

(A) 1000

750

500

250

0

25 50 75 100 125 150 175 200 225

¢ Produtos vendidos

A
& 2250
£ 2000
o 1750 —

) 5 1500 —
L
1000 7

75 100 125 150 175 200 225
Produtos vendidos

25 50

75 100 125 150 175 200 225 =
Produtos vendidos

25 50

€ 2250
€ 2000

o
2 1750

(D) 5 1500

& 1250

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Produtos vendidos
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g 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Produtos vendidos
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QUESTAO 10 an

=

(Enem 2012) O grafico mostra a variagdo da
extensdo média de gelo maritimo, em milhdes de
quildmetros quadrados, comparando dados dos
anos 1995, 1998, 2000, 2005 e 2007. Os dados
correspondem aos meses de junho a setembro. O
Artico comeca a recobrar o gelo quando termina o
verdo, em meados de setembro. O gelo do mar atua
como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo
quase toda a luz solar de volta ao espaco. Aguas de
0ceanos escuros, por sua vez, absorvem a luz solar
e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando
derretimento crescente do gelo.

15+

Interbits®

Extens&o de gelo maritimo

Julho Setembro

Junho

Agosto

Disponivel em: http://sustentabilidade.allianz.com.br.
Acesso em: fev. 2012 (adaptado)

Com base no grafico e nas informag6es do texto, é
possivel inferir que houve maior aguecimento global
em

1995.
1998.
2000.
2005.
2007.
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QUESTAO 11 an

(Enem 2012) O dono de uma farmécia resolveu
colocar a vista do publico o grafico mostrado a
seguir, que apresenta a evolugéo do total de vendas
(em Reais) de certo medicamento ao longo do ano
de 2011.

vendas (R$)

Interbits®

I
. 1
. |
. 1
| |
! ! ! ! I 1 ! ! 5

Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m'és

I

1

I

1
Jan

De acordo com o gréfico, os meses em que
ocorreram, respectivamente, a maior e a menor
venda absolutas em 2011 foram

marco e abiril.
marco e agosto.
agosto e setembro.
junho e setembro.
junho e agosto.
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QUESTAO 12 an

(Enem 2013) Deseja-se postar cartas ndo comerciais,
sendo duas de 100g, trés de 200g e uma de 350g. O
gréfico mostra o0 custo para enviar uma carta ndo
comercial pelos Correios:

Custo(R$) A | 1 ' 1
445 dooodooolbod iy 4 F
400 Y .

y - -t r---re---"-=-=-==-r=-=- o_' ”” |
3,55 <~ b L
3,10 14— LA

1 1 1 1 1 1 1 1
2,65 ~f---d---—bo- gl bl
1,25 -} 0—@-———F———f———dmm——pmmmfm e mmm
0,80 ~ bl b

1 I 1 1 1 1 1 1

50 100 150 200 250 300 350 400

Massa (g)

Disponivel em: www.correios.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

O valor total gasto, em reais, para postar essas
cartas é de

8,35.

12,50.
14,40.
15,35.
18,05.

QOO
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QUESTAO 13 2,

(Enem 2014) No Brasil h4 varias operadoras e
planos de telefonia celular.

Uma pessoa recebeu 5 propostas (A, B, C, D e E)
de planos telefonicos. O valor mensal de cada plano
estd em fungdo do tempo mensal das chamadas,
conforme o gréfico.

Interbits®

70

60

50

Valor mensal (em reais)
o

40

30

20

»
'

0 10 20 30 40 50 60

Tempo mensal (em minutos)

Essa pessoa pretende gastar exatamente R$30,00
por més com telefone.

Dos planos telefonicos apresentados, qual é o mais
vantajoso, em tempo de chamada, para o gasto
previsto para essa pessoa?

OO
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QUESTAO 14 =

(Enem 2014) Para comemorar 0 aniversario de
uma cidade, um artista projetou uma escultura
transparente e oca, cujo formato foi inspirado em uma
ampulheta. Ela é formada por trés partes de mesma
altura: duas séo troncos de cone iguais e a outra é um
cilindro. A figura é a vista frontal dessa escultura.

Interbits®

No topo da escultura foi ligada uma torneira que verte
agua, para dentro dela, com vazao constante.

O gréfico que expressa a altura (h) da agua na
escultura em funcao do tempo (t) decorrido é

hA
Q 7
X
hA
B |
g
hA
®
X
hA
o
X
hA %
(EJ
X
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QUESTAO 15 2,

(Enem 2014) O grafico apresenta as taxas de
desemprego durante o ano de 2011 e o primeiro
semestre de 2012 na regido metropolitana de Sao
Paulo. A taxa de desemprego total é a soma das
taxas de desemprego aberto e oculto.

13 10 MA 112
105 10,6 N2 107 106 o

20][21]]21] |22 P90

2,0 | —

[ Aberto/2012

9,1(19.1||8,8][9.0
76 84

— Total/2011

T T T T T T T T T T 1
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Suponha que a taxa de desemprego oculto do més
de dezembro de 2012 tenha sido a metade da
mesma taxa em junho de 2012 e que a taxa de
desemprego total em dezembro de 2012 seja igual a
essa taxa em dezembro de 2011.

Disponivel em: www.dieese.org.br. Acesso em: 1 ago. 2012
(fragmento).

Nesse caso, a taxa de desemprego aberto de
dezembro de 2012 teria sido, em termos percentuais,
de

11.
3,5.
4,5,
6,8.
7,9.

QOO
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QUESTAO 16 an

(Enem 2014) Um cientista trabalha com as espécies
| e Il de bactérias em um ambiente de cultura.
Inicialmente, existem 350 bactérias da espécie | e
1.250 bactérias da espécie Il. O grafico representa
as quantidades de bactérias de cada espécie, em
funcéo do dia, durante uma semana.

Bactérias das espécies | e Il
1600

1450
1400

R 1400 1350
N ANA N4
wl N\ S N/

» 0 A \ )/s 5 1000

wl [\ [

400 d/ \v \\ 750

200 | % 300 300

\\)0_‘
T L Em dias

Sab. Dom

o]

Quantidade de bactérias

Em que dia dessa semana a quantidade total de
bactérias nesse ambiente de cultura foi maxima?

Terca-feira.
Quarta-feira.
Quinta-feira.
Sexta-feira.
Domingo.

WO

—O— Bactérias |

—&— Bactérias Il
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QUESTAO 17

(Enem 2015) Um investidor inicia um dia com x
acOes de uma empresa. No decorrer desse dia, ele
efetua apenas dois tipos de operacdes, comprar ou
vender acfes. Para realizar essas operacoes, ele
segue estes critérios:

I.  vende metade das ac¢des que possui, assim que
seu valor fica acima do valor ideal (Vi);

. compra a mesma quantidade de acdes que
possui, assim que seu valor fica abaixo do valor
minimo (Vm);

lll.  vende todas as ac¢des que possui, quando seu
valor fica acima do valor 6timo (Vo).

O gréfico apresenta o periodo de operagbes e a
variacdo do valor de cada acdo, em reais, no
decorrer daquele dia e a indicag&o dos valores ideal,
minimo e étimo.

Valor da agéo (R$)
A

Interbits®

/\ /\ Vi
/N /) VNN
v Vm

Quantas operag¢8es o investidor fez naquele dia?
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QUESTAO 18 an

(Enem 2015) Atualmente existem diversas locadoras
de veiculos, permitindo uma concorréncia saudavel
para o mercado, fazendo com que 0s precos se
tornem acessiveis. Nas locadoras P e Q, o valor da

diaria de seus carros depende da distancia
percorrida, conforme o grafico.

Valor da diaria (R$)
A
160
140
120
100

80

60

40

20

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Distancia percorrida (km)

Disponivel em: www.sempretops.com
Acesso em: 7 ago. 2010

O valor pago na locadora Q € menor ou igual aquele
pago na locadora P para distancias, em
quilémetros, presentes em qual(is) intervalo(s)?

De 20 a 100.

De 80 a 130.

De 100 a 160.

De 0 a 20 e de 100 a 160.
De 40 a 80 e de 130 a 160.

QOO
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QUESTAO 19

(Enem 2016) Um reservatério é abastecido com
agua por uma torneira e um ralo faz a drenagem da
agua desse reservatorio. Os gréaficos representam as
vazdes Q, em litro por minuto, do volume de agua
que entra no reservatorio pela torneira e do volume
que sai pelo ralo, em funcéo do tempo t, em minuto.

Q (L/min) Q (L/min)

Torneira

» t (min)

» t (mi
5 (min)
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Em qual intervalo de tempo, em minuto, o
reservatério tem uma vazdo constante de
enchimento?

® De0alo.

® De5alo.

® De5als.

® Del5a?25.

®@ DeOa?2s.

QUESTAO 20 &,
(Enem 2016) Em um exame, foi feito o

monitoramento dos niveis de duas substancias
presentes (A e B) na corrente sanguinea de uma

pessoa, durante um periodo de 24 h, conforme o

resultado apresentado na figura. Um nutricionista, no
intuito de prescrever uma dieta para essa pessoa,
analisou 0s niveis dessas  substancias,
determinando que, para uma dieta semanal eficaz,
deverd ser estabelecido um parémetro cujo valor
serd dado pelo nimero de vezes em que 0s niveis
de A e de B forem iguais, porém, maiores que o
nivel minimo da substancia A durante o periodo de
duracéo da dieta.

Interbits®

Substancia A

re

Nivel

Substancia B

»

0 24 Tempo (h)

Considere que o padrdo apresentado no resultado
do exame, no periodo analisado, se repita para os
dias subsequentes.

O valor do parédmetro estabelecido pelo nutricionista,
para uma dieta semanal, sera igual a

28.
21.
2.
7.
14.

mNCNON N>
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QUESTAO 21

(Enem 2017) A agua para o abastecimento de um
prédio é armazenada em um sistema formado por
dois reservatorios idénticos, em formato de bloco
retangular, ligados entre si por um cano igual ao cano
de entrada, conforme ilustra a figura.

Cano de
entrada

Interbits®

Reservatorio 1 Reservatorio 2

A agua entra no sistema pelo cano de entrada no
Reservatorio 1 a uma vazao constante e, ao atingir o
nivel do cano de ligacdo, passa a abastecer o
Reservatério 2. Suponha que, inicialmente, os dois
reservatérios estejam vazios.

Qual dos graficos melhor descrevera a altura h do
nivel da adgua no Reservatorio 1, em fun¢do do

volume V da 4gua no sistema?

h
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QUESTAO 22 an

(Enem 2017) Dois reservatérios A e B séao
alimentados por bombas distintas por um periodo de
20 horas. A quantidade de agua contida em cada
reservatério nesse periodo pode ser visualizada na
figura.

Quantidade de agua armazenada
Volume (L)

180 000
170 000 {
160 000
150 000
140 000
130 000 —O— Reservatério A /{ ;{
120 000 —&— Reservatorio B
110 000 /( ;{
100 000
90 000
80 000
70 000 /
60 000
50 000 {
40 000 }
30 000
20000 {
10 000 }
o 0

90 000

80 000

70 000

60 000

50 000

( ;{ 40 000

30 000

Reservatorio A

20 000

10 000

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tempo (h)

O numero de horas em que os dois reservatorios
contém a mesma quantidade de agua é

mECNONw>>]
a s wN P

Reservatoério B
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QUESTAO 23 an

(Enem 2017) Os congestionamentos de transito
constituem um problema que aflige, todos os dias,
milhares de motoristas brasileiros. O gréfico ilustra a
situacdo, representando, ao longo de um intervalo
definido de tempo, a variacdo da velocidade de um
veiculo durante um congestionamento.

Velocidade

10 Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imdvel ao
longo do intervalo de tempo total analisado?

WO
orNwWA
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QUESTAO 24 &0

(Enem 2019) O servico de meteorologia de uma
cidade emite relatérios diarios com a previsdo do
tempo. De posse dessas informacdes, a prefeitura
emite trés tipos de alertas para a populacao:

e Alerta cinza: deverd ser emitido sempre que a
previsdo do tempo estimar que a temperatura
seré inferior a 10 °C, e a umidade relativa do ar
for inferior a 40%;

e Alerta laranja: devera ser emitido sempre que a
previsdo do tempo estimar que a temperatura
deve variar entre 35°C e 40°C, e a umidade
relativa do ar deve ficar abaixo de 30%;

semaRRtLuAeIhBOSe PaEr cAfiitle sempre que
a previsdo do tempo estimar que a temperatura
serd superior a 40 °C, e a umidade relativa do

ar for inferior a 25%.

Um resumo da previsdo do tempo nessa cidade, para
um periodo de 15 dias, foi apresentado no grafico.

%

‘ — Temperatura -- - Umidade relativa do ar | H

Umidade relativa 4

Temperatura
do ar (%) | 60

601(°C)
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Decorridos os 15 dias de validade desse relatério,
um funcionario percebeu que, no periodo a que se
refere o gréfico, foram emitidos os seguintes alertas:

- Dia 1: alerta cinza;
- Dia 12: alerta laranja;
- Dia 13: alerta vermelho.

Em qual(is) desses dias o(s) aviso(s) foi(ram)
emitido(s) corretamente?

1

12

lel2
lel3
1,12e13

PO

.)

QUESTAO 25 =3

(Enem 2019) Um comerciante, que vende somente
pastel, refrigerante em lata e caldo de cana em
copos, fez um levantamento das vendas realizadas
durante a semana. O resultado desse levantamento
esta apresentado no grafico.

Ele estima que vendera, em cada dia da proxima
semana, uma quantidade de refrigerante em lata
igual & soma das quantidades de refrigerante em lata
e caldo de cana em copos vendidas no respectivo dia

vender, a cada dia da proxima semana, uma
guantidade igual a quantidade de refrigerante em
lata que prevé vender em tal dia. J& para o nimero
de caldo de cana em copos, estima que as vendas
diarias serdo iguais as da Ultima semana.

Segundo essas estimativas, a quantidade a mais de
pastéis que esse comerciante deve vender na
préxima semana é

20.
27.
44.
55.
71.

POPOS
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QUESTAO 01 &0

(Enem 2010) Jodo mora na cidade A e precisa visitar
cinco clientes, localizados em cidades diferentes da
sua. Cada trajeto possivel pode ser representado por
uma sequéncia de 7 letras. Por exemplo, o trajeto
ABCDEFA, informa que ele saira da cidade A,
visitando as cidades B, C, D, E e F nesta ordem,
voltando para a cidade A. Além disso, o nimero
indicado entre as letras informa o custo do
deslocamento entre as cidades. A figura mostra o
custo de deslocamento entre cada uma das cidades.

Interbits®

Como Jodo quer economizar, ele precisa determinar
qual o trajeto de menor custo para visitar os cinco
clientes.

Examinando a figura, percebe que precisa considerar
somente parte das sequéncias, pois 0s trajetos
ABCDEFA e AFEDCBA tém 0 mesmo custo. Ele gasta
1 min30s para examinar uma sequéncia e descartar
sua simétrica, conforme apresentado.

O tempo minimo necessario para Jodo verificar todas
as sequéncias possiveis no problema é de

60 min.
90 min.
120 min.
180 min.
360 min.

mNCNON N>
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QUESTAO 02 &0

(Enem 2011) O setor de recursos humanos de uma
empresa vai realizar uma entrevista com 120
candidatos a uma vaga de contador. Por sorteio, eles
pretendem atribuir a cada candidato um namero,
colocar a lista de numeros em ordem numérica
crescente e usé-la para convocar os interessados.
Acontece que, por um defeito do computador, foram
gerados numeros com 5 algarismos distintos e, em
nenhum deles, apareceram digitos pares.

Em razéao disso, a ordem de chamada do candidato
que tiver recebido o nimero 75.913 é

24.
31.
32.
88.
89.

MmN CNON N>
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QUESTAO 03 =

(Enem 2012) O diretor de uma escola convidou os
280 alunos de terceiro ano a participarem de uma
brincadeira. Suponha que existem 5 objetos e 6
personagens numa casa de 9 cdmodos; um dos
personagens esconde um dos objetos em um dos
cbmodos da casa. O objetivo da brincadeira é
adivinhar qual objeto foi escondido por qual
personagem e em qual cobmodo da casa o objeto foi
escondido. Todos os alunos decidiram participar. A
cada vez um aluno é sorteado e da a sua resposta.
As respostas devem ser sempre distintas das
anteriores, e um mesmo aluno ndo pode ser sorteado
mais de uma vez. Se a resposta do aluno estiver
correta, ele é declarado vencedor e a brincadeira é
encerrada. O diretor sabe que algum aluno acertara
a resposta porque héa

0® 10 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.
20 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.
119 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.
260 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.
270 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.

@ 0 @ ©
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QUESTAO 04 =i

(Enem 2012) O designer portugués Miguel Neiva
criou um sistema de simbolos que permite que
pessoas daltbnicas identifiquem cores. O sistema
consiste na utilizacdo de simbolos que identificam as
cores primarias (azul, amarelo e vermelho). Além
disso, a justaposicdo de dois desses simbolos
permite identificar cores secundarias (como o verde,
gue € o amarelo combinado com o azul). O preto e 0
branco séo identificados por pequenos quadrados: o
gue simboliza o preto € cheio, enquanto o que
simboliza o branco é vazio. Os simbolos que
representam preto e branco também podem ser
associados aos simbolos que identificam cores,
significando se estas sao claras ou escuras.

Folha de S&o Paulo. Disponivel em: www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 18 fev. 2012. (adaptado)

De acordo com o texto, quantas cores podem ser
representadas pelo sistema proposto?

14
18
20
21
23

VOO
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QUESTAO 05 £

(Enem 2013) Um banco solicitou aos seus clientes a
criacdo de uma senha pessoal de seis digitos,
formada somente por algarismos de 0 a 9, para
acesso a conta-corrente pela internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de
seguranca eletrdnica recomendou a direcao do
banco recadastrar seus usudarios, solicitando, para
cada um deles, a criacdo de uma nova senha com
seis digitos, permitindo agora o uso das 26 letras do
alfabeto, além dos algarismos de 0 a 9. Nesse novo
sistema, cada letra maildscula era considerada
distinta de sua vers@o minascula. Além disso, era
proibido o uso de outros tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteragdo no sistema de
senhas é a verificacdo do coeficiente de melhora,
que é a razdo do novo numero de possibilidades de
senhas em relac&o ao antigo.

171

O coeficiente de melhora da alteragcdo recomendada
é

625

108

62!

10!

62! 4!

10! 56!

62! —10!

62 —10°
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QUESTAO 06 X

(Enem 2013) Um artesdo de joias tem a sua
disposicdo pedras brasileiras de trés cores:
vermelhas, azuis e verdes.

Ele pretende produzir joias constituidas por uma liga
metalica, a partir de um molde no formato de um
losango ndo quadrado com pedras nos seus
vértices, de modo que dois vértices consecutivos
tenham sempre pedras de cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por esse artesao,
cujos vértices A, B, C e D correspondem as posicdes
ocupadas pelas pedras.

Interbits®

Com base nas informacgdes fornecidas, quantas joias
diferentes, nesse formato, o artesdo podera obter?

6

12
18
24
36

QOO
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QUESTAO 07 =i

(Enem 2014) Um cliente de uma videolocadora tem
0 hébito de alugar dois filmes por vez. Quando os
devolve, sempre pega outros dois filmes e assim
sucessivamente. Ele soube que a videolocadora
recebeu alguns lancamentos, sendo 8 filmes de
acdo, 5 de comédia e 3 de drama e, por isso,
estabeleceu uma estratégia para ver todos esses 16
lancamentos. Inicialmente alugara, em cada vez, um
filme de acdo e um de comédia. Quando se
esgotarem as possibilidades de comédia, o cliente
alugard um filme de a¢&do e um de drama, até que
todos os langamentos sejam vistos e sem que
nenhum filme seja repetido.

De quantas formas distintas a estratégia desse
cliente podera ser posta em pratica?

20 x 8+ (3!)?
8!x5Ix 3!
8!x5Ix 3!

28
8Ix5Ix 3!

22
16!
28

@ 0 @ ©°o
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QUESTAO 08 &0

(Enem 2015) Uma familia composta por sete
pessoas adultas, ap6s decidir o itinerario de sua
viagem, consultou o site de uma empresa aérea e
constatou que o voo para a data escolhida estava
quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site as
poltronas ocupadas estdo marcadas com X e as
Unicas poltronas disponiveis sdo as mostradas em
branco.

0 4 4 O O
ARG BRI IIXI]

XIXIXIXIX) 888@8888@8”

X

A
XXX 8888@88888”

XXX XXX IXIXIXIX)
DX I IIRIXIXIC XX
N7

Disponivel em: www.gebh.net. Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

O numero de formas distintas de se acomodar a
familia nesse voo é calculado por

9!
21

@ ©0@® © ©
X
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QUESTAO 09 &0

(Enem 2015) Numa cidade, cinco escolas de samba
(I, 1, 11, 1V e V) participaram do desfile de Carnaval.
Quatro quesitos sdo julgados, cada um por dois
jurados, que podem atribuir somente uma dentre as
notas 6, 7, 8, 9 ou 10.6,7,8,9 ou 10. A campea

serd a escola que obtiver mais pontuacdo na soma
de todas as notas emitidas. Em caso de empate, a
campead sera a que alcancar a maior soma das notas
atribuidas pelos jurados no quesito Enredo e
Harmonia. A tabela mostra as notas do desfile desse
ano no momento em que faltava somente a
divulgag&o das notas do jurado B no quesito Bateria.

usios | Vimmae | 2pobmee | e | g |
Jurado A B A B A B A B

Escola | -] 7 8 8 9 9 8 55
Escola Il 9 8 10 9 10 10 10 66
Escola Il 8 8 7 8 5 7 5 50
Escola IV 9 10 10 10 9 10 10 68
Escola V 8 7 9 8 -] 8 8 4

Quantas configuracdes distintas das notas a serem
atribuidas pelo jurado B no quesito Bateria tornariam
camped a Escola II?

21

90
750
1.250
3.125

MmN CNON N>
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QUESTAO 10 0

(Enem 2016) O ténis é um esporte em que a
estratégia de jogo a ser adotada depende, entre
outros fatores, de o adversario ser canhoto ou destro.
Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo que
4 sdo canhotos e 6 sédo destros. O técnico do clube
deseja realizar uma partida de exibicdo entre dois
desses jogadores, porém, ndo poderdo ser ambos
canhotos.

Qual o nimero de possibilidades de escolha dos
tenistas para a partida de exibicdo?

100 4
218! 2x 2!
10! 4!

gl 21
10!

218!

I
E+4x4
4!

@ 06 @ © ©
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QUESTAO 11 =3

(Enem 2016) Para cadastrar-se em um site, uma
pessoa precisa escolher uma senha composta por
quatro caracteres, sendo dois algarismos e duas
letras (mailsculas ou minudsculas). As letras e os
algarismos podem estar em qualquer posicdo. Essa
pessoa sabe que o alfabeto é composto por vinte e
seis letras e que uma letra mailscula difere da
mindscula em uma senha.

Disponivel em: www.infowester.com. Acesso em: 14 dez. 2012.

O nimero total de senhas possiveis para o
cadastramento nesse

0O 10%.262
® 10%.52°
2 2 4!
@ 10°:52°.
I
D) 102.262.i
21.21
|
(E) 102.522.i
21.21
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QUESTAO 12 X

(Enem 2017) Um brinquedo infantil caminhao-
cegonha é formado por uma carreta e dez carrinhos
nela transportados, conforme a figura.

°06°00°0 0%
[ | 0900000

‘0°00°0)'0%0/

O

No setor de producdo da empresa que fabrica esse
brinquedo, é feita a pintura de todos os carrinhos
para que o aspecto do brinquedo fique mais atraente.
Séo utilizadas as cores amarelo, branco, laranja e
verde, e cada carrinho é pintado apenas com uma
cor. O caminhdo-cegonha tem uma cor fixa. A
empresa determinou que em todo caminhdo-
cegonha deve haver pelo menos um carrinho de
cada uma das quatro cores disponiveis. Mudanca de
posicdo dos carrinhos no caminhdo-cegonha néo
gera um novo modelo do brinquedo.

Com base nessas informagfes, quantos sdo os
modelos distintos do brinquedo caminhdo-cegonha
que essa empresa podera produzir?

Ce, 4
Co, 3
Cio0, 4
64
46

QOO
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QUESTAO 13 =i

(Enem 2017) Como néo séo adeptos da pratica de
esportes, um grupo de amigos resolveu fazer um
torneio de futebol utilizando videogame. Decidiram
que cada jogador joga uma Unica vez com cada um
dos outros jogadores. O campedo sera aquele que
conseguir o maior nimero de pontos. Observaram
que o numero de partidas jogadas depende do
numero de jogadores, como mostra o quadro:

Quantidade de
jogadores
Ndmero de
partidas

213|145 |6 |7

1136|1015 | 21

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas

partidas serdo realizadas?

64
56
49
36
28

mECNON N>
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QUESTAO 14 £

(Enem 2017) Uma empresa construira sua pagina na
internet e espera atrar um publico de
aproximadamente um milhdo de clientes. Para
acessar essa pagina, sera necessaria uma senha
com formato a ser definido pela empresa. Existem
cinco opgbes de formato oferecidas pelo
programador, descritas no quadro, em que "L" e
"D" representam, respectivamente, letra mailscula
e digito.

Opcado | Formato
| LDDDDD
Il DDDDDD
1l LLDDDD
v DDDDD
entdo n 2% fadel LA a0

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem
como os digitos, entre os 10 possiveis, podem se
repetir em qualquer das opcoes.

A empresa quer escolher uma opc¢éo de formato cujo
namero de senhas distintas possiveis seja superior
ao numero esperado de clientes, mas que esse
namero ndo seja superior ao dobro do nimero
esperado de clientes.

A opcdo que mais se adéqua as condicdes da
empresa é

I
Il
M.
V.
V.

(mIcyoXo)>)
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QUESTAO 15 X

(Enem 2017) O comité organizador da Copa do
Mundo 2014 criou a logomarca da Copa, composta
de uma figura plana e o slogan “Juntos num sé
ritmo”, com mé&os que se unem formando a taca Fifa.
Considere que o comité organizador resolvesse
utilizar todas as cores da bandeira nacional (verde,
amarelo, azul e branco) para colorir a logomarca, de
forma que regides vizinhas tenham cores diferentes.

JUNTOS NUM SO RITMO
Disponivel em: www.pt.fifa.com.

Acesso em: 19 nov. 2013
(adaptado).

De quantas maneiras diferentes o comité
organizador da Copa poderia pintar a logomarca com
as cores citadas?

15
30
108
360
972

M CNON N>

>
>

QUESTAO 16

{

(Enem 2018) Torneios de ténis, em geral, séo
disputados em sistema de eliminatéria simples.
Nesse sistema, sdo disputadas partidas entre dois
competidores, com a eliminacdo do perdedor e
promocédo do vencedor para a fase seguinte. Dessa
forma, se na 12 fase o torneio conta com 2n

n
competidores, e assim sucessivamente até a partida
final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse sistema,
participam 128 tenistas.

Para se definir o campeéo desse torneio, o nimero
de partidas necessarias é dado por

2x128

64+32+16+8+4+2
128+64+32+16+16+8+4+2+1
128+64+32+16+16+8+4+2
64+32+16+8+4+2+1

WOROS
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QUESTAO 17 =i

(Enem 2018) O Saldo do Automével de S&o Paulo é
um evento no qual varios fabricantes expéem seus
modelos mais recentes de veiculos, mostrando,
principalmente, suas inovacfes em design e
tecnologia.

Disponivel em: http://g1l.globo.com. Acesso em: 4 fev. 2015
(adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento
com dois estandes, um na entrada e outro na regido
central do saldo, expondo, em cada um deles, um
carro compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados
pela montadora quatro carros compactos, de
modelos distintos, e seis caminhonetes de diferentes
cores para serem escolhidos aqueles que seréo
expostos. A posicdo dos carros dentro de cada
estande € irrelevante.

Uma expressdo que fornece a quantidade de
maneiras diferentes que os estandes podem ser
compostos é

Afo

Clo
CIxCEx2x2
A%xA%xeZ
C3xC2

@O0 @O
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QUESTAO 18 =4

confecciona e
uma

(Enem 2019) Uma empresa
comercializa um brinquedo formado por
locomotiva, pintada na cor preta, mais

iguais formato e tamanho, numerados de 1 a 12.
Dos 12 vag0es, 4 séo pintados na cor vermelha, 3
na cor azul, 3 na cor verde e 2 na cor amarela. O
trem é montado utilizando-se uma locomotiva e 12
vagles, ordenados crescentemente segundo suas
numeragdes, conforme ilustrado na figura.

175

De acordo com as possiveis variacdes nas
coloracfes dos vagdes, a quantidade de trens que
podem ser montados, expressa por meio de
combinag@es, é dada por

O cf,xCi = xCE,
Cch, +C3+C2 +C3
Cf, x2xC3 xC2
Cf, +2xC3, +C2,

sz xchchcg

@ © ® O
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QUESTAO 19 i

(Enem 2019) Durante suas férias, oito amigos, dos
quais dois sdo canhotos, decidem realizar um torneio
de vblei de praia. Eles precisam formar quatro duplas
para a realizacdo do torneio. Nenhuma dupla pode
ser formada por dois jogadores canhotos. De
guantas maneiras diferentes podem ser formadas
essas quatro duplas?

69
70
90
104
105

QOO



GEOMETRIA ANALITICA

QUESTAO 01 aa

(Enem 2010) A figura a seguir € a representacao de
uma regidao por meio de curvas de nivel, que séo
curvas fechadas representando a altitude da regido,
com relagdo ao nivel do mar. As coordenadas estdo
expressas em graus de acordo com a longitude, no
eixo horizontal, e a latitude, no eixo vertical. A escala
em tons de cinza desenhada a direita esta associada
a altitude da regido.

70,0 [J8oom
[J700m
[1600m
60,6 4 [] 500 m
‘ ~{ [ 400m
4 [ 300m

60,2 = | W 200m

e MW oom
60,0 o) L

20,0 20,2 204 206 208 21,0 212

60,8

60,4

Um pequeno helicéptero usado para reconhecimento
sobrevoa a regido a partir do ponto X =(20; 60). O

helicdptero segue o percurso:
0,8°L — 0,5°N — 0,2°0 — 0,1°S — 0,4°N — 0,3°L

De acordo com as orienta¢des, o helicéptero pousou
em um local cuja altitude é

©® menor ouigual a 200 m.
® maior gue 200 m e menor ou igual a 400 m.
maior que 400 m e menor ou igual a 600 m.

(=3, 1)6) maior que 600 m e menor ou igual a 800 m.

@ maior que 800 m.
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QUESTAO 02

o)
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P
|

(Enem 2011) Um bairro de uma cidade foi planejado
em uma regido plana, com ruas paralelas e
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo
tamanho. No plano de coordenadas cartesianas
seguinte, esse bairro localiza-se no segundo
quadrante, e as distancias nos eixos sdo dadas em
quildmetros.

\
I
T T
Y x

Interbits®

A reta de equagdo y = X+ 4 representa o planejamento

do percurso da linha do metrd subterrdneo que
atravessara o bairro e outras regides da cidade. No
ponto P =(-5,5), localiza-se um hospital publico. A
comunidade solicitou ao comité de planejamento que
fosse prevista uma estacdo do metr6 de modo que sua
distancia ao hospital, medida em linha reta, ndo fosse
maior que 5 km.

Atendendo ao pedido da comunidade, o comité
argumentou  corretamente que isso  seja
automaticamente satisfeito, pois ja estava prevista a
constru¢do de uma estacdo no ponto

0O (-50).
® (-2,1).
® (0,4).
Q@ (206).



QUESTAO 03 =i

| -

(Enem 2013) Nos ultimos anos, a televisdo tem
passado por uma verdadeira revolucdo, em termos
de qualidade de imagem, som e interatividade com o
telespectador. Essa transformacdo se deve a
conversdo do sinal analégico para o sinal digital.
Entretanto, muitas cidades ainda n&o contam com
essa nova tecnologia. Buscando levar esses
beneficios a trés cidades, uma emissora de televiséo
pretende construir uma nova torre de transmisséo,
que envie sinal as antenas A, B e C, ja existentes
nessas cidades. As localizagBes das antenas estao
representadas no plano cartesiano:

y(km) A

Interbits®

70
60
50
40
30
20
10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 ik

A torre deve estar situada em um local equidistante
das trés antenas.

O local adequado para a construcdo dessa torre
corresponde ao ponto de coordenadas

(65; 35).
(53; 30).
(45; 35).
(50; 20).
(50; 30).

mNCNON N>

QUESTAO 04 (=3

ey

(Enem 2013) Durante uma aula de Matematica, o
professor sugere aos alunos que seja fixado um
sistema de coordenadas cartesianas (X, y) e
representa na lousa a descricao de cinco conjuntos
algébricos, I, II, lll, IV e V, como se segue:

€ a circunferéncia de equacao x2 + y2 = 9;

€ a parabola de equagdo y = — x2 — 1, com X
variando de -1 a 1;

€ o0 quadrado formado pelos vértices (-2, 1), (-1, 1),
(-1.2)e (-2, 2);

€ 0 quadrado formado pelos vértices (1, 1), (2, 1),
(2,2)e (1, 2);

€ o ponto (0, 0).

177

A seguir, o professor representa corretamente 0s
cinco conjuntos sobre uma mesma malha
quadriculada, composta de quadrados com lados
medindo uma unidade de comprimento, cada,
obtendo uma figura. Qual destas figuras foi
desenhada pelo professor?

Y19
A
N\
N
N\
/
(A} 9 9x
/
N p4
N\ pd
N /
-9
Y19
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N
N
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Z X
N J
N\ J
N 7
-9
Y.
X
3
Y,
@ X
N
Y.
O
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QUESTAO 05 X

(Enem 2014) A figura mostra uma crianga brincando
em um balan¢co no parque. A corda que prende o
assento do balan¢o ao topo do suporte mede 2
metros. A crianca toma cuidado para nao sofrer um
acidente, entdo se balanca de modo que a corda ndo
chegue a alcancar a posicao horizontal.

Topo do
suporte

Chao do parque

Na figura, considere o plano cartesiano que contém
a trajetdria do assento do balanco, no qual a origem
esta localizada no topo do suporte do balango, o eixo
X é paralelo ao chdo do parque, e 0 eixo Y tem
orientacao positiva para cima.

A curva determinada pela trajetéria do assento do
balanco € parte do grafico da funcao

f(x) = 2 -x2
f(x) = N2 %2
f(x) = x* -2
f(x) = 4 -x2
f(x) =4 —x2

@ © @ @ ©
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QUESTAO 06 &0

(Enem 2015) Devido ao aumento do fluxo de
passageiros, uma empresa de transporte coletivo
urbano esta fazendo estudos para a implantagéo de
um novo ponto de parada em uma determinada rota.
A figura mostra o percurso, indicado pelas setas,
realizado por um 6nibus nessa rota e a localizacao
de dois de seus atuais pontos de parada,

representados por P e Q.

y A g
<«—Rua C «— -« <—T =
L ; o

|

|

1

I

o

g

®

T.

I

I

I

t

S| R— Rua A

20 ?‘»P—>—>—>ua—>—>—>—>: ~
T T >
0 30 550 X

Os estudos indicam que o novo ponto T devera ser
instalado, nesse percurso, entre as paradas ja

existentes P e Q, de modo que as distancias
percorridas pelo 6nibus entre os pontos P e T e
entre os pontos T e Q sejam iguais.

De acordo com os dados, as coordenadas do novo
ponto de parada séo

(290; 20).
(410; 0).
(410; 20).
(440; 0).
(440; 20).
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QUESTAO 07

(Enem 2016) Uma familia resolveu comprar um imével
num bairro cujas ruas estéo representadas na figura.
As ruas com nomes de letras sdo paralelas entre si e
perpendiculares as ruas identificadas com nimeros.
Todos os quarteirdes sao quadrados, com as mesmas
medidas, e todas as ruas tém a mesma largura,
permitindo caminhar somente nas dire¢des vertical e
horizontal. Desconsidere a largura das ruas.

H]
Rua A £
Rua B
Rua C
Rua D
Rua E
Rua F
- o™ (a2 < Te] [{=)
© (1] © @ © ©
3 =} 3 3 3 3
x ' o 14 o o

A familia pretende que esse imovel tenha a mesma
distancia de percurso até o local de trabalho da mae,
localizado na rua 6 com a rua E, o consultério do pai,
narua 2 comarua E, e a escola das criangas, na rua
4 com a rua A.

Com base nesses dados, o imével que atende as
pretensfes da familia devera ser localizado no
encontro das ruas

e 3 comgy apécg'@_agéo para

4eC.
4eD.
4ekE.
5eC.

m N CNON o)
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QUESTAO 08

(Enem 2016) Em uma cidade serd construida uma
galeria subterranea que recebera uma rede de canos
para o transporte de agua de uma fonte (F) até o

reservatério de um novo bairro (B).

Apés avaliacdes, foram apresentados dois projetos
para o trajeto de construcao da galeria: um segmento
de reta que atravessaria outros bairros ou uma
semicircunferéncia que contornaria esses bairros,
conforme ilustrado no sistema de coordenadas xOy

da figura, em que a unidade de medida nos eixos é
o quilémetro.

<
=

3
=
Interbits®

F=(-1,1)

B=(1,-1)

Estudos de viabilidade técnica mostraram que, pelas
caracteristicas do solo, a construcdo de 1 m de galeria
via segmento de reta demora 1,0 h, enquanto que 1 m
de construcao de galeria via semicircunferéncia demora
0,6 h. Ha urgéncia em disponibilizar 4gua para esse
bairro.

m e 14 como

aproximacgao para J2.

O menor tempo possivel, em hora, para conclusdo da
construcdo da galeria, para atender as necessidades
de &gua do bairro, é de

1.260.
2.520.
2.800.
3.600.
4.000.

mNCNON N>



QUESTAO 09 an

(Enem 2016) Para uma feira de ciéncias, dois
projéteis de foguetes, A e B, estédo sendo construidos
para serem lancados. O planejamento é que eles
sejam lancados juntos, com o objetivo de o projétil B
interceptar 0 A quando esse alcancar sua altura
maxima. Para que isso aconteca, um dos projéteis
descrevera uma trajetdria parabdlica, enquanto o
outro ira descrever uma trajetéria supostamente
retilinea. O gréafico mostra as alturas alcancadas por
esses projéteis em fungéo do tempo, nas simulacdes
realizadas.

N
o
Interbit

—- A
—A—B

8
4
23 4 5 6 7 8\ 9 d0” empo)
4
-8

Com base nessas simulacdes, observou-se que a
trajetdria do projétil B deveria ser alterada para que
0 objetivo fosse alcancado.

Altura (m)

Para alcancar o objetivo, o coeficiente angular da
reta que representa a trajetdria de B devera

diminuir em 2 unidades.
diminuir em 4 unidades.
aumentar em 2 unidades.
aumentar em 4 unidades.
aumentar em 8 unidades.

WOPOO

QUESTAO 10

. (Enem 2017) O fisiologista inglés Archibald Vivian
se conufi} ofopBaCEm REI0S adalfs, BUHEB 4 Shcmde

contracao de um musculo ao ser submetido a um
peso p é dada pela equagéo (p+a)(v+b)=K, com

a,b e K constantes.

Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o
efeito benéfico dos exercicios que recomendaria a
um de seus pacientes, quis estudar essa equacao e
a classificou desta forma:

Tipo de curva
Semirreta obliqua
Semirreta horizontal
Ramo de parabola
Arco de circunferéncia
Ramo de hipérbole

180

O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v e p
na equacao de Hill e a classificou de acordo com sua
representacdo geométrica no plano cartesiano,
utilizando o par de coordenadas (p; v).

Admita que K > 0.

Disponivel em: http:?/rspb.royalsocietypublishing.org.
Acesso em: 14 jul. 2015 (adaptado).

O gréfico da equacdo que o fisioterapeuta utilizou
para maximizar o efeito dos exercicios € do tipo

semirreta obliqua.
semirreta horizontal.
ramo de parabola.
arco de circunferéncia.
ramo de hipérbole.
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QUESTAO 11 0

(Enem 2018) Para criar um logotipo, um profissional
da é&rea de design gréfico deseja construi-lo
utilizando o conjunto de pontos do plano na forma de
um triangulo, exatamente como mostra a imagem.

Ay
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Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta
gréfica, sera necessério escrever algebricamente o
conjunto que representa os pontos desse gréfico.

(X, y) e NxN, tais que

0<x<y<10
0<y<x<10
0<x<10,0<y<10
0<x+y<10
0<x+y<20

QOO



QUESTAO 12 X

(Enem 2018) Para apagar os focos A e B de um
incéndio, que estavam a uma distancia de 30 m um
do outro, os bombeiros de um quartel decidiram se
posicionar de modo que a distancia de um bombeiro
ao foco A, de temperatura mais elevada, fosse
sempre o dobro da distancia desse bombeiro ao foco
B, de temperatura menos elevada.

Nestas condi¢des, a maior distancia, em metro, que
dois bombeiros poderiam ter entre eles é

30.
40.
45.
60.
68.

QOO

QUESTAO 13 X

(Enem 2018) Um jogo pedagdgico utiliza-se de uma
interface algébrico-geométrica do seguinte modo: os
alunos devem eliminar os pontos do plano cartesiano
dando "tiros", seguindo trajetérias que devem passar
pelos pontos escolhidos. Para dar os tiros, o aluno
deve escrever em uma janela do programa a
equacao cartesiana de uma reta ou de uma
circunferéncia que passa pelos pontos e pela origem
do sistema de coordenadas.

Se o tiro for dado por meio da equacdo da
circunferéncia, cada ponto diferente da origem que
for atingido vale 2 pontos. Se o tiro for dado por meio
da equacdo de uma reta, cada ponto diferente da
origem que for atingido vale 1 ponto. Em uma
situacdo de jogo, ainda restam 0s seguintes pontos
para serem eliminados: A(0; 4), B(4; 4), C(4; 0), D(2;
2) e E(0; 2).
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1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
AL b4 gt
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1 1 1 1 1 1
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1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
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2¢------ i D Gt Rttt o il St
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
L E T T VT Tt 1T 7T
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
AN S S - S -
0 1 2 3 4 5 6

181

Passando pelo ponto A, qual a equacéo forneceria
a maior pontuagéo?

0O x=0

0 y=0

® x*>+y°=16

® XP+(y-2°=4

@ (x-2°+(y-2)>=8

-)

QUESTAO 14 0

(Enem 2019) Um aplicativo de relacionamentos
funciona da seguinte forma: o usuério cria um perfil
com foto e informacdes pessoais, indica as
caracteristicas dos usuarios com quem deseja
estabelecer contato e determina um raio de
abrangéncia a partir da sua localizacdo. O
aplicativo identifica as pessoas que se encaixam no
perfil desejado e que estdo a uma distancia do
usuario menor ou igual ao raio de abrangéncia.
Caso dois usuarios tenham perfis compativeis e
estejam numa regido de abrangéncia comum a
ambos, o aplicativo promove 0 contato entre o0s
usuarios, o que é chamado de match.

O usuario P define um raio de abrangéncia com
medida de 3 km e busca ampliar a possibilidade de
obter um match se deslocando para a regido central
da cidade, que concentra um maior nimero de
usuarios. O gréfico ilustra alguns bares que o usuario
P costuma frequentar para ativar o aplicativo,
indicados por I, Il, lll, IV e V. Sabe-se que os usuarios
Q, R e S, cujas posi¢cBes estdo descritas pelo grafico,
sdo compativeis com o usuério P e que estes
definiram raios de abrangéncia respectivamente
iguais a 3 km, 2 km e 5 km.

¥ (k) ]

Com base no grafico e nas afirmac¢des anteriores, em
qual bar o usuéario P teria a possibilidade de um
match com os usudrios Q,R e S, simultaneamente?

POPOO



EQUACOES E PROBLEMAS

QUESTAO 01

(

(Enem 2010) O Salto Triplo € uma modalidade do
atletismo em que o atleta d4 um salto em um so pé,
uma passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o
salto com impulsdo em um s6 pé sera feito de modo
gue o atleta caia primeiro sobre 0 mesmo pé que deu
a impulséo; na passada ele caira com o outro pé, do
gual o salto é realizado.

Disponivel em: www.cbat.org.br (adaptado).

Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de
estudar seus movimentos, percebeu que, do segundo
para o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e,
do terceiro para o segundo salto, o alcance diminuia
1,5 m. Querendo atingir a meta de 17,4 m nessa prova
e considerando o0s seus estudos, a distancia
alcancada no primeiro salto teria de estar entre

40me50m.
50me6,0m.
6,0me7,0m.
7,0me 8,0m.
8,0me9,0m.

QOO
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QUESTAO 02 £

(Enem 2010) Uma escola recebeu do governo uma
verba de R$ 1000,00 para enviar dois tipos de folhetos
pelo correio. O diretor da escola pesquisou que tipos
de selos deveriam ser utilizados. Concluiu que, para o
primeiro tipo de folheto, bastava um selo de R$ 0,65
enquanto para folhetos do segundo tipo seriam
necessarios trés selos, um de R$ 0,65, um de R$ 0,60
e um de R$ 0,20. O diretor solicitou que se
comprassem selos de modo que fossem postados
exatamente 500 folhetos do segundo tipo e uma
quantidade restante de selos que permitisse o envio
do maximo possivel de folhetos do primeiro tipo.

Quantos selos de R$ 0,65 foram comprados?

476
675
923
965
1538

m NCNON N>
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QUESTAO 03 &0

(Enem 2012) As curvas de oferta e de demanda de
um produto representam, respectivamente, as
quantidades que vendedores e consumidores estédo
dispostos a comercializar em funcédo do preco do
produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser

representadas por retas. Suponha que as
gquantidades de oferta e de demanda de um produto
sejam, respectivamente, representadas pelas
equacdes:

Qo =-20 + 4P

Qp=46-2P

em que Qo € quantidade de oferta, Qo € a quantidade
de demanda e P é o pregco do produto. A partir
dessas equacgbes, de oferta e de demanda, os
economistas encontram o preco de equilibrio de
mercado, ou seja, quando Qo e Qo se igualam. Para
a situacdo descrita, qual o valor do preco de
equilibrio?

5

11
13
23
33

PO
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QUESTAO 04

Q

(Enem 2013) Um dos grandes problemas
enfrentados nas rodovias brasileiras é o excesso de
carga transportada pelos caminhdes. Dimensionado
para o trafego dentro dos limites legais de carga, o
piso das estradas se deteriora com 0 peso excessivo
dos caminhdes. Além disso, 0 excesso de carga
interfere na capacidade de frenagem e no
funcionamento da suspensdo do veiculo, causas
frequentes de acidentes.

Ciente dessa responsabilidade e com base na
experiéncia adquirida com pesagens, um
caminhoneiro sabe que seu caminhdo pode
carregar, no maximo, 1500 telhas ou 1200 tijolos.

Considerando esse caminh&do carregado com 900
telhas, quantos tijolos, no méaximo, podem ser
acrescentados a carga de modo a ndo ultrapassar a
carga maxima do caminh&o?

300 tijolos
360 tijolos
400 tijolos
480 tijolos
600 tijolos

(o) oXowl>>]
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QUESTAO 05

(

(Enem 2013) Na afericdo de um novo seméforo, os
tempos séo ajustados de modo que, em cada ciclo
completo (verde-amarelo-vermelho), a luz amarela
permanega acesa por 5 segundos, e 0 tempo em que

a luz verde permaneca acesa igual a % do tempo

em que a luz vermelha fique acesa. A luz verde fica
acesa, em cada ciclo, durante X segundos e cada
ciclo dura Y segundos.

Qual a expressao que representa a relacdo entre X
eY?

5X-3Y+15=0
5X-2Y+10=0
3X-3Y+15=0
3X-2Y+15=0
3X-2Y+10=0

QOO
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QUESTAO 06 £

(Enem 2014) Uma pessoa compra semanalmente,
numa mesma loja, sempre a mesma quantidade de
um produto gque custa R$10,00 a unidade. Como ja
sabe quanto deve gastar, leva sempre R$6,00 a
mais do que a quantia necessaria para comprar tal
quantidade, para o caso de eventuais despesas
extras. Entretanto, um dia, ao chegar a loja, foi
informada de que o preco daquele produto havia
aumentado 20%. Devido a esse reajuste, concluiu
que o dinheiro levado era a quantia exata para
comprar duas unidades a menos em relacdo a
guantidade habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanalmente
para fazer a compra era

R$ 166,00.
R$ 156,00.
R$ 84,00.
R$ 46,00.
R$ 24,00.

QOO
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QUESTAO 07 &0

(Enem 2017) Em uma cantina, o sucesso de venda
no verao sdo sucos preparados a base de polpa de
frutas. Um dos sucos mais vendidos é o de morango

. 2
com acerola, que é preparado com 3 de polpa de

1
morango e 3 de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sdo vendidas em
embalagens de igual volume. Atualmente, a
embalagem da polpa de morango custa R$18,00 e

a de acerola, R$14,70. Porém, estad prevista uma

alta no preco da embalagem da polpa de acerola no
proximo més, passando a custar R$ 15,30.

Para ndo aumentar o pre¢o do suco, o comerciante
negociou com o fornecedor uma reducdo no preco
da embalagem da polpa de morango.

A reducdo, em real, no preco da embalagem da
polpa de morango devera ser de

R$ 1,20.
R$ 0,90.
R$ 0,60.
R$ 0,40.
R$ 0,30.

mECNON N>
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QUESTAO 08 =i

(Enem 2017) Em um parque ha dois mirantes de
alturas distintas que sdo acessados por elevador
panoramico. O topo do mirante 1 é acessado pelo
elevador 1, enquanto que o topo do mirante 2 é
acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se a uma
distancia possivel de ser percorrida a pé, e entre 0s
mirantes h& um teleférico que os liga que pode ou
ndo ser utilizado pelo visitante.

Mirante 1 Mirante 2

O acesso aos elevadores tem 0s seguintes custos:

- Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;
- Subir pelo elevador 2: R$1,80;
- Descer pelo elevador 1: R$0,10;
- Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do topo
mirante 1 para o topo do mirante 2 € de R$ 2,00, e

do topo do mirante 2 para o topo do mirante 1 é de
R$ 2,50.

Qual é 0 menor custo em real para uma pessoa
visitar os topos dos dois mirantes e retornar ao solo?

0O 225
® 390
® 4,35
® 4,40
O 4,45
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QUESTAO 09 34

(Enem 2017) Em um teleférico turistico, bondinhos
saem de estacdes ao nivel do mar e do topo de uma
montanha. A travessia dura 15 minuto e ambos os
bondinhos se deslocam a mesma velocidade.
Quarenta segundos ap6s o bondinho A partir da
estacao ao nivel do mar, ele cruza com o bondinho
B, que havia saido do topo da montanha.

Quantos segundos apés a partida do bondinho B
partiu o bondinho A?

5

10
15
20
25

OO
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QUESTAO 10 &0

A energia solar vai abastecer parte da demanda de
energia do campus de uma universidade brasileira.
A instalacdo de painéis solares na area dos
estacionamentos e na cobertura do hospital
pediatrico sera aproveitada nas instalacdes
universitarias e também ligada na rede da
companhia elétrica distribuidora de energia.

O projeto inclui 100 m? de painéis solares que

ficardo instalados nos estacionamentos, produzindo
energia elétrica e proporcionando sombra para os
carros. Sobre o hospital pediatrico serdo colocados

aproximadamente 300 m? de painéis, sendo

100 m? para gerar energia elétrica utilizada no

campus, e 200 m? para geracdo de energia térmica,

produzindo aquecimento de &gua utilizada nas
caldeiras do hospital.

Suponha que cada metro quadrado de painel solar
para energia elétrica gere uma economia de 1kWh
por dia e cada metro quadrado produzindo energia
térmica permita economizar 0,7 kWh por dia para a
universidade. Em uma segunda fase do projeto, sera
aumentada em 75% a &rea coberta pelos painéis
solares que geram energia elétrica. Nessa fase
também devera ser ampliada a area de cobertura
com painéis para geracgao de energia térmica.

Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br.
Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

Para se obter o dobro da quantidade de energia
economizada diariamente em relagdo a primeira
fase, a area total dos painéis que geram energia
térmica em metro quadrado, devera ter o valor mais

préximo de
0 231
0 431.
® 523
@ 672
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QUESTAO 11 X

(Enem 2018) Durante uma festa de colégio, um
grupo de alunos organizou uma rifa. Oitenta alunos
faltaram a festa e ndo participaram da rifa. Entre os
que compareceram, alguns compraram trés bilhetes,
45 compraram 2 bilhetes, e muitos compraram
apenas um. O total de alunos que comprou um Unico
bilhete era 20% do numero total de bilhetes
vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu em
33 0 numero total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

34
42
47
48
79
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QUESTAO 12

(

(Enem 2018) Uma empresa deseja iniciar uma
campanha publicitdria divulgando uma promocgéo
para seus possiveis consumidores. Para esse tipo de
campanha, os meios mais viaveis séo a distribuicdo
de panfletos na rua e anlncios na radio local.
Considera-se que a populagdo alcancada pela
distribuicao de panfletos seja igual a quantidade de
panfletos distribuidos, enquanto a alcancada por um
anuncio na radio seja igual a quantidade de ouvintes
desse anuncio. O custo de cada antncio na radio é
de R$120,00, e a estimativa é de que seja ouvido

por 1.500 pessoas. J4 a producao e a distribuicao
dos panfletos custam R$180,00 cada 1.000

unidades. Considerando que cada pessoa sera
alcancada por um Unico desses meios de
divulgacdo, a empresa pretende investir em ambas
as midias. Considere X e Y os valores (em real)
gastos em anuncios na radio e com panfletos,
respectivamente. O nimero de pessoas alcancadas
pela campanha sera dado pela expresséo

50X 50Y
4 9
50X  50Y
_+_
9 4
4X 4y
_+_
50 50
50 50
_+_
4X " 9Y
50 _ 50Y
9X = 4Y

@ ©0 @@ © ©
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QUESTAO 13 X

(Enem 2018) Uma loja vende automdveis em N
parcelas iguais sem juros. No momento de contratar
o financiamento, caso o cliente queira aumentar o
prazo, acrescentando mais 5 parcelas, o valor de
cada uma das parcelas diminui R$ 200,00 ou se ele
quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, 0
valor de cada uma das parcelas sobe R$ 232,00.
Considere ainda que, nas trés possibilidades de
pagamento, o valor do automével € o mesmo, todas
sdo sem juros e ndo é dado desconto em nenhuma
das situagBes. Nessas condicdes, qual é a
guantidade N de parcelas a serem pagas de acordo
com a proposta inicial da loja?

20
24
29
40
58
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QUESTAO 01 =i

(Enem 2010) O gréafico mostra o nimero de favelas no
municipio do Rio de Janeiro entre 1980 e 2004,
considerando que a variagdo nesse numero entre 0s
anos considerados ¢€ linear.

750
372
@
1980 1992 2004

Favela Tem Memoria. Epoca. N° 621, 12 abr. 2010 (adaptado).

Se o0 padrdo na variagdo do periodo 2004/2010 se
mantiver nos proximos 6 anos, e sabendo que o
numero de favelas em 2010 é 968, entdo o niumero de
favelas em 2016 sera

menor que 1150.

218 unidades maior que em 2004.
maior que 1150 e menor que 1200.
177 unidades maior que em 2010.
maior que 1200.

mNCNON N>

QUESTAO 02 s

(Enem 2011) O prefeito de uma cidade deseja
construir uma rodovia para dar acesso a outro
municipio. Para isso, foi aberta uma licitagcdo na qual
concorreram duas empresas. A primeira cobrou R$
100.000,00 por km construido (n), acrescidos de um
valor fixo de R$ 350.000,00, enquanto a segunda
cobrou R$ 120.000,00 por km construido (n),
acrescidos de um valor fixo de

duas empresas apresentam o mesmo padrdo de
gualidade dos servigos prestados, mas apenas uma
delas podera ser contratada.

Do ponto de vista econbmico, qual equacéo
possibilitaria encontrar a extensdo da rodovia que
tornaria indiferente para a prefeitura escolher
qualquer uma das propostas apresentadas?

100n + 350 = 120n + 150
100n +150 = 120n + 350
100(n + 350) = 120(n + 150)

100(n + 350.000) = 120(n +150.000)
350(n +100.000) = 150(n +120.000)

WO
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QUESTAO 03 &0

(Enem 2011) O saldo de contratagbes no mercado
formal no setor varejista da regido metropolitana
de S&o Paulo registrou alta. Comparando as
contratacdes deste setor no més de fevereiro com
as de janeiro deste ano, houve incremento de 4.300
vagas no setor, totalizando 880.605 trabalhadores
com carteira assinada.

Disponivel em: http://www.folha.uol.com.br.
Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Suponha que o incremento de trabalhadores no setor
varejista seja sempre 0 mesmo Nnos seis primeiros
meses do ano. Considerando-se que y e X
representam, respectivamente, as quantidades de
trabalhadores no setor varejista e os meses, janeiro
sendo o primeiro, fevereiro, 0 segundo, e assim por
diante, a expressdo algébrica que relaciona essas
guantidades nesses meses é

y = 4300x

y =884 905x

y =872 005 + 4300x
y =876 305 + 4300x
y =880 605 + 4300x

WO
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QUESTAO 04 =i

(Enem 2011) Uma empresa de telefonia fixa oferece
dois planos aos seus clientes: no plano K, o cliente
paga R$ 29,90 por 200 minutos mensais e R$ 0,20
por cada minuto excedente; no plano Z, paga R$
49,90 por 300 minutos mensais e R$ 0,10 por cada
minuto excedente.

O gréfico que representa o valor pago, em reais, nos
dois planos em funcéo dos minutos utilizados é

RS

A
89,90 +

79,90 4
69,90 -
(A) 59,90 -
49,90 -
39,90

29,90

—————> min
0 100 200 300 400 500

A
89,90
79,90
@ 69,90 +
59,90
49,90
39,90

29,90 1

' ' '
T T T
0 100 200 300 400 500

—F—+—+—+— min
0 100 200 300 400 500

—————> min
0 100 200 300 400 500
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QUESTAO 05 an

(Enem 2011) Uma industria fabrica um dnico tipo de
produto e sempre vende tudo o que produz. O custo
total para fabricar uma quantidade q de produtos é
dado por uma fungdo, simbolizada por CT,
enguanto o faturamento que a empresa obtém com
a venda da quantidade g também é uma funcéo,
simbolizada por FT. O lucro total (LT)obtido pela
venda da quantidade q de produtos é dado pela
expressdo LT(q)=FT(q)-CT(q). Considerando-se
as fungbes FT(q)=5gq e CT(gq)=2g9+12 como

faturamento e custo, qual a quantidade minima de
produtos que a indUstria teré de fabricar para néo ter
prejuizo?

WO
o hwr o



QUESTAO 06

o)
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(Enem 2015) Apds realizar uma pesquisa de mercado,
uma operadora de telefonia celular ofereceu aos
clientes que utilizavam até 500 ligagbes ao més o
seguinte plano mensal: um valor fixo de R$ 12,00 para
os clientes que fazem até 100 ligac6es ao més. Caso
o cliente faca mais de 100 ligacdes, sera cobrado um
valor adicional de R$ 0,10 por ligacéo, a partir da 1012
até a 3002 e caso realize entre 300 e 500 ligacbes, sera

cobrado um valor fixo mensal de R$ 32,00.

Com base nos elementos apresentados, o grafico
que melhor representa a relagdo entre o valor mensal
pago nesse plano e o nimero de ligacdes feitas é:
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QUESTAO 07 2,

(Enem 2016) Uma cisterna de 6.000 L foi esvaziada
em um periodo de 3 h. Na primeira hora foi utilizada
apenas uma bomba, mas nas duas horas seguintes,
a fim de reduzir o tempo de esvaziamento, outra
bomba foi ligada junto com a primeira. O gréfico,
formado por dois segmentos de reta, mostra o
volume de agua presente na cisterna, em funcéo do
tempo.

Volume (L)

Interbits®

0 1 3

Tempo (h)

Qual é a vazao, em litro por hora, da bomba que foi
ligada no inicio da segunda hora?

1.000
1.250
1.500
2.000
2.500

WO
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QUESTAO 08

(Enem 2016) Um dos grandes desafios do Brasil é o
gerenciamento dos seus recursos nhaturais,
sobretudo os recursos hidricos. Existe uma demanda
crescente por agua e o risco de racionamento néo
pode ser descartado. O nivel de agua de um
reservatério foi monitorado por um periodo, sendo o
resultado mostrado no grafico. Suponha que essa
tendéncia linear observada no monitoramento se
prolongue pelos proximos meses.

Nivel do reservatério

A
35%

30%4
25%
20%
15%

10%

Porcentagem com relagéo
a capacidade maxima

Interbits®

5%1

Nas condi¢gbes dadas, qual o tempo minimo, apés o
sexto més, para que o reservatorio atinja o nivel zero
de sua capacidade?

2 meses e meio.
3 meses e meio.
1 més e meio.

4 meses.

1 més.

QOO
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QUESTAO 09 2,

(Enem 2018) A raiva € uma doenca viral e infecciosa,
transmitida por mamiferos. A campanha nacional de
vacinacdo antirrabica tem o objetivo de controlar a
circulacdo do virus da raiva canina e felina,
prevenindo a raiva humana. O grafico mostra a
cobertura  (porcentagem de vacinados) da
campanha, em caes, nos anos de 2013, 2015 e
2017, no municipio de Belo Horizonte, em Minas
Gerais. Os valores das coberturas dos anos de 2014
e 2016 nao estdo informados no gréafico e deseja-se
estima-los. Para tal, levou-se em consideragdo que
a variagdo na cobertura de vacinacdo da campanha
antirrabica, nos periodos de 2013 a 2015 e de 2015
a 2017, deu-se de forma linear.

67%
o

61%
59% o
(o]

T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://pni.datasus.gov.br. Acesso em: 5 nov. 2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano
de 20147

62,3%
63,0%
63,5%
64,0%
65,5%
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QUESTAO 10

(

(Enem 2019) O slogan “Se beber néo dirija”, muito
utilizado em campanhas publicitarias no Brasil,
chama a atencéo para o grave problema da ingestéo
de bebida alcodlica por motoristas e suas
consequéncias para o transito. A gravidade desse
problema pode ser percebida observando como o
assunto é tratado pelo Cédigo de Transito Brasileiro.
Em 2013, a quantidade maxima de alcool permitida
no sangue do condutor de um veiculo, que ja era
pequena, foi reduzida, e o valor da multa para
motoristas  alcoolizados foi aumentado. Em
consequéncia dessas mudancas, observou-se
queda no nimero de acidentes registrados em uma
suposta rodovia nos anos que se seguiram as
mudancas implantadas em 2013, conforme dados no
quadro.

Ano 2013 2014 | 2015

Numero total de acidentes | 1050 900 850

Suponha que a tendéncia de reducdo no niumero de
acidentes nessa rodovia para 0s anos subsequentes
seja igual a reducdo absoluta observada de 2014
para 2015.

Com base na situagdo apresentada, o namero de
acidentes esperados nessa rodovia em 2018 foi de

150.
450.
550.
700.
800.

QOO
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QUESTAO 11 £

(Enem 2019) Uma empresa tem diversos funcionarios.
Um deles é o gerente, que recebe R$ 1.000,00 por
semana. Os outros funcionarios sdo diaristas. Cada
um trabalha 2 dias por semana, recebendo R$ 80,00
por dia trabalhado. Chamando de X a quantidade total
de funcionarios da empresa, a quantia Y em reais, que
esta empresa gasta semanalmente para pagar seus

funcionarios é expressa por

Y =80X+920.

Y =80X+1.000.
Y =80X+1.080.
Y =160X +840.
Y =160X+1.000.

MG ONN>)
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QUESTAO 12 &0

(Enem 2019) Uma empresa presta servico de
abastecimento de agua em uma cidade. O valor
mensal a pagar por esse servigo é determinado pela
aplicagdo de tarifas, por faixas de consumo de agua,
sendo obtido pela adicio dos valores
correspondentes a cada faixa.

e Faixa 1: para consumo de até 6 m?3 valor fixo de
R$ 12,00;

e Faixa 2: para consumo superior a 6 m? até 10 m?
tarifa de R$ 3,00 por metro cubico ao que exceder
a6 ms;

e Faixa 3: para consumo superior a 10 m? tarifa de
R$ 6,00 por metro clbico ao que exceder a 10 m3.
Sabe-se que nessa cidade o consumo maximo de
agua por residéncia é de 15 m3 por més.

O gréafico que melhor descreve o valor P, em real, a

ser pago por més, em funcéo do volume V de agua
consumido, em metro cubico, é

P (R$)




LOGARITMO

°)

QUESTAO 01 &0

(Enem 2011) A Escala de Magnitude de Momento
(abreviada como MMS e denotada como My, ),

introduzida em 1979 por Thomas Haks e Hiroo
Kanamori, substituiu a Escala de Richter para medir
a magnitude dos terremotos em termos de energia
liberada. Menos conhecida pelo publico, a MMS &,
no entanto, a escala usada para estimar as
magnitudes de todos os grandes terremotos da
atualidade. Assim como a escala Richter, a MMS é
uma escala logaritmica. M,y e M, se relacionam

pela formula:

My =-10,7+ §|091O (Mo)

Onde M, é o momento sismico (usualmente

estimado a partir dos registros de movimento da
superficie, através dos sismogramas), cuja unidade
€ o dina.cm.

O terremoto de Kobe, acontecido no dia 17 de janeiro
de 1995, foi um dos terremotos que causaram maior
impacto no Japdo e na comunidade cientifica
internacional. Teve magnitude M,y =7,3.

U.S. GEOLOGICAL SURVEY, Historic Earthquakes. Disponivel
em: http://earthquake.usgs.gov. Acesso em: 1 maio 2010
(adaptado).

U.S. GEOLOGICAL SURVEY. USGS Earthquake Magnitude
Policy. Disponivel em: http://earthquake.usgs.gov. Acesso em: 1
maio 2010 (adaptado).

Mostrando que é possivel determinar a medida por
meio de conhecimentos matematicos, qual foi o
momento sismico Mgydo terremoto de Kobe (em

dina.cm)?

10—5,10
10—0,73

1012,00

1021,65

1027,00

@ © @ @ O
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QUESTAO 02 X

(Enem 2013) Em setembro de 1987, Goiania foi
palco do maior acidente radioativo ocorrido no
Brasil, quando uma amostra de césio-137, removida
de um aparelho de radioterapia abandonado,
foi manipulada inadvertidamente por parte da
populacdo. A meia-vida de um material radioativo é
0 tempo necessario para que a massa desse material
se reduza a metade. A meia-vida do césio-137 é 30
anos e a quantidade restante de massa de um
material radioativo, apos t anos, € calculada pela

expressdo M(t) = A- (2, 7)'“, onde A é a massa inicial
e k € uma constante negativa. Considere 0,3 como
aproximagéo para log;g 2.

Qual o tempo necessario, em anos, para que uma
quantidade de massa do césio-137 se reduza a 10%
da quantidade inicial?

27
36
50
54
100

POROO



QUESTAO 03 X

(Enem 2015) Um engenheiro projetou um automovel
cujos vidros das portas dianteiras foram desenhados
de forma que suas bordas superiores fossem
representadas pela curva de equacéoy =log(x),

conforme a figura.

@
=
2
g
5

4

A forma do vidro foi concebida de modo que o eixo
X sempre divida ao meio a altura h do vidro e a base
do vidro seja paralela ao eixo X. Obedecendo a
essas condi¢cdes, o engenheiro determinou uma
expressado que fornece a altura h do vidro em fungéo
da medida n de sua base, em metros.

A expressdo algébrica que determina a altura do
vidro é

[ 2 2
o Iog[n+ n +4]—Iog[n_ n +4]
2 2
n n
B Iog(1+5j—log(l—§]
® Iog(1+gj+log[l—gj
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QUESTAO 04 &0

(Enem 2016) Em 2011, um terremoto de magnitude
9,0 na escala Richter causou um devastador
tsunami no Japéo, provocando um alerta na usina
nuclear de Fukushima. Em 2013, outro terremoto, de
magnitude 7,0 na mesma escala, sacudiu Sichuan

(sudoeste da China), deixando centenas de mortos e
milhares de feridos. A magnitude de um terremoto na
escala Richter pode ser calculada por

Mzzlog £ ,
3 Eq

sendo E a energia, em kWh, liberada pelo
terremoto e Ey uma constante real positiva.
Considere que E; e E, representam as energias

liberadas nos terremotos ocorridos no Japdo e na
China, respectivamente.

Disponivel em: www.terra.com.br. Acesso em: 15 ago. 2013

(adaptado).
Qual a relagéo entre E; e E5?
Q El = EZ + 2
® E =10%E,
® E -10°E,
9
® E =107'E,
9
E,=—E
ER
QUESTAO 05 &

(Enem 2016) Uma liga metalica sai do forno a uma
temperatura de 3.000°C e diminui 1% de sua

Use 0,477 como aproximagéo para log;(3) e 1041
como aproximagéao para log;q(11).

O tempo decorrido, em hora, até que a liga atinja
30 °C é mais proximo de

22.
50.
100.
200.
400.
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QUESTAO 06 X

(Enem 2017) Para realizar a viagem dos sonhos,
uma pessoa precisava fazer um empréstimo no valor
de R$5.000,00. Para pagar as prestacdes, dispde

de, no maximo, R$ 400,00 mensais. Para esse valor
de empréstimo, o valor da prestagdo (P) é calculado
em fungdo do nimero de prestagdes (n) segundo a
férmula

~ 5.000x1,013" x0,013

- @o13"-1)

P

Se necessario, utilize 0,005 como aproximagéo para
log1013; 2,602 como aproximagdo para log 400;
2,525 como aproximacéo para log 335.

De acordo com a férmula dada, o menor nimero de
parcelas cujos valores ndo comprometem o limite
definido pela pessoa é

12.
14.
15.
16.
17.

PO

QUESTAO 07 I

(Enem 2018) Com o avanco em ciéncia da
computacgéo, estamos proximos do momento em que
0 numero de transistores no processador de um
computador pessoal serd da mesma ordem de
grandeza que o numero de neurdnios em um cérebro
humano, que é da ordem de 100 bilhdes. Uma das
grandezas determinantes para o desempenho de um
processador € a densidade de transistores, que é o
namero de transistores por centimetro quadrado. Em
1986, uma empresa fabricava um processador
contendo 100.000

0,25 cm? de 4area. Desde entdo, o numero de

transistores por centimetro quadrado que se pode
colocar em um processador dobra a cada dois anos
(Lei de Moore).

Disponivel em: www.pocket-lint.com. Acesso em: 1 dez. 2017
(adaptado).

Considere 0,30 como aproximagédo para log;q 2.

Em que ano a empresa atingiu ou atingird a
densidade de 100 bilhGes de transistores?

1999
2002
2022
2026
2146

m NN ON o>
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QUESTAO 08 X

(Enem 2018) Um contrato de empréstimo prevé que
quando uma parcela é paga de forma antecipada,
conceder-se-a uma reducao de juros de acordo com
o periodo de antecipacdo. Nesse caso, paga-se 0
valor presente, que é o valor, naquele momento, de
uma quantia que deveria ser paga em uma data
futura. Um valor presente P submetido a juros
compostos com taxa i, por um periodo de tempo n,

produz um valor futuro V determinado pela formula
V=P -@+i)"

Em um contrato de empréstimo com sessenta
parcelas fixas mensais, de R$ 820,00, a uma taxa

de juros de 1,32% ao més, junto com a trigésima
parcela ser4d paga antecipadamente uma outra
parcela, desde que o desconto seja superior a 25%
do valor da parcela.

Utilize 0,2877 como aproximacdo para ,€n(gj e

0,0131 como aproximacdao para ¢n (1,0132).

A primeira das parcelas que podera ser antecipada
junto com a 302 ¢é a

562
552
522
512
452
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QUESTAO 09 an

(Enem 2019) Charles Richter e Beno Gutenberg
desenvolveram a escala Richter, que mede a
magnitude de um terremoto. Essa escala pode variar
de 0 a 10, com possibilidades de valores maiores.
O quadro mostra a escala de magnitude local (Mg)

de um terremoto que é utilizada para descrevé-lo.

Magpnitude local (Mg)

Descricéo

(um-Hz)
Pequeno 0<Mg <39
Ligeiro 4,0<Mg <4,9

Moderado | 50<Mg <5,9

Grande

Extremo Mg >10,0

Para se calcular a magnitude local, usa-se a férmula
Mg =3,30+log(A-f), em que A representa a

amplitude maxima da onda registrada por um
sismografo em micrdmetro (um) e f representa a

frequéncia da onda, em hertz (Hz). Ocorreu um
terremoto com amplitude méxima de 2.000um e
frequéncia de 0,2 Hz.

Disponivel em: http://cejarj.cecierj.edu.br.
Acesso em: 1 fev. 2015 (adaptado).

Utilize 0,3 como aproximagéo para log2.

De acordo com os dados fornecidos, o terremoto
ocorrido pode ser descrito como

Pequeno.
Ligeiro.
Moderado.
Grande.
Extremo.

QOO
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QUESTAO 10 &0

(Enem 2019) A Hydrangea macrophyila € uma planta
com flor azul ou cor-de-rosa, dependendo do pH do
solo no qual esta plantada. Em solo acido (ou seja,
com pH<7) a flor é azul, enquanto que em solo
alcalino (ou seja, com pH>7) a flor é rosa.

Considere que a Hydrangea cor-de-rosa mais
valorizada comercialmente numa determinada
regido seja aquela produzida em solo com pH inferior
a 8. Sabe-se que pH=-log;ox, em que x € a

concentrag&o de jon hidrogénio (H").

Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior
valor comercial, deve-se preparar o solo de modo
gue x assuma

gualquer valor acima de 1078,

gualquer valor positivo inferior a 1077
valores maiores que 7 e menores que 8.
valores maiores que 70 e menores que 80.

@ OO O

valores maiores que 10~ e menores que 107".
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QUESTAO 01 a

(Enem 2010) Um satélite de telecomunicaces, t
minutos apdés ter atingido sua Orbita, estd a r
quilémetros de distancia do centro da Terra. Quando r
assume seus valores maximo e minimo, diz-se que o
satélite atingiu 0 apogeu e o perigeu, respectivamente.
Suponha que, para esse satélite, o valor de r em
funcéo de t seja dado por
; (t) _ 5865

1+0,15.cos(0,06t)

Um cientista monitora o movimento desse satélite para
controlar o seu afastamento do centro da Terra. Para
isso, ele precisa calcular a soma dos valores de r, no
apogeu e no perigeu, representada por S.

O cientista deveria concluir que, periodicamente, S
atinge o valor de

12 765 km.
12 000 km.
11 730 km.
10 965 km.
5 865 km.

QOO

entre 500 m e700m .

2
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QUESTAO 02 &

(Enem 2013) As torres Puerta de Europa sdo duas
torres inclinadas uma contra a outra, construidas
numa avenida de Madri, na Espanha. A inclinacao
das torres é de 15° com a vertical e elas tém, cada
uma, uma altura de 114 m (a altura é indicada na
figura como o segmento AB). Estas torres sdo um
bom exemplo de um prisma obliquo de base
quadrada e uma delas pode ser observada na
imagem.

Acesso em: 27 mar. 2012

Utilizando 0,26 como valor aproximado para
tangente de 15° e duas casas decimais nas
operacgdes, descobre-se que a area da base desse
prédio ocupa na avenida um espaco

menor que 100 m2.
entre 100 m2 e 300 m2.

entre 300 m?2 e 500 m?2.
2 2

@ 0O

maior que 700 m .
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QUESTAO 03 =i

(Enem 2015) Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), produtos sazonais
séo aqueles que apresentam ciclos bem definidos de
producdo, consumo e preco. Resumidamente,
existem épocas do ano em que a sua disponibilidade
nos mercados varejistas ora € escassa, com pregos
elevados, ora é abundante, com precos mais baixos,
0 que ocorre no més de producdo maxima da safra.
A partir de uma série histérica, observou-se que o
preco P, em reais, do quilograma de um certo
produto sazonal pode ser descrito pela funcao
X — TU

P(x)=8 +SCOS( j onde x representa o més

do ano, sendo X =1 associado ao més de janeiro,
X =2 ao més de fevereiro, e assim sucessivamente,
até X =12 associado ao més de dezembro.

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012
(adaptado).

Na safra, 0 més de producdo maxima desse produto

é

0O janeiro.

O abril.

® junho.

® julho.

@ outubro.

QUESTAO 04 A

(Enem 2017) Um cientista, em seus estudos para
modelar a pressdo arterial de uma pessoa, utiliza
uma funcéo do tipo P(t) = A + B cos(kt) em que A, B
e k sdo constantes reais positivas e t representa a
variavel tempo, medida em segundo. Considere que
um batimento cardiaco representa o intervalo de
tempo entre duas sucessivas pressées ma

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os
dados:

Press&o minima 78
Pressdo maxima 120
Numero de batimentos cardiacos por 90

minuto

196

A fungéo P(t) obtida, por este cientista, ao analisar
0 caso especifico foi

O P(t) =99+ 21cos(3mt)
O P(t)=78+42cos(3mt)
® P(t) =99+ 21cos(2mt)
® P(t)=99+21cos(t)
@ P(t) =78+42cos(t)

QUESTAO 05 L

(Enem 2017) Raios de luz solar estdo atingindo a
superficie de um lago formando um &ngulo x com a
sua superficie, conforme indica a figura.

Em determinadas condicdes, pode-se supor que a
intensidade luminosa desses raios, na superficie
do lago, seja dada aproximadamente por

I(x) =k -sen(x) sendo k uma constante, e supondo-

se que x esta entre 0° e 90°.

D>
L5

Interbits®

N
<1

\

Quando x =30° a intensidade luminosa se reduz a
qual percentual de seu valor maximo?

33%
50%
57%
70%

(ONONwN>)



QUESTAO 06 an

(Enem 2018) A rosa dos ventos é uma figura que
representa oito sentidos, que dividem o circulo em
partes iguais.

Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de um
shopping e sua lente pode ser direcionada
remotamente, através de um controlador, para
qualquer sentido. A lente da camera esta apontada
inicialmente no sentido Oeste e o seu controlador
efetua trés mudancas consecutivas, a saber:

- 12 mudanca: 135° no sentido anti-horario;
- 22 mudanca: 60° no sentido horario;
- 32 mudanca: 45° no sentido anti-horario.

Ap6s a 32 mudanca, ele é orientado a reposicionar a
camera, com a menor amplitude possivel, no sentido
Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito de
um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar
para reposicionar a camera?

75° no sentido horario.

105° no sentido anti-horario.
120° no sentido anti-horario.
135° no sentido anti-horario.
165° no sentido horario.

VOO
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QUESTAO 07

(Enem 2018) Sobre um sistema cartesiano
considera-se uma malha formada por
circunferéncias de raios com medidas dadas por
nameros naturais e por 12 semirretas com
extremidades na origem, separadas por angulos de

%rad, conforme a figura.
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Suponha que o0s objetos se desloquem apenas pelas
semirretas e pelas circunferéncias dessa malha, néo
podendo passar pela origem (0; 0). Considere o valor
de m com aproximacao de, pelo menos, uma casa
decimal. Para realizar o percurso mais curto possivel
ao longo da malha, do ponto B até o ponto A, um
objeto deve percorrer uma distancia igual a

2-m-1
+8
o 3
2-1r‘2+6
3
2~1r.3+4
3
2-m-4
(E _2-1'[~5+2
3
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QUESTAO 08 0

(Enem 2018) Em 2014 foi inaugurada a maior roda-
gigante do mundo, a High Roller, situada em Las
Vegas. A figura representa um esboco dessa roda-
gigante, no qual o ponto A representa uma de suas

cadeiras:
—

ol

Solo Solo

Disponivel em: hitp://en.wikipedia.arg.
Acesso em: 22 abr. 2014. (adaptado)

A partir da posicdo indicada, em que o segmento OA
se encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a
High Roller no sentido anti-horario, em torno do ponto
O. Sejam t o angulo determinado pelo segmento OA
em relacdo a sua posicéo inicial, e f a fungcdo que
descreve a

altura do ponto A em relacdo ao solo, em funcéo de t.

Apos duas voltas completas, f tem o0 seguinte gréfico:

A f (metro)

Interbits®

168 [~

CE) O e RO O

1 >
>

o] =2 2n 4n t (radiano)

menor valor nienu a ser auiuuiuu au paiaiiieuu

A expressédo da funcao altura é dada por

f(t) = 80 sen(t) + 88

f(t) = 80 cos(t) +88

f(t) = 88 cos(t) +168

f(t) =168 sen(t) + 88 cos(t)
f(t) = 88 sen(t) +168 cos(t)

(m IO RO R >
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QUESTAO 09 X

(Enem 2019) Um grupo de engenheiros esta
projetando um motor cujo esquema de deslocamento
vertical do pistdo dentro da camara de combustao
esta representado na figura.

A funcéo h(t) =4+ 4sen [% - gj definida para t>0
descreve como varia a altura h, medida em
centimetro, da parte superior do pistdo dentro da
camara de combustdo, em fungdo do tempo t,
medido em segundo. Nas figuras estéo indicadas as
alturas do pistdo em dois instantes distintos.

O valor do parédmetro B, que é dado por um ndmero
inteiro positivo, esta relacionado com a velocidade
de deslocamento do pistdo. Para que o motor tenha
uma boa poténcia, é necessario e suficiente que, em
menos de 4 segundos ap6és o inicio do
funcionamento (instante t=0), a altura da base do
pistdo alcance por trés vezes o valor de 6 cm. Para

os calculos, utilize 3 como aproximagéo para .

Bl
de forma que o motor a ser construido tenha boa
poténcia, €

WOPOO
0 U ANPR



FUNCAO QUADRATICA

QUESTAO 01 X

(Enem 2010) Nos processos industriais, como na
indastria de ceramica, é necesséario o uso de fornos
capazes de produzir elevadas temperaturas e, em
muitas situacbes, o0 tempo de elevacdo dessa
temperatura deve ser controlado, para garantir a
qualidade do produto final e a economia no processo.

Em uma indistria de ceramica, o forno é programado
para elevar a temperatura ao longo do tempo de
acordo com a fungéo

gt+20, para0<t<100

T0=1" , 16
£ t?2 - =—t+320, parat>100
125 5

emque T é o valor datemperatura atingida pelo forno,
em graus Celsius, e t é o tempo, em minutos,
decorrido desde o instante em que o forno é ligado.

Uma peca deve ser colocada nesse forno quando a
temperatura for 48°C e retirada quando a

temperatura for 200 °C.

O tempo de permanéncia dessa peca no forno é, em
minutos, igual a

100.
108.
128.
130.
150.

mNCNO N>}

funcdo real que expressa a parabola, no plano

199

QUESTAO 02 an

(Enem 2013) A temperatura T de um forno (em
graus centigrados) é reduzida por um sistema a partir
do instante de seu desligamento (t = 0) e varia de
2
= t
acordo com a expressdo T(t) = vy +400, comtem

minutos. Por motivos de seguranca, a trava do forno
s6 é liberada para abertura quando o forno atinge a
temperatura de 39°.

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apés
se desligar o forno, para que a porta possa ser
aberta?

19,0
19,8
20,0
38,0
39,0

mECNON N>}
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QUESTAO 03 &0

(Enem 2013) A parte interior de uma taca foi gerada
pela rotagdo de uma parabola em torno de um eixo z,
conforme mostra a figura.

Eixo de rotagéo (z)
y (cm) A

-

Interbits®

Ry Subtt
A

cartesiano da figura, €& dada ©pela |lei

f(x) = gxz —6x+C, onde C é a medida da altura do

liquido contido na taga, em centimetros. Sabe-se que
o ponto V, na figura, representa o vértice da
parabola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condi¢cBes, a altura do liquido contido na
taca, em centimetros, é

WO
OUANE
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QUESTAO 04 =i

(Enem 2014) Um professor, depois de corrigir as
provas de sua turma, percebeu que vérias questdes
estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu
utilizar uma fungédo polinomial f, de grau menor que 3,
para alterar as notas x da prova para notas y = f(x), da

seguinte maneira:

e A nota zero permanece zero.
e A nota 10 permanece 10.
e Anota5 passa a ser 6.

A expresséo da funcdo y =f(x) a ser utilizada pelo
professor &

0 y:—ix2+—x
25 5
(B) y:—ix2+2x.
1 -, 7
=—X"+—X
6 v 24 12
4
=—X+2
O v =
Q@ Y=X

muito alta.
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QUESTAO 05 &0

(Enem 2015) Um estudante esta pesquisando o
desenvolvimento de certo tipo de bactéria. Para essa
pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as
bactérias. A temperatura no interior dessa estufa, em
graus Celsius, €é dada ©pela expressédo

T(h) = —h? +22h-85, em que h representa as

horas do dia. Sabe-se que o nimero de bactérias é
0 maior possivel quando a estufa atinge sua
temperatura maxima e, nesse momento, ele deve
retird-las da estufa. A tabela associa intervalos de
temperatura, em graus Celsius, com as
classificagbes: muito baixa, baixa, média, alta e
muito alta.

Intervalos de e
temperatura (°C) Classificacéo
T<O Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T <30 Média
30<T<43 Alta
T > 43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior nimero possivel
de bactérias, a temperatura no interior da estufa esta
classificada como

muito baixa.
baixa.
média.

alta.

ONON=X>)
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QUESTAO 06 =i

(Enem 2015) Uma padaria vende, em média, 100
paes especiais por dia e arrecada com essas
vendas, em média, R$ 300,00. Constatou-se que a
gquantidade de pées especiais vendidos diariamente
aumenta, caso o pre¢o seja reduzido, de acordo com
a equacao

q=400-100 p,

na qual g representa a quantidade de paes especiais
vendidos diariamente e p 0 seu preco em reais.

A fim de aumentar o fluxo de clientes, o gerente da
padaria decidiu fazer uma promog¢éo. Para tanto,
modificara o preco do pao especial de modo que a
quantidade a ser vendida diariamente seja a maior
possivel, sem diminuir a média de arrecadacéao diaria
na venda desse produto.

O prec¢o p em reais, do pao especial nessa promog¢éo
deverd estar no intervalo

R$ 0,50 <p <R$150
R$150 <p <R$ 2,50
R$ 2,50 <p <R$ 3,50
R$ 3,50 < p <R$ 4,50
R$ 4,50 <p <R$ 5,50

WO

°)

QUESTAO 07 =i

(Enem 2016) Um tunel deve ser lacrado com uma
tampa de concreto. A sec¢édo transversal do tlnel e a
tampa de concreto tém contornos de um arco de
paradbola e mesmas dimensdes. Para determinar o
custo da obra, um engenheiro deve calcular a area
sob o arco parabodlico em questdo. Usando o eixo
horizontal no nivel do chédo e o eixo de simetria da
parabola como eixo vertical, obteve a seguinte
equacao para a parabola:

y —=9-x?, sendo x e y medidos em metros.
Sabe-se que a area sob uma pardbola como esta é

. 2 . A . . ~ ~
igual a 3 da area do retdngulo cujas dimensdes sao,

respectivamente, iguais a base e a altura da entrada
do tanel.

Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto,
em metro quadrado?

18
20
36
45
54

POPOO
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QUESTAO 08 X

(Enem 2017) A Igreja de Sdo Francisco de Assis,
obra arquitetbnica modernista de Oscar Niemeyer,
localizada na Lagoa da Pampulha, em Belo
Horizonte, possui abobadas parabdlicas. A seta na
Figura 1 ilustra uma das abdbadas na entrada
principal da capela. A Figura 2 fornece uma vista
frontal desta ab6bada, com medidas hipotéticas para

simplificar os célculos.
HmLms T

\ 4 metros [3 metros

e Smetros i
TSy

Figura 1

Figura 2

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na
Figura 2?

@ 0 @ © ©
N
]



PROJECOES

QUESTAO 01 s

(Enem 2012) Joao prop6s um desafio a Bruno, seu
colega de classe: ele iria descrever um deslocamento
pela pirdmide a seguir e Bruno deveria desenhar a
projecdo desse deslocamento no plano da base da
piramide.

Interbits®

O deslocamento descrito por Jodo foi: mova-se pela
piramide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto E,
a seguir do ponto E ao ponto M, e depois de M a C.

O desenho que Bruno deve fazer é

o
(9]

Interbits®

!
!
1
!
!
!
1
1
!
A
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QUESTAO 02

(Enem 2012) O globo da morte é uma atragdo muito
usada em circos. Ele consiste em uma espécie de
jaula em forma de uma superficie esférica feita de
aco, onde motoqueiros andam com suas motos por
dentro. A seguir, tem-se, na Figura 1, uma foto de um
globo da morte e, na Figura 2, uma esfera que ilustra
um globo da morte.

A

Figura 1 Figura 2

Na Figura 2, o ponto A esta no plano do chéao onde
esta colocado o globo da morte e 0 segmento AB
passa pelo centro da esfera e é perpendicular ao
plano do ch&o. Suponha que ha um foco de luz
direcionado para o ch&o colocado no ponto B e que
um motoqueiro faga um trajeto dentro da esfera,
percorrendo uma circunferéncia que passa pelos
pontos A e B.

Disponivel em: www.baixaki.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012.

A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no plano
do chédo é melhor representada por

- O
C
0



QUESTAO 03 an

(Enem 2013) Gangorra € um brinquedo que consiste
de uma tabua longa e estreita equilibrada e fixada
no seu ponto central (pivd). Nesse brinquedo,
duas pessoas sentam-se nas extremidades e,
alternadamente, impulsionam-se para cima, fazendo
descer a extremidade oposta, realizando, assim, o
movimento da gangorra.

Considere a gangorra representada na figura, em
que os pontos A e B sdo equidistantes do pivo:

B

Pivd

Interbits®

A projecao ortogonal da trajetoria dos pontos A e B,
sobre o plano do chéo da gangorra, quando esta se
encontra em movimento, é:

[ ] L ]
0O 2 B
(B}
A B
e
A B
(D}
A B
(E) 2
A B
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QUESTAO 04 -~

(Enem 2014) O acesso entre os dois andares de
uma casa é feito através de uma escada circular
(escada caracol), representada na figura. Os cinco
pontos A, B, C, D, E sobre o corrimdo estdo

igualmente espagados, e os pontos P, A e E estéo

em uma mesma reta. Nessa escada, uma pessoa
caminha deslizando a mao sobre o corrimdo do
ponto A até o ponto D.

A figura que melhor representa a projecao ortogonal,
sobre o piso da casa (plano), do caminho percorrido
pela mao dessa pessoa é:

2
a
ie
7N
=
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QUESTAO 05 0

(Enem 2016) A figura representa o globo terrestre e
nela estdo marcados os pontos A,B e C. Os pontos
A e B estéo localizados sobre um mesmo paralelo,
e os pontos B e C, sobre um mesmo meridiano. E
tracado um caminho do ponto A até C, pela
superficie do globo, passando por B, de forma que o

trechode A até B se dé sobre o paralelo que passa
por A e B e, otrecho de B até C se dé sobre o
meridiano que passa por B e C.

Considere que o plano a é paralelo a linha do
equador na figura.

Linha do Equador

A projecdo ortogonal, no plano «, do caminho
tracado no globo pode ser representada por

¢
A
A B
¢
@ P—[
A B
I B=C
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QUESTAO 06 2,

(Enem 2016) Os alunos de uma escola utilizaram
cadeiras iguais as da figura para uma aula ao ar livre.
A professora, ao final da aula, solicitou que os alunos
fechassem as cadeiras para guarda-las. Depois de
guardadas, os alunos fizeram um esboco da vista
lateral da cadeira fechada.

Qual e 0 esbocgo obtido pelos alunos?

5 i bt i I




QUESTAO 07 an

(Enem 2019) Um grupo de paises criou uma
instituicdo responsavel por organizar o Programa
Internacional de Nivelamento de Estudos (PINE)
com o objetivo de melhorar os indices mundiais de
educacédo. Em sua sede foi construida uma escultura
suspensa, com a logomarca oficial do programa, em
trés dimensdes, que € formada por suas iniciais,
conforme mostrada na figura.

PINE

Essa escultura esta suspensa por cabos de ago, de
maneira que o espacamento entre letras adjacentes
€ 0 mesmo, todas tém igual espessura e ficam
dispostas em posicdo ortogonal ao solo, como

ilustrado a seguir.

Ao meio-dia, com o sol a pino, as letras que formam
essa escultura projetam ortogonalmente suas
sombras sobre o solo.

A sombra projetada no solo é

(B) ‘\‘\‘
® - < _—
(D) - ~ e
e -
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PROGRESSOES (PA e PG)

AA

QUESTAO 01

(Enem 2010) Uma professora realizou uma atividade
com seus alunos utilizando canudos de refrigerante
para montar figuras, onde cada lado foi representado
por um canudo. A quantidade de canudos (C) de cada
figura depende da quantidade de quadrados (Q) que
formam cada figura. A estrutura de formacdo das
figuras esta representada a seguir.

Figura | Figura Il Figura 1l
Que expressao fornece a quantidade de canudos em

funcéo da quantidade de quadrados de cada figura?

O C=4Q

® C=3Q+1

® C=4Q-1

® C=0Q+3

@ C=4Q-2

QUESTAO 02 an

(Enem 2011) O nimero mensal de passagens de
uma determinada empresa aérea aumentou no ano
passado nas seguintes condi¢des: em janeiro foram
vendidas 33 000 passagens; em fevereiro, 34 500;
em margo, 36 000. Esse padrdo de crescimento se
mantém para 0s meses subsequentes.

Quantas passagens foram vendidas por essa

us traballgespRadIEIMuIABARS-ahG eeHsdo da

38 000
40 500
41 000
42 000
48 000

QOO

Interbits®

206

=

QUESTAO 03

(Enem 2013) As projecdes para a producao de arroz
no periodo de 2012-2021, em uma determinada
regido produtora, apontam para uma perspectiva de
crescimento constante da producgéo anual. O quadro
apresenta a quantidade de arroz, em toneladas, que
sera produzida nos primeiros anos desse periodo, de
acordo com essa projecao.

Ano Projecédo da producdo (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A quantidade total de arroz, em toneladas, que
deverd ser produzida no periodo de 2012 a 2021
serd de

497,25.
500,85.
502,87.
558,75.
563,25.

POROO
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QUESTAO 04 0

(Enem 2016) Sob a orientacdo de um mestre de
obras, Jodo e Pedro trabalharam na reforma de um
edificio. Jodo efetuou reparos na parte hidraulica nos
andares 1, 3,5,7, e assim sucessivamente, de dois

em dois andares. Pedro trabalhou na parte elétrica
nos andares 1, 4, 7,10, e assim sucessivamente, de

trés em trés andares. Coincidentemente, terminaram

reforma, o mestre de obras informou, em seu
relatério, o nimero de andares do edificio. Sabe-se
que, ao longo da execuc¢éo da obra, em exatamente
20 andares, foram realizados reparos nas partes
hidraulica e elétrica por Jodo e Pedro.

Qual é o niumero de andares desse edificio?

40
60
100
115
120

mECNONwN>)
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QUESTAO 05 =i

(Enem 2018) A prefeitura de um pequeno municipio
do interior decide colocar postes para iluminagéo ao
longo de uma estrada retilinea, que inicia em uma
praca central e termina numa fazenda na zona rural.
Como a praca ja possui iluminacao, o primeiro poste
sera colocado a 80 metros da praga, o segundo, a
100 metros, o terceiro, a 120 metros, e assim
sucessivamente, mantendo-se sempre uma
distancia de vinte metros entre os postes, até que o
ultimo poste seja colocado a uma distéancia de 1.380
metros da praca. Se a prefeitura pode pagar, no
méaximo, R$ 8.000,00 por poste colocado, o maior

valor que podera gastar com a colocac¢do desses
postes é

O R$512.000,00.
O R$ 520.000,00.
® R$528.000,00.
® R$552.000,00.
O R$584.000,00.
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QUESTAO 01 &0

(Enem 2012) Um aluno registrou as notas bimestrais
de algumas de suas disciplinas numa tabela. Ele
observou que as entradas numéricas da tabela
formavam uma matriz 4x4, e que poderia calcular as
medias anuais dessas disciplinas usando produto de
matrizes. Todas as provas possuiam 0 mesmo peso,
e a tabela que ele conseguiu é mostrada a seguir.

10 20 30 40
bimestre | bimestre | bimestre | bimestre
Matemaética 59 6,2 4,5 55
Portugués 6,6 7,1 6,5 8,4
Geografia 8,6 6,8 7,8 9,0
Histéria 6,2 5,6 5,9 7,7

Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz
obtida a partir da tabela por

1111
o _zzzﬂ
(1111
6 _zzzﬂ
(1
® 1
1
l:|
.
2
1
® |2
1
2
1
2]
%
4
1
e |2
1
4
1
2]
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QUESTAO 02 &0

(Enem 2018) A Transferéncia Eletrdnica Disponivel
(TED) é uma transacéo financeira de valores entre
diferentes bancos. Um economista decide analisar
os valores enviados por meio de TEDs entre cinco
bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante um més. Para isso,
ele dispGe esses valores em uma matriz A = [aij],
em que 1<i<5 e 1<j<5 e o0 elemento a
corresponde ao total proveniente das operacdes
feitas

via TED, em milh&o de real, transferidos do banco i
para o banco j durante o més. Observe que os
elementos g; =0, uma vez que TED €& uma

transferéncia entre bancos distintos. Esta é a matriz
obtida para essa andlise:

0 20 2 2
00 210
A={1 2 011
02200
30110

Com base nessas informacbes, o banco que
transferiu a maior quantia via TED é o banco

WO
a b wN PR
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QUESTAO 03 =i

(Enem 2019) Um professor aplica, durante os cinco
dias Uteis de uma semana, testes com quatro
questdes de multipla escolha a cinco alunos. Os
resultados foram representados na matriz.

O W N W W
N NN NN
o M DN MO
AP WER R
A O DNMNDNMDN

Nessa matriz os elementos das linhas de 1 a 5
representam as quantidades de questdes acertadas
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Erica,
respectivamente, enquanto que as colunas de 1 a5
indicam os dias da semana, de segunda-feira a
sexta-feira, respectivamente, em que os testes foram
aplicados.

O teste que apresentou maior quantidade de acertos
foi 0 aplicado na

segunda-feira.
terca-feira.
quarta-feira.
quinta-feira.
sexta-feira.

(mMECNONwX>)
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EXPONENCIAL

°)

QUESTAO 01 £

(Enem 2012) Dentre outros objetos de pesquisa, a

Alometria estuda a relacdo entre medidas de

diferentes partes do corpo humano. Por exemplo,

segundo a Alometria, a area A da superficie corporal

de uma pessoa relaciona-se com a sua massa m
2

pela férmula A =kxm3, em que k e uma constante

positiva.

Se no periodo que vai da infancia até a maioridade
de um individuo sua massa é multiplicada por 8, por
quanto sera multiplicada a é&rea da superficie
corporal?

16
4
N7
8

64

(mIcNoN=I>>}
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QUESTAO 02 &0

(Enem 2015) O acréscimo de tecnologias no sistema
produtivo industrial tem por objetivo reduzir custos e
aumentar a produtividade. No primeiro ano de
funcionamento, uma inddstria fabricou 8.000
unidades de um determinado produto. No ano
seguinte, investiu em tecnologia adquirindo novas
maquinas e aumentou a producao em 50%. Estima-
se que esse aumento percentual se repita nos
proximos anos, garantindo um crescimento anual de
50%. Considere P a quantidade anual de produtos

fabricados no ano t de funcionamento da industria.

Se a estimativa for alcancada, qual é a expresséo
que determina o niumero de unidades produzidas P
em fungdo de t, para t>1?

P(t)=0,5-t™1 +8.000
P(t) =50-t ™1 +8.000
P(t) = 4.000-t~* + 8.000
P(t) = 8.000-(0,5)"*
P(t) = 8.000 - (1,5)!*

@O0 @0 O



RAZAO E PROPORCAO

GABARITO

1)E 2)D 3)B 4HE 5) E 6) C 7)B 8)D 9)C 10)B
11)B 12)B 13)E 14)C 15) D 16) B 17)B 18) E 19)C 20) A
21)D 22) B 23)D 24) A 25) D 26) A 27) B 28) D 29) B 30) A
31)D 32)C 33)D 34)E 35)B 36) D 37 E 38) A 39)C 40) D
41)D 42)B 43)C 44)B 45) A 46) D 47)D 48) B 49) A 50) D
51) E 52) A 53) B 54) B 55) A 56) B 57)E 58) E 59) C 60) B
61) E 62) C 63) C 64) B 65) A 66) D 67) D 68) B 69) E 70) A
71) B 72) A 73)B 74) C 75)C 76) E 77 A 78)B 79 E 80)B
81)C 82) B 83) C 84) A 85) C 86) B 87) D 88) D

ESTATISTICA E MEDIAS
1)C 2) A 3) D 2)B 5)B 6) E 7)B 8)C 9)B 10) D
11)B 12)E 13) E 14)C 15) B 16) D 17)C 18) C 19) B 20) A
21) B 22) D 23) A 24)B 25)B 26) C 27) D 28) B 29) B 30) E
31) D 32)D 33) A 34)D 35)C 36) B 37)D 38)D 39)B 40) D
41)D 42)C 43)E 44) A 45) B 46) D 47) C 48) C

GEOMETRIA PLANA
1)E 2)B 3)D 4)C 5)C 6) D A 8)C 9)B 10)B
11)B 12) E 13)C 14) A 15) E 16) C 17)C 18) D 19) A 20)C
21) E 22) A 23)E 24) A 25) A 26) B 27)C 28) A 29) B 30)B
31)D 32)B 33)C 34)D 35)A 36) A 37 E 38) A 39)D 40) B
41 A 42)C 43) D 44) B

PORCENTAGEM E JUROS
1)C 2)B 3)C 4)C 5)C 6) C 7) D 8) A 9)C 10)C
1) E 12) D 13) D 14)E 15) B 16) D 17)C 18) D 19) B 20)C
21)C 22) A 23) D 24) C 25)B 26) D 27 E 28) A 29) C 30) A
31) D 32)E 33)A 34) A 35)B 36) D 37)D 38)B 39)D 40) E
41) E

GEOMETRIA ESPACIAL
1) D 2)B 3)B 4HA 5) A 6) E 7) D 8) B 9)E 10)D
11y C 12) E 13) C 14) A 15) A 16) D 17)E 18) B 19) A 20)E
21) D 22)E 23)B 24) C 25)C 26) C 27) A 28) D 29) E 30)D
31 C 32)B 33)E 34)C 35)D 36) D 37)A 38) A 39)D

NUMEROS
1) D 2)E 3)B 4 A 5) B 6) E 7C 8) D 9)C 10)D
1) A 12) C 13)C 14) A 15) C 16) C 17)E 18) C 19) D 20)E
21) C 22)E 23)C 24)C 25) D 26) D 27) A 28) E 29)C 30)C
31)C 32)E
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PROBABILIDADE

1) D 2)D 3)C 4C 5) E 6) D 7)E 8) D 9)D 10) A
11)B 12) A 13) A 14)B 15)E 16) E 17)D 18) C 19) A 20)C
21) A 22)C 23)B 24) D 25) D 26) C 27)E 28) D 29) E 30) D

GRAFICO E FUNCAO
1)A 2)E 3)E 4HE 5)C 6) D 7)B 8) A 9)E 10) E
1) E 12) D 13)C 14) D 15) E 16) A 17)B 18) D 19) B 20)E
21) D 22) A 23)C 24) A 25)B

ANALISE COMBINATORIA
1) B 2)E 3)A 4)C 5) A 6) B 7)B 8) A 9)C 10) A
11) E 12)B 13)E 14)E 15)E 16) E 17 cC 18)E 19)C

GEOMETRIA ANALITICA
1) A 2)B 3)E 4)E 5)D 6) E 7)C 8) B 9)C 10) E
11) B 12) B 13)E 14) A

EQUACOES E PROBLEMAS
1) D 2)C 3)B 4D 5) B 6) B 7)E 8)C 9)B 10 C
11) D 12) A 13) B

FUNCAO AFIM
1)C 2) A 3)C 4D 5) D 6) B 7)C 8) A 9) B 10)D
11) D 12) A

LOGARITMO

[1E | 2E [3E | ¢ B | 6D [7c BEXs [9c 10)E

TRIGONOMETRIA

[ 18 | 2E | 3D | 94 | 58 | 6)E [ 7 A ER [ 90

FUNCAO QUADRATICA

[nD | 2D [3)E | 94 B | 6)A [ 7c | 8D |

PROJECOES

[1c [2)E |38 | ¢ | 5)E | 6)c | e | |

PROGRESSOES PA E PG

[18 | 2D | 3D | 9D [ 5¢ | | | |

MATRIZ

[ve  [2a |94 | | | | | I

EXPONENCIAL

18 [2)E |
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina; RAZAO E PROPORCAO
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: ESTATISTICA E MEDIAS
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: GEOMETRIA PLANA
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: PORCENTAGEM E JUROS
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: GEOMETRIA ESPACIAL
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: NUMEROS
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: PROBABILIDADE
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: GRAFICO/FUNCAO
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: ANALISE COMBINATORIA
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: EQUACOES E PROBLEMAS
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: FUNCAO AFIM
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: LOGARITMO
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: TRIGONOMETRIA
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: FUNCAO QUADRATICA
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina. PROJECOES
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-

FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: PROGRESSOES PA E PG
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FACEIS

]
]

{

-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: MATRIZ
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FACEIS

]
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-

MEDIAS

)S) DIFICEIS

Marque as questées que VOCE ERROU
com o numero das questées no quadro,
de acordo com a graduacao.

Disciplina: EXPONENCIAL
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