1. (UFSC 2017) A nuvem de poeira
vulcanica expelida ficou a deriva. Foi ao
Oceano Atlantico, caminhou sobre o mar.
Estava clareando, mas, de repente, os
ventos a trouxeram de volta, atingindo
mais intensamente a Argentina, o Chile e
o Uruguai.

O evento ndo se restringiu a atmosfera.
O rio Nilahue, antes cristalino, passou
a apresentar uma tonalidade cor de
chocolate. Além disso, a temperatura da
dgua chegou a 45°C devido ao material
incandescente que caiu sobre ele.
Segundo um técnico do governo chileno,
os detritos do vulcao podem bloquear seu
leito temporariamente.

Na cidade argentina de Bariloche, foi
registrada pela populacado uma forte
queda de cinzas, como se fosse neve,
tornando a cidade e as grandes florestas
de gimnospermas completamente
cinzentas. As autoridades aconselharam
os habitantes a nao safrem de casa e a
fecharem portas e janelas. Os poucos
moradores que saifam as ruas usavam
madascaras para evitar a inspiracdo de
cinzas vulcanicas.

Apesar do continuo desenvolvimento
tecnoldgico da humanidade, a natureza
continua surpreendendo, promovendo
mudancas ambientais e colocando em
xeque a organizacao e o funcionamento
das atividades socioeconomicas.

Conheca o Puyehue
Vulcéo entrou em erupgéo no dia 4 de junho

Adiregao do vento
determina para
onde as cinzas véo

Vapor d’agua

Composigao

L Tmea da fumaga Poeira

Enxofre

A distancia vai
depender da altura
que a poeira atingir

Rio Grande do Sul
recebeu uma pequena
quantidade das cinzas
do vulcao, que entrou
em erupgdo em 4 de

@

Alcance da fumaga
As cinzas do Puyehue
ultrapassaram 10 km
de altura (acima, por
exemplo, do topo do

monte Everest) junho

Fonte: modificado de http://www.iengenharia.org.br/: icia.php?id_sessao=4&id_noticia=5471

De acordo com elementos do texto e da
ilustracao, responda as questdes a seguir.

a. “(...) e sentimos um odor de enxofre”.

O cheiro de enxofre relatado € devido a
liberacdo de um certo gés que, quando
presente nas camadas inferiores da
atmosfera, pode causarumdeterminado
impacto ambiental. Diga que impacto é
esse e como ele ocorre.

b. “(..) e as grandes florestas de
gimnospermas completamente
cinzentas.”

Cite dois representantes desse grupo
de vegetais:

c. Apesar de muitas consequéncias
negativas, lava e cinzas de uma
erupcao vulcanica podem fornecer uma
vantagem para o meio ambiente.

Que vantagem ¢é essa?

d. Reconheca qual o processo
decorrente do derrame de detritos no
leito de um rio que leva a diminuicao do
fluxo de dgua.
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e. Cite dois exemplos de transtornos
decorrentes da erupcao do vulcao que
interfiram nas atividades humanas.

f. Escolha um dos transtornos citados
porvocé noitemanterioreexpliqueduas
de suas consequéncias econémicas.

2. (UEPG 2016) O calcario € uma rocha
constituida de CaCO, e muito utilizado
na obtencado de cal viva (CaO) através da
reacao equacionada abaixo. A cal viva
formada € aplicada em pinturas e em
contato com a dgua forma a cal hidratada.
Sobre o sistema proposto, assinale o que
for correto.

CaCO3(S) T)CﬁO(S) + COZ(g)

01. A cal hidratada é Ca(OH)..
02. 0 Ca0 € um anidrido.

04. Os nomes dos compostos CaCO, e
CaO0 sao, respectivamente, carbonato de
calcio e perdxido de célcio.

08. A reacdo apresentada é uma reagao
de deslocamento ou simples troca.

16. O didéxido de carbono é um dxido
acido.

3. (UEM 2016) A presenca de CO,, N,O,
CH,, H,0O (sobretudo na forma de vapor) e
de outros gases na atmosfera determina

o efeito estufa, que é responsdvel pela
manutencao da vida no planeta Terra,
mas que tem sido prejudicialmente
intensificado nos Ultimos anos por meio da
acao humana.

Sobre este tema assinale o que for correto.

01. Todas as substancias citadas no
enunciado, com excecdo da agua, sdo
pertencentes afungao éxidosinorganicos.

02. No efeito estufa, a energia térmica
radiante proveniente do Sol € absorvida
pela Terra, e parte dessa radiacao
absorvida é posteriormenteirradiada para
o espaco. O aumento do aquecimento do
planeta Terra se da pelo fato de os gases
citados, quando em excesso, absorverem
parte dessa energia térmica irradiada
pela Terra e reemitirem-na de volta.

04. Os raios ultravioletas sdo ondas de
calor (radiacao térmica).

08. Apesar de serem mais abundantes,
outros gases como O, e N, ndo atuam
no efeito estufa, pois suas moléculas ndo
sao eficientes na absorcao de energia
térmica.

16. O ar atmosférico € uma solucdo
gasosa, na qual as substancias citadas
no enunciado geral da questao (caput)
sdo consideradas solutos, enquanto o N,
é considerado solvente.

4. (USCS Medicina 2015) O tratamento
de dgua contaminada por metais pesados
como ferro (lll), chumbo (Il) e cadmio,
pode ser feito por alcalinizacdao, que
formam bases insollveis desses metais. A

alcalinizacao pode ser feita pela adicao de
cal (Ca0) ou barrilha (Na,CO,).

a. A cal reage com dgua, formando
uma base, e a barrilha sofre hidrdlise,
produzindo NaOH e um gds. Escreva
a formula da base formada pela
hidratagao da cal e a férmula do gas



produzido pela hidrdlise da barrilha.

b. Em um efluente foram despejados
32,5 kg de cloreto de ferro (lll). Para a
eliminacao desse poluente foi utilizada a
barrilha, que reage com a substancia de
acordo com a equagao:

2FeC/4 +3NayCOjy + 6 HyO — 2 Fe(OH)g + 3 HyCO3 +6 NaCr

Considerando as massas molares da
barrilha e do cloreto de ferro (lll) iguais
a 106 gmol?t e 162,5 gmol?, 162, 5
g.mol?, respectivamente, determine
a massa de barrilha, em kg, que deve
ser utilizada para despoluir o efluente,
considerando-se um rendimento de
reacao de 90%

5. (UEPG 2015) Os derivados de petréleo
e o carvao mineral utilizados como
combustiveis podem conter enxofre,
cuja queima produz didxido de enxofre.
As reacbes do didxido de enxofre na
atmosfera podem originar a chuva &acida.
Sobre o sistema proposto, assinale o que
for correto.

Dados: H (Z=1),S (Z= 16) e O (Z=8)

01. A chuva écida causa corrosao
do marmore, do ferro e de outros
materiais utilizados em monumentos e
construcoes.

02. Na atmosfera, o didéxido de enxofre
reage com o oxigénio e se transforma
em triéxido de enxofre (SO,).

04. O didxido de enxofre e o tridxido de

enxofre sdo dxidos bdsicos.

08. O Unico 4cido formado na atmosfera
€ o acido sulfurico (H,S0,).

16. O acido sulfurico é classificado como
acido de Lewis, porque doa prétons na
reagao com uma base.

6. (UFSC 2015) As figuras mostram a
variagdo na pressdo parcial de CO, (p
CO,) na superficie da dgua (Figura A) e os
valores de pH obtidos para a dgua oceénica
(Figura B) de uma regiao do Oceano
Pacifico, no periodo compreendido entre
1989 e 2012. Nos grdficos, os pontos
representam os valores experimentais e
a reta representa a tendéncia de variacao
dos dados. Sabe-se que cerca de 30 a 40
% do CO, atmosférico € absorvido pelos
oceanos e que parte do CO, atmosférico,
quando absorvido pela dgua do mar, reage
para formar, como principal produto, dcido
carbonico.

360
350
3404
330
320

p CO, (natm)

3104
300
=

0
8,12
8,11
8,10+
ID_ 8,09
8,08
8,07

8,05

0,07 T T T T T T T
1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Ano

Disponivel em: <http: oesthawail
HOT _surface_CO2.txt> [Adaptado] Acesso em: 24 ago. 2014

De acordo com as informacdes acima, é
CORRETO afirmar que:

0Ol. a reacao que descreve a
interacdo entre o didxido de carbono
e a agua pode ser descrita por
COZ(9)+ HZO(” = HZCO3(aq), 0 que justifica
a reducao do pH da dgua pela absorcao
de CO..

02. acidificacdo dos oceanos é um

,
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processo prejudicial, pois, entre outros
fatores, pode ameacar a vida de
organismos marinhos que possuem, em
sua constituicao, carbonato de célcio.

04. o fon carbonato é classificado,
segundo a teoria de Arrhenius, como
um acido.

08. a reducao do pH da dgua do mar
associada ao aumento da concentracao
de CO, na atmosfera é consequéncia
da producdo de acido carbonico, que se
ioniza para produzir fons H*

16. em 2012, a dgua oceanica poderia
ser classificada como neutra, ou seja, a
concentracdo de ions H* era equivalente
a concentracdo de fons OH"

32.em 1991, a dgua oceanica poderia
ser classificada como alcalina em
funcao, principalmente, da presenca
de HNO, produzido por organismos
marinhos.

7. (UFU  2012) O  movimento
revoluciondrio intensificado por Lavoisier,
no século XVIII, provocou alteracdes
significativas no campo da quimica
daquela época. A esse respeito, Simmons
(2003) afirma que “lLavoisier chegou
ao oxigénio em 1778, depois de mais
de quatro anos de experiéncia e com a
ajuda dos trabalhos de Joseph Priestley,
que havia reconhecido as propriedades
especiais do ‘ar deflogisticado’, produzido
pelo aquecimento continuo de oxido
de mercurio”. Enquanto Priestley ndo
abandonava a teoria do flogistico, Lavoisier
conseguiu “a parte mais saudavel e purado
ar”, chamando-a de oxigénio. O contexto
do trabalho de Lavoisier colaborou para
o entendimento das propriedades dos
acidos.

A partir da anadlise do texto, faca o que se
pede.

a.Expligue,pormeiodoequacionamento
balanceado da decomposicao do
éxido de mercurio (HgO,) utilizado por
Lavoisier, se o processo de obtencao do
oxigénio € endotérmico ou exotérmico.

b. Considerando a importancia dos
adcidos no trabalho de Lavoisier,
apresente: o nome, a férmula molecular
e a férmula eletronica de Lewis de um
dcido que possua, em sua estrutura, o
elemento oxigénio.

c. Enumere duas propriedades quimicas
dos &cidos.

8. (UFMG 2012) Com objetivo de diminuir
o0 impacto ambiental provocado pela
emissao de gases nocivos ao ambiente,
uma empresa de fundicao de autopecas,
em Minas Gerais, decidiu abandonar o
uso do gds SF, em sua linha de producao,
substituindo-o por uma mistura de 99%
de N, e 1% de SO,

a. Estudos ambientais indicam que o
SF, provoca o mesmo tipo de impacto
ambiental que 0 CO, e 0 CH,. Identifique
esse impacto.

b. Na mistura empregada, hd 1% de
SO,, que também € nocivo ao ambiente,
mas nao implica maiores riscos, devido
a sua baixa concentragao na mistura.
Esse gds pode se transformar em
SO,, que, ao se combinar com a agua
presente na atmosfera, geraum produto
que contribui para o aumento da
acidez das chuvas. Escreva a equagao
quimica completa e balanceada da
transformagdo de SO, gasoso no



produto que contribui para a acidez da
chuva &cida.

c. O Sk, tem uma capacidade de
absorver radiacao infravermelha cerca
de 20 mil vezes superior a do CO,,. Para
responder a questdo proposta a seguir,
considere as informacdes contidas
nestes dois graficos.

Evolugéo da concentragao de CO, no ar a partir de 2006

Interbits®

3.90 x 10+ Arembepe, Brasil
.90 x r ]

3,88 x 10+
3,86 x10* r 1
3,84 x10* | B

3,82x10% 1

Concentragéo de CO,no ar
(litros de CO,/litros de ar)

3,80 x 10

2006 2007 2008

Ano

2009 2010

Evolugédo da concentragado de SFg no ar a partir de 2006

Interbits®

70 %102 Arembepe, Brasil
U X107 ¢

6,8x 1072
6,6 x 1072 |
6,4 x 1072

6,2x 1072 -

(litros de SFg/litros de ar)

Concentrag&o de SFgno ar

5,8 x 1012

2008 2009

Ano

20b6 20lO7 2010
Com base no conjunto de informacoes
dadas, expligue por que, quando se
discutem problemas ambientais, se da

énfase ao CO, e ndo ao SF_.

9. (UNIFESP 2012) Na agricultura, é
comum a preparacao do solo com a adicao
de produtos quimicos, tais como carbonato
de calcio (CaCO,) e nitrato de amonio
(NH,NO,). A calagem, que € a correcao da

acidez de solos acidos com CaCO,, pode
ser representada pela equacao:

CaCO,(s)+2 H*(aq) = Ca*(aq)+H,0 (£)+CO,(g)

Expliqgue como se dd a disponibilidade
de fons célcio para o solo durante a
calagem, considerando solos 4cidos e
solos basicos. Justifique.

Qual o efeito da aplicagcao do nitrato de
amoénio na concentracao de fons H* do
solo?

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Grande parte das mortes verificadas em
paisesindustrializados decorre de doencas
cardiovasculares, que constituem um dos
mais graves problemas de Saulde Publica,
inclusive no Brasil. No gréfico abaixo,
estao representados valores da pressao
sanguinea em diferentes vasos do sistema
circulatério de um individuo saudavel.

10. (UFMG 2012) As células do endotélio
vascular sdo capazes de produzir dxido
nitrico (NO), que promove vasodilatagcdo. A
nitroglicerina, embora seja insumo bdsico
na producao de dinamite, é, também,
utilizada como farmaco, por se comportar
como doadora de oéxido nitrico. Explique
em que situacao de salde a nitroglicerina
pode ser usada como um farmaco.

T

,

Oxidos

Aprofundados:

ICIOS

Id

Exerc


http://www.biologiatotal.com.br

»

n
@)
S
X
)
0
]
e
1}
©
c
>
=
(o]
o
Q
<
n
.2
N
s
[}
X
w

11. (UEPG 2011) A gueima de carvao e
de combustiveis fésseis, assim como os
poluentes industriais, lancam na atmosfera
diéxido de enxofre e de nitrogénio; esses
gases combinam-se com o vapor de dgua
e resultam na chamada chuva dcida. Nesse
contexto, assinale o que for correto.

01. A presenca de CO, na atmosfera de
maneira nenhuma pode ser associada
ao aumento da acidez da chuva.

02. Os principais acidos presentes na
chuva 4cida sdo o 4cido nitrico e o 4cido
sulfdrico.

04. A formacado do dacido sulfurico na
atmosfera pode ser representada pelas
reacoes:

250,+0,-250,eS0,+H,0->H,SO,
08. Tecnicamente chama-se de chuva

acida qualquer chuva com pH menor
que 5,6.

12. (UFSC 2011) Em uma inddstria do
Estado de Sdo Paulo que produz &acido
sulfdrico 98% a partirda queima de enxofre
elementar, com capacidade de producao
inicial de 600 toneladas por dia, ocorreu
uma emissdo de gds didxido de enxofre
(SO,). Essa emissdo de gas ultrapassou
as fronteiras da fabrica de acido sulfurico
e atingiu a populacdo do entorno. Varias
pessoas apresentaram agravos a salde
relacionados ao caso, como irritagcao das

vias aéreas, desmaios, vOmitos e enjoos,
demandando atendimento hospitalar
de emergéncia em hospitais da regido.
Também foram acionados o Servico de
Atendimento Médico de Urgéncia (SAMU)
e o Corpo de Bombeiros.
JUNIOR, L.M.; LORENZI, R.L. Revista brasileira de satde
ocupacional. Sdo Paulo: 32(116): 31-37, 2007. (Adaptado)
Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01. a queima do enxofre elementar
pode ser representada pela equacao
quimica: S +0, — SO,

02. 0 SO, reage com a agua formando
o acido sulfurico.

04.a molécula de SO, € apolar devido a
sua geometria.

08. para a producao de 600 toneladas
de acido sulfurico sao necessarias cerca
de 400 toneladas de S.

16. o SO, deve ser oxidado a SO,
durante o processo de producao do
acido sulfurico.

32. o enxofre encontra-se em duas
formas alotrépicas: o ortorrdmbico e o
monoclinico.

13. (UNICAMP 2011) Dentrodo programa
europeu NR2C (New Road Constructions
Concepts), um tipo de cimento que
contém TiO, foi desenvolvido e aplicado
em pavimentos de cidades como Hengelo
(Holanda) e Antuérpia (Bélgica). Esse
TiO, presente na superficie do pavimento
promove a transformacao dos compostos
NOx  emitidos pelos automdveis.
Simplificadamente, os NOx, ao entrarem
em contato com o TiO, da superficie e na
presenca de luz, sdao transformados em
nitrato, que € absorvido pelo pavimento.
Resultados recentes mostraram que
houve uma reducao desses poluentes no
ar préximo ao pavimento em até 45%, em
comparagcao com o ar sobre o pavimento
onde nao houve a adi¢ao do TiO,,.



a. De a férmula das substancias que
compoem esses NO,_ e expligue como
eles se formam no caso dos automoveis.

b. De acordo com as informacodes do
texto e o conhecimento quimico, cite
dois aspectos que poderiam diminuir
a eficiéncia do dispositivo, quando ele
estiver sendo utilizado na reducao dos
NO_ emitidos. Explique cada caso.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O aquecimento global pode ser
consideradocomoolegadomaisduradouro
da histéria da humanidade. Estima-se
que os impactos climdticos decorrentes
da liberacdo do didxido de carbono e
de outros gases na atmosfera terrestre
provenientes, na sua maior parte, da
queima de combustiveis fésseis, vao durar
mais do que a existéncia da civilizacdo
humana desde seu aparecimento até os
dias de hoje.

ANOTACOES

14. (UFRJ 2011) Para reduzir a emissao
de d6xidos de nitrogénio de férmula geral
NO, para a atmosfera, os veiculos movidos
a diesel fabricados no pafs a partirde 2012
serao obrigados a vir equipados com um
conversor catalitico contendo diéxido de
titanio, V,0, e WO,
a. ldentifique o elemento que estd
presente no conversor catalitico e
pertence ao mesmo periodo do titanio
na tabela periddica e calcule o nimero
de elétrons de sua camada de valéncia.

b. Classifique os déxidos de nitrogénio
de férmula geral NO,_ em relacado a sua
reatividade com a dgua.
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GABARITO

Vv

1. [Resposta do ponto de vista da disciplina de
Quimica)

a. Esse fendbmeno € conhecido como chuva &cida
que é o resultado da combinacdo dos gases SO,
e SO, com o vapor d'dgua presente na atmosfera,
formando os dcidos sulfuroso e sulfdrico (H,S0, e
H,S0,) que sdo carregados pela chuva, provocando
danos ao ecossistema local.

c. A lava e as cinzas que sao expelidas pelos
vulcBes possuem substdncias que servem como
adubo para o solo, tornando-o mais férteis.

d. Esse processo é chamado de assoreamento,
no qual o acimulo de sedimentos no leito do rio
diminui o volume de dgua.

e. Mudancas climdticas como aumento do
efeito estufa e incidéncia de chuva acida. Outra
desvantagem € o lancamento de cinzas, que além
de causar prejuizos respiratérios a populacdo,
diminui a visibilidade o que pode interromper voos

regulares na regiao.

f. Gastos para o setor de salde publica provocada

por problemas respiratdérios na populagdo
principalmente em idosos e criancas. Auséncias
no trabalho, comprometendo a produtividade do
setor, dentre outros.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de

Biologia]
b. Pinheiros e sequoias.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Geografia]

a. O wvulcdo Puehue localiza-se nos Andes

(dobramento  moderno  Cenozoico tercidrio),
zona de convergéncia (subduccdo) entre placas
tectdnicas. Sua erupcdo liberou grande quantidade
de material piroclastico formado por cinzas, vapor
d’dgua e gases, inclusive com enxofre. Estes gases
em contado com dgua nas nuvens dao origem a
reacOes quimicas que podem formar chuva 4cida e
impactar a biodiversidade, a exemplo das florestas

temperadas da regido.

b. No caso do Chile e Argentina, na regiao andina
existem florestas temperadas em virtude de
fatores como a maior latitude e maior altitude com
a presenca de gimnospermas como as coniferas,
entre as quais, a Araucaria araucana e Nothofagus
pumilio.

c. O resfriamento da lava na superficie leva a

formacdo de rochas magmadticas extrusivas
como o basalto, que ao longo do tempo sofrem
intemperismo e pedogénese, dando origem a solos
férteis para a agricultura como as terras roxas

(Nitossolos).

d. O acimulo de sedimentos no fundo de rios
€ o assoreamento, fendbmeno que diminui a
profundidade dorio e sua capacidade de vazao para
a dgua. Assim, é comum que ocorram enchentes
devido ao transbordamento de rios assoreados.

e. Entre osimpactos socioeconémicos das erupcoes
vulcanicas, podemos citar:

- interrupcdo do tréfego aéreo devido ao material
pirocldstico na atmosfera;

- grande quantidade de material particulado e
gases (com enxofre e com alta temperatura) que
pode afetar a salide da populacao;

- prejuizos decorrentes da grande quantidade de
cinzas depositada na superficie, atrapalhando os
transportes e atividades rurais e urbanas.

f. A interrupcdo do tréfego aéreo causa prejuizos
financeiros para as empresas aéreas etambém para
empresarios e trabalhadores cujos compromissos
precisam ser adiados.

2.01+16=17.
(01] Correta. A cal hidratada é Ca(OH),.
CaO +H,0— Ca(CH),

(02] Incorreta. O CaO é um &xido bdsico.
Ca0 +H,0— Ca(OH),



(04] Incorreta. Os nomes dos compostos CaCO, e
CaO sao, respectivamente, carbonato de célcio e
6xido de calcio.

(08] Incorreta. A reacdo apresentada é uma reacao
de decomposicdo ou andlise.

7

[16]) Correta. O diéxido de carbono € um dxido
acido, pois misturado a dgua forma acido carbdnico.

3.02+08+ 16 =26.

(01] Incorreta. O metano (CH,) ¢ um hidrocarboneto,
ou seja, composto organico.

(02]) Correta. No efeito estufa, a energia térmica
radiante proveniente do Sol € absorvida pela Terra,
e parte dessa radiacdo absorvida € posteriormente
irradiada para o espaco. O aumento do
aquecimento do planeta Terra se dé pelo fato de
0s gases citados, quando em excesso, absorverem
parte dessa energia térmica irradiada pela Terra e

reemitirem-na de volta.

&

Radiagao
vinda do
Sol

Atmosfera

(04]
de radiacao

Incorreta. Os raios ultravioletas sdo tipo
eletromagnética e apresentam

comprimento de onda menor do que a luz visivel.

(08] Correta. Apesar de serem mais abundantes,
outros gases como O, e N, ndo atuam no efeito
estufa, pois suas moléculas ndo sdo eficientes na
absorcado de energia térmica.

(16] Correta. O ar atmosférico € uma solugdo gasosa
(mistura homogénea), na qual as substancias
citadas no enunciado geral da questao (caput) sao
consideradas solutos, enquanto o N, € considerado
solvente, pois é o componente mais abundante.

4. 2. Teremos:
CaO(S) + HZO([) — Ca(OH)z(aq)
Z82(aq)

Férmula
da base

2— _
2Natzq) +CO3aq) + Z Hy0() —> 2Mafag) +2 OHigq) + HyO() +COyq)

CO%(aq) +HaO(r) = 2 OH(zq) + COy)
Z29)

Gas
produzido

b. Dados:

Massa molar de FeCl, » 162,5 g/mol;
Massa molar de Na,CO, - 106 g/mol.
Equacdo Quimica:

2FeCl,+ 3Na,CO, + 6H,0 » 2Fe(OH), + 3H,CO, +
6NaCl

De acordo com a proporgao entre FeCl, e Na,CO,,
temos que:

2 FeCl, - == = == == = - -- =- - 3 Na,CO,

Tomando como referencial as massas molares do
cloreto de ferro (lll) e o carbonato de sddio,

foi dito que a reacdo é de 90% e pergunta qual
a quantidade de barrilha, em kg, necessaria para
neutralizar 32,5 kg (32.500 gramas) de FeCl, .
Inicialmente fazemos:

2 x(162,5 g/mol) de FeCl, -- -- -- -- -- -- 3 x (106
g/mol) Na,CO,

32.500 gramas de FeCl, -- -= == == == -- -- - -- X
X =31.800 gramas de Na,CO,

Essa quantidade de barrilha necessdria para
neutralizar o efluente, € para quando a reacdo é

de 90%. Como o tratamento do efluente € para
100%, fazemos:

31.800 gramas de Na,CO, -- -- -- -- -- -- -- --90%
Xorm e e e - - - --100%
X =35.333 gramas ou 35,33 kg de Na,CO,

A quantidade de barrilha é de 35,33 kg de Na,CO,.

5.01+02=03.

(01) Correta. A chuva d4cida causa corrosao do
marmore, do ferro e de outros materiais utilizados
em monumentos e construcoes.

Por exemplo: CaCO3 +H,SO4 — CaSO, +H,0 +CO,.

[02) Correta. Na atmosfera, o diéxido de enxofre
reage com o oxigénio e se transforma em triéxido
de enxofre (S03): SO, +%02 - S03.

[(04] Incorreta. O didxido de enxofre e o tridxido de
enxofre sdo dxidos dcidos, pois em contato com
dgua formam estes tipos de compostos.

,
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(08] Incorreta. As reacbes do didxido de enxofre na
atmosfera podem originar a chuva dcida de 4cido
sulfdrico ou acido sulfuroso.

[16] Incorreta. O dcido sulfurico é classificado como
acido de Bronsted-Lowry, porque doa prétons na
reagao com uma base.

6.01+02+08=11.

(01]
absorgdo do CO, pela dgua, forma o dcido

Correta. De acordo com o enunciado a

carbonico, diminuindo o valor do pH da solugao.

(02] Correta. Pois a acidificagao dos oceanos ocorre
segundo a reagao: CaCo, +2H — Ca*? + CO, +H,0

(04] Incorreta. Segundo Arrhenius, dcido € toda
substanciaqueem solucdo aquosa libera hidrogénio
(H*) e isso ndo ocorre com o fon carbonato CO2

(08] Correta. Equacdo de ionizagdo do d&cido
carbonico: H,CO, —55— 2H"+ CO?

(16] Incorreta. De acordo com o grafico o pH>7,
portanto a [H*] < [OH].

(32] Incorreta. A presenca de HNO, acidifica o
meio, ndo tornaria a dgua alcalina.

7. A equacao citada no texto é a seguinte:
2HgO(s) + calor — 2Hg(¢)+ O5(9).

O texto também relata a necessidade de

aquecimento para a ocorréncia do processo,
sugerindo o carater endotérmico da reac3o.

Acido Sulfdrico. H,SO,

XX

xxo XX

XX

= 0380 +H

ex XX

XXQX.H

ntertise.

Os 4cidos sdo substancias que, em dgua, sofrem
ionizacdo, liberando cdtions H*. Em funcdo dessa
jonizacdo, sdo substancias que apresentam
condutividade elétrica em dgua e por isso sdo
chamados de eletrdlitos. Podem reagir com bases
produzindo sais na chamada neutralizacdo. E
também uma caracteristica tipica dos 4dcidos
a capacidade de reagirem com certos metais
provocando sua corrosdo. Esta reacdo é uma éxido-

reducdo, também chamada de deslocamento.

8. a. O impacto ambiental a que se refere o
enunciado € o efeito estufa.

b. Equacdo quimica completa e balanceada da
transformacao de SO, gasoso em dcido sulfurico:
S03(g) +Hy0(2) > HySO4 (aq).

c. De acordo com os gréficos percebe-se que a
concentracao de SF_ no ar é muito menor do que
ade CO,:

Evolugéo da concentragdo de CO, no ar a partir de 2006

Interbits®

3.90 x 10+ Arembepe, Brasil
,90 X r b

3,88x10% | 1
386X 10% = = = = == — — — — —
3,84 x 10%

3,82 x 10+

Concentragdo de CO,no ar
(litros de CO,/litros de ar)

3,80 x 10+

|

|

|

S - 1
2006 2007 2008 2009 2010

Ano ]

|

Evolugéo da concentragédo de SFg no ar a partir de 2006

0% 10 Arembepe, Brasil |
,LOX 107

6,8x 107
6,6 x 102
6,4x 102

6,2x1072 ¢

Concentragéo de SFgno ar
(litros de SF/litros de ar)

58x 10"

2006 2007 2008 2009 2010

Ano

10
1012

=108

Apesar do SF, absorver mais radiacdo solar, sua
quantidade inferior causa menor preocupagao do
que a presenca do CO,,.

9. a. De acordo com o equilibrio fornecido:
CaCOj3(s)+2 H (aq) = Ca®*(aq)+H,0 (£)+CO,(g)

Em solos d&cidos (presenca do cdtion H*) o

7

equilibrio acima é deslocado para a direita e
consequentemente a disponibilidade de cétions

célcio (Ca?) aumenta.

Em solos bdsicos ocorre a diminuicdo do cation H*
o equilibrio acima € deslocado para a esquerda e
consequentemente a disponibilidade de cdations
célcio (Ca?*) diminui.



b. A aplicacdo do nitrato de aménio implica na
seguinte reacdo de hidrdlise:

NH4NO; = NHj +NO3

NH} +NO3 +H,0 = H" +NO3 +NH,OH

NH} +y@‘5/+;|26 = H" +DL®‘3Z+NH3 +5?6
NH; = H* +NH,

O meio fica dcido, consequentemente a

concentracao de ions H* aumenta.

10. A nitroglicerina  é considerada um
venodilatador, sendo o responsdvel pelo
relaxamento dos musculos lisos presentes nos
vasos e, consequentemente, pela demanda por
oxigénio do miocdardio.

11.02+04+08=14
Teremos:

A presenca de CO, na atmosfera estd associada ao
aumento da acidez da chuva (pH em torno de 5,6):
H,O0 + CO, » H,CO,,.

Os principais acidos presentes na chuva acida sdo
0 4cido nitrico e o acido sulfrico:

250, +0, - 250,

SO, +H,0 » H,S0,

2NO + 0, » 2NO,

2NO, + H,0 - HNO, + HNO,
2HNO, + O, » 2HNO,

12.01+ 16 +32=49.
Andlise das proposicoes:

01. Correta: a queima do enxofre elementar pode
ser representada pela equacdo quimica: S+0, —» S0,

02. Incorreta: 0 SO, reage com a dgua formando o
4cido sulfuroso (SO, +H,0 — HyS03)

04. Incorreta: a molécula de SO, € polar devido a
sua geometria angular.

08. Incorreta: para a producao de 600 toneladas
de 4cido sulfirico sdo necessdrias cerca de 196
toneladas de S:

S + %OQ+H20»H2804

m=1959=196 t

16. Correta: 0 SO, deve ser oxidado a SO, durante
o processo de producado do dcido sulfurico:
SOz +%OZ —> 803

32. Correta: o enxofre encontra-se em duas formas
alotrdpicas: o ortorrébmbico e o monoclinico.

13. a. As substéncias que compdes esses NO,
sdo: NO e NO,,.

Esses gases sao formados em altas temperaturas
pela reacdo entre o gds nitrogénio e gds oxigénio
presentes na mistura gasosa dentro dos motores
dos automdveis.

Podem existir alguns compostos nitrogenados no
combustivel.

b. Dois aspectos que poderiam diminuir a eficiéncia
do dispositivo poderiam ser:

1) Auséncia de luz em tempos nublados e chuvosos
e durante a noite.

2) Contaminagdo da superficie do piso contendo
TiO,, formando um isolante que diminuiria o
contato fisico entre as substancias NO_e o TiO,,.

14. 2. O titdnio estd no quarto periodo da tabela
periddica. O vanadio pertence ao mesmo periodo e
sua distribuicdo eletrénica é dada por:

23V =1522522p83523p0 452343

O nivel de valéncia € 0 4s?, o ndmero de elétrons da
camada de valéncia do vanadio é dois.

b. Oxidos de férmula geral NO, :NO e NO,.

NO + H,0 — N&o reage.

NO, + H,0 — HNO, +HNO;.

O NO, € um éxido dcido.

,
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