%? INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
.-, QUESTOES DE MATEMATICA — ANOS 60

— D salvador da patria
01. (ITA-1965) O trindmio —x* + 3x — 4
a) é positivo para todo namero real x
b) é negativo para todo nimero real x
¢) muda de sinal quando x percorre o conjunto de todos os namero reais

02. (ITA-1965) O numero de todas as diagonais de um octégono € dado pela férmula:

a)Ch,—n,n=8 b) Ch+p2,N=8 c)2n-n/2,n=8
d)A,,-n,n=8 e) nra

03. (ITA-1965) Se um sistema homogéneo de equacdes lineares tiver o determinante igual a zero, entao:
a) o sistema é indeterminado

b) o sistema tem solucéo Unica
¢) o sistema ndo tem solucéo

04. (ITA-1966) —2kx2 — 3kx + 2k tem valor real para

a) k>0, x<-20ux>%

b) k>0,-1<x<1/3

c) k<0,-2<x<%

05. (ITA-1966) Se f(2x+-1) = X (x-qualquer) entao:
a) f(x) = (x-1)/2

b) f(x) =2x+1

C) nem a) nem b)

06. (ITA-1966) log, 16 —log, 32 é igual a:

a) ¥ b) 3/2 c) 1/(2.10g4 2)

07. (ITA-1966) A desigualdade log. (x> — 3x + 2) — log, (2X — 4) > 0 onde a = 1\/5 é satisfeita para valores de x tais
2

que:

a)2<x<3 b)x>3 C)Xx<2e2<x<3

_ _ loga
08. (ITA-1966) Se log a = 2,58717 e log b = 6,34948, entédo I g

éigual a:
ogb
a) 3,06345 b) 0,25000 c¢) 0,40750
4x+5y =0
09. (ITA-1966) O sistema de equacédo 5
X—Zy:O

a) tem uma infinidade de solu¢des
b) né&o pode ser resolvido com auxilio da regra de Cramer
¢) tem uma Unica solugéo
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X —Yy =kx
—X +5y =ky

10. (ITA-1966) Consideremos o sistema de 2 equacdes nas duas incognitas x e y: {

a) qualquer que seja o valor de k, o sistema tem solugéo diferente da solucdox=0ey =0.
b) Existe pelo menos um valor de k para o qual o sistema tem solucéo diferente da soluggdox=0ey=0.
¢) Para nenhum valor de k, o sistema tem solucédo diferente da solucdo x =0ey = 0.

11. (ITA-1967) Sejay = [(ax’ — 2bx — (a + 2b)]"%. Em qual dos casos abaixo y é real e diferente de zero ?

a) a>0,b>0,-1<x<(a+b)a
b) a>0,b<0,x=(a+ 2b)a

c) a>0,b=0,-1<x<1

d) a<0,b=3a,x<-1

e) a<0,b=2a,-1<x<(a+b)a

x* —ax —2a® y
x> —(a+2)x +2a

12. (ITA-1967) Em qual dos casos abaixo, vale a desigualdade
a)a<0 ex<?2a b)ya=0ex>-a c)a>2e2<x<a
da>2e-a<x<2 eya>2ex>2a

13. (ITA-1967) Se 0 < c<-1entdolog. b é igual a:

a) logy € b) —logy,c b ¢) logy, C
d) —log, ¢ e) 1/log, €

14. (ITA-1967) O primeiro termo de uma PG € 4, o-numero de termos é 1000 e o ultimo termo € o ndamero cujo
logaritmo decimal é 999 + log;o 4. A soma dos 100:-primeiros termos da PG é:

100

a) 071 b) 10" -1 c) ﬂ(10100 -1
10-1 9

d) 4(10'* —-109) e) %(10lOO -1

15. (ITA-1967) E dada uma PG com 1000 termos. A razdo dessa PG é igual aoa primeiro termo. A soma dos
logaritmos neperianos dos termos da PG é 1.001.000. O primeiro termo da PG é:

a) 2 b) 22 c)e” d) e? e)e
16. (ITA-1967)Sea>1,b>1ec>1, temos:

a) (loga b)(logp c) <log, ¢
b) (loga b)(logs ) = loga €
¢) (loga b)(logy ) > loga €
d) log.b +log, c=log,C
e) (logs b)(logy ) = 1/log, €

17. (ITA-1967) log,b > log, ¢ se:

a)a>1,b>0ec>0 b)a>1,b<c<0 c)a>1,b>c>0
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da>1l,b>1lec>1 e)0<a<leb>c

10 10
18. (ITA-1967) sz( jé igual a:

o\ K
a) 2*° b) 2% -1 c)3°%-1 d)3°+1 e) 3%
19. (ITA-1967) Qual é o coeficiente de x*’ no desenvolvimento de (1 + x> + x')?° ?
a)o b) 1210 c) 3000 d) 3420 e) 4000

al a'2 a3

20. (ITA-1967) Seja o determinante D = bl b2 b3 e A;, A,, A; respectivamente os complementos algébricos de

Cl CZ C3
Ci1, Cy, C3. Entdo a;A; + axA; + a3Az € igual a:

a)D b) -D c) 0 d) D™ e)l

21. (ITA-1967) Um polindmio P(x), dividido por x — 1 da resto 3. O quociente desta-divisdo é entdo dividido por x — 2,
obtendo-se resto 2.-O resto da-divisdo.de P(x) por (x — 1)(x — 2) sera:

a)3x+2 b) 3x -1 c)2x+1 d—x+4 e) nda
X+2y+4z=0

22. (ITA-1967) O sistema < X+ 7y +9z =a
—X+3y+z=0

a) nao tem solucéo Va

b) somente tem solugcédo paraa=1

¢) tem solugéo para Va

d) possui somente solucdox=0,y=0,z=0paraa=0

e) tem solucdo diferente da solugdox=0,y=0,z=0paraa=0

23. (ITA-1967) Um polindmio P(x) dividido por x + 1 d& resto —1, por x — 1 da resto 1 e por x + 2 d& resto 1. Qual sera
o resto da diviséo do polindmio por (x + 1)(x — 1)(x + 2) ?

a)xz—x+1 byx-1 c)x2+x+1 d)xz—x—l e) nra

24. (ITA-1967) Um polindbmio P(x) tem a propriedade P(x) = P(—x — 1). Definindo um novo polinémio Q(x) = P(f(x)),
obteremos Q(x) = Q(—x) quando f(x) for igual a:

a)x—% b) x + 1 c)—x—-1 dx-1 e)—x+1
25. (ITA-1967) A equacdo agx’ + a;x* + ax® + azx* + a;x + as = 0

a) s6 admite uma raiz de multiplicidade 5

b) se tiver apenas 2 raizes de multiplicidade 1, existe uma raiz de multiplicidade 2
c) se tiver uma raiz de multiplicidade 3, tem duas raizes de multiplicidade 1

d) se tiver apenas 4 raizes distintas, uma delas tem multiplicidade 2
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e) se tiver uma raiz real, todas séo reais

26. (ITA-1967) A equacdo x*/2 — x*/3 + x* — x/3 + ¥ = 0 tem raizes:

. 1+2iW2 . 7+3i . 2+2i
a) il;—f b) 21+ 3, —— c) 1l ——
3 2 3
1+5v2 1+3 2+i
d) =i \/— e) —;, —
7 5 2
resp.: A
27. (ITA-1967) Transformando 12° em radianos, temos:
a) 12° = n/15 rad b) 12° = 15/n rad c) 12° = n/30 rad
d) 12° = 2n/15 rad e)12°=12rad

28. (ITA-1967) Sendo sen x = —1 entdo:

a) sen 2x = -2 b) sen2x =0 c) sen 2x=1
d)sen2x=2 e)sen2x=-1

29. (ITA-1967) A expressao sen’x para todo x real & igual a:

a) (1 + cos 2x)/2 b)-(1 — cos 2x)/2 c) (1 + sen 2x)/2
d) (1 —sen 2x)/2 €)-2.Sen X.cos X

30. (ITA-1967) A funcdo y = sen x é idéntica:

2-tg5 1—tg25 « «
a)y=—2X b)y=—)2( 0 y=sen--cos_
1+tg® = 1+tg® =
g 2 g 2
2-tgi
d) yzi\/l—;osx &)y = 2X
1-tg* =
g 2

31. (ITA-1967) sen (18°) + sen (14°) é igual a:

a) —2.sen (2°).cos (16°) b) 2.sen (2°).cos (16°) c) 2.sen (16°).cos (2°)
d) —2.sen (16°).cos (2°) e) 2.cos (16°).cos (2°)

32. (ITA-1968) O valc;r absoluto de um namero y € menor ou igual que todas as soluc¢des positivas da equacédo (1 — x)
+x(1-x)=1-xX

Assinale a afirmacéo correta

a)y=-1/2 byy=-1 c)-3<y<3
dy=% e) nenhuma das afirmacdes anteriores

33. (ITA-1968) Dada a progressdo geométrica (1, ¥, ¥, ...), o limite da soma dos termos da PG é:
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a) 2™ b) 2 c)1+1/2" d) 3/2 e)3
34. (ITA-1968) Se a <0, a expressdo a°%* é igual a:

a)l b) a c)0 d) 10 e) nra

35. (ITA-1968) Sejama>0,b>0,a=1eb= 1. Entdo log, x - log, b é igual a:
a)l b) x c)b d) log, x e) nra

36. (ITA-1968) Sejam ay, a, ... , a, NUMeros reais. A expressao (a; + a, + ... + a,)* é igual a:
n n n n n n n n

93 a4 a . Zaf+2[2aiaj] ) Zaﬁ{ Jzaj
i=1 =1 i=1 i=1 \_j=1 i=1 2 =1
n n

d) Z(Zaia]] e) nra
i=1 \_j=1

AX+y=0
37. (ITA-1968) Seja ¢ X+ Ay +z2=0.
y+az=0

O sistema acima tera solucdo nao-trivial para-um certo conjunto de-valores de A. Para que isto se verifique este
conjunto é constituido:

a) apenas por numeros complexos nao reais
b) apenas por nimeros reais

C) apenas por nimeros racionais

d) apenas por nimeros irracionais

€) apenas por nimeros inteiros

38. (ITA-1968) Dizemos que os polindmios pi(x), p2(x) € ps(x) sdo linearmente independentes (L.l.) se a relacdo
aip1(x) + axp2(x) + azps(x) = 0 implica a; = a, = az = 0, onde a;, a, e ag S&o numeros reais. Caso contrario, dizemos
que p(x), pz(x) € ps(x) sdo linearmente dependentes (L.D.). Os polindmios ps(x) = X¥+2x+ 1, p(x)=x"+1e
ps(X) = X° + 2x + 2 sdo:

a) L.I b) nem L.I. nem L.D. c) L.I. se p1(x), p2(x) e ps(x) tiverem as raizes reais
d) L.D. €) nenhuma das anteriores

39. (ITA-1968) Suponhamos que os polinémios P(x), Q(x), p(x) e q(x) satisfazem as seguintes condi¢des:

P(X).p(X) + Q(x).q(x) = 1 para todo x complexo
P(p(1))=0eQ(0)=0

Assinale a afirmacéo correta:

a) P(x) é divisivel por S(x) = x

b) P(x) e Q(x) ndo sdo primos entre si

c) Q(p(1))=0

d) p(x) ndo é divisivel por R(x) =x—1
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e) p(0)=0
40. (ITA-1968) A equacdo 3x° — x> + 2x° + X — 1 = 0 possui:
f) trés raizes complexas e duas raizes reais
g) pelo menos uma raiz real positiva
h) todas as raizes inteiras
i) uma raiz complexa
j) nra
41. (ITA-1968) Para que a equacgéo 2x* + bx® — bx — 2 = 0 tenha quatro solugdes reais e distintas devemos ter:

a) b € um namero real qualquer byb=0 c)b>0 db<-1 e)b>4

42. (ITA-1968) Para que valores do nimero real a, podemos garantir que existe sen 2x, sabendo-se que cos” x — sen*
x=a?

a)a>1 b)a<0 c)0<ac<¥® d¥%<a<l e)0<a<l1
43. (ITA-1968) Quais os valores de x que satisfazem a equagéo cos (x) — cos (x/2) = 2

a) —n/2 <X < m/2 b) x =k=, k-eZ C) X = (kt L)1, ke Z
d)x=2k+2)r,keZ e)x=(4k+2)n, k e'Z

44. (ITA-1968) Sejam a e b.dois numeros reais, a>0e b >0, a= 1, b = 1. Que relacdo devem satisfazer a e b para
gue a equagao x? — x.logpa + 2.log,b =0 tenha duas raizes reais e iguais ?

a)a=b? b)a=b c)a’=h d)a=2b e)b=2°
45. (ITA-1968) Sejay = a*'“* com 0 < a < 1, onde log u indica o logaritmo neperiano de u. Entdo log y > 0 se:

a)n2<x<me3n/2<x<2n b)0<x<n/2en<x<3n/2
c)0<x<n/lden<x<bnld d)0<x<n/4den<x<5nld e)0<x<3n/2

46. (ITA-1969) Seja C; o conjunto das solu¢bes do sistema

Ax+12y =4
Xx+3y=1
e seja C, o conjunto das solucdes do sistema
X+y=8
2x+2y =16
temos entéo:
a) C.i=GC, b) CicC, C) C,cCy

dCinC, =Y e) nra

47. (ITA-1969) Seja C o conjunto de todos os polinémios P(x) de grau 2 que se anulam parax=1e x=2. SejaD o
conjunto de todos os polindémios P(x) de grau 3 que se anulam para x = 1, x = 2 e x = 3. Entdo uma das
afirmagdes abaixo é verdadeira. Qual é ?
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a)C=D b)CuD=D c)CcD
dDcC e) nenhuma das afirmac¢@es anteriores € verdadeira

48. (ITA-1969) Consideremos a funcéo f(x) = x* — 1 + (1 — X)(x* + x + 1). O conjunto de todas as solucdes da equacao
f(x) =0 é:

a){-1,0,1} b){x e R;-2<x<1} C) X € Ry*
d) @ e)R

49. (ITA-1969) Sejam f(x) = x* + 1 e g(x) = x — 1, duas funcdes reais. Definimos a funcdo composta de f e g como
sendo (gof)(x) = g(f(x)). Entao (gof)(y — 1) é igual a:

a)y’-2y+1 b) (y—1)*+1 c)y?+2y-2
d)y2—2y+3 e)y2—1

50. (ITA-1969) Considere a equacgéo a®+a‘—6=0coma>1. Umadas afirmacdes abaixo, relativamente a equacao
proposta esta correta. Assinale-a.

a)a‘'=2ea‘=-3 b) x = log, 2 c)x=log.2ex=-3
dx=2ex=log,3 e) nda

51. (ITA-1969) Para que valores de t, o seguinte sistema
{ X+y=m

senx + seny = log, , t°
admite solucao ?

a)0<t<10 b) 0 <t<10n c)0<t<10?
d)0,1<t<10 €) nenhum destes intervalos

52. (ITA-1969) O conjunto dos pares de numeros reais x e y que satisfazem a desigualdade
logx+1(y—2)>0

esta entre as opcdes abaixo:

a) -1<x<0ey>3

b) x>0e2<y<3

c) x>0ey>3o0u-1<x<0e2<y<3

d x>-ley>2

e) x<0e2<y<3

53. (ITA-1969) Consideremos a equagéo:
(tga)0052 x—cos x-logh’ +8(logb)? _ (COt ga)—2(Iogb)2

onde n/4 < a< /2, a fixado, b > 0 e log b indicando o logaritmo neperiano de b. A equacdo acima tem solucao se:

a)0<loghb b)-1/7 <logb <2 c)-2<logb<1/7
d-2<logb<1 e)-1/6 <logb < 1/8

54. (ITA-1969) Resolvendo a equacé@o Cisx - 1) = Cisx + 1), ONde Cp,, Significa o nimero de combinacdes simples
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(sem repeticdo) de m elementos tomados p a p., obtemos:

ayx=-2ex=5 byx=2ex=-2 c)x=2ex=5
dyx=2 e) nra
n n n n
55. (ITA-1969) A soma +2 +3 +...+N ¢ igual a:
1 2 3 n
ayn.2""* b) 2" c)n.2" d) (n+1).2""* e)n2""!

X X
56. (ITA-1969) Sejam X:{ H 12} e Y :{y“ ylz} matrizes quadradas 2 x 2. definimos as matrizes:

X21 22 y21 y22
o.X; X+Y e XY (o € um namero real) por:

ax,, oX Xy +Yy X, +Y
(XX:|: 11 12:| X+Y :|: 11 11 12 12:|
aXZl (X’XZZ X2]_ + y21 X22 + y22

XY = |:X11y11 TXpYn XYt Xlzyzz}
Xo1Y11 £ X0oY o1 Xon¥ip + X50Y 2,

X

uma das afirmacdes abaixo € verdadeira, assinale-a:

2 2
X X
a) X-X=| 2t "2 b) det (aX) = a..det X c) det (X + Y) =det X + det Y
21 X22
d) det (aX) = o’.det X e) det (XY) = det X + det Y

57. (ITA-1969) Para que valores de a e b 0 seguinte sistema ndo admite solucéo ?

3x+ay+4z=0
X+y+3z=-5
2x-3y+z=Db

a)a=-2eb=5 b)a>-2eb=4 c)a=-2eb=#5
da=b=1 e) nra

58. (ITA-1969) Os coeficientes A, B, C e D do polindmio P(x) = AX® + Bx? + Cx + D devem satisfazer certas relacbes
para que P(x) seja um cubo perfeito. Assinale a opcao correta para que isto se verifique:

a) D = C°A/3B b) C = B%/3A e D = B¥27A? c) C = B/3A% e D = BY/27A®
d) BC = 3A e CD? = BA? e) nda

59. (ITA-1969) Seja x° — 3x* — 2x* + 4x — 2 = 0. Assinale a afirmac&o correta com relacdo & equacao acima.

a) nao tem raizes reais positivas
b) néo tem raizes reais negativas
c) sOtem raizes complexas

d) tem duas raizes negativas
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e) nda

60. (ITA-1969) A equacdo sen’(3x/2) — cos (3x/2) = a tem solucdo para valores particulares de a. Assinale o item
correto:

a)l<a<7/4 b)-2<a<5/4 c)-l<a<¥%

d1l<a<3/2 e) nra

61. (ITA-1960) Demonstrar que se a equacéo xX*+ax+b=0 (ab # 0, reais) tiver uma raiz dupla, entédo a sera sempre

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

positivo.

(ITA-1961) Qual é a condicdo necessaria e suficiente que devem satisfazer p e q de modo que
xP +2a%" ™ +a’ sejadivisivel porx+a (p, g e Nep > q).

(ITA-1962) Justificando a resposta, calcular a caracteristica da matriz

2 3 -10
2 4 0 1
4 7 =1 1
(ITA-1962) Aplicando-logaritmos, desenvolver:
b b-c™
_ a”
ST

(ITA-1962) Resolver a inequagéo log 1 (x> —3/2) > 1.
2

(ITA-1962) Se x® + px + q é divisivel por x> + ax + b e X? + rx + s, demonstrar que b = —r(a +r)

(ITA-1962) Resolver a equacao x* — 4x% + 8x* — 16x + 16 = 0 sabendo-se que 2 é raiz dupla da mesma.

(ITA-1962) Resolver a equagao 4x° — 21x* + 21x* — 4 = 0.

(ITA-1963) Determinar os valores de m e k, de modo que seja possivel e indeterminado o sistema
X+2y-mz=-1

3X-y+z=4
—2X+4y -2z =K

(ITA-1963) Quais as condicdes a que deve satisfazer m para que o ndmero 1 esteja entre os zeros do trinémio
mx?—2(m + 1)x + m? ?

(ITA-1963) Sabendo-se que log32 = 1,505, 10g836,4 = 2,922 e 10g0,012 = -1,921, determinar as poténcias de 10,
inteiras e consecutivas, entre as quais esta:
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72.

73.
74.
75.
76.
77.

78.
79.

80.

81.

82.

83.
84.

85.

86.
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¥/32-(836,4)"

0,012

(ITA-1963) Demonstrar a equacgéo de Euler:

R W AV VR W

(ITA-1964) Qual o valor maximo da caracteristica de uma matriz 3 x 4 ?
(ITA-1964) Resolver a inequacao: (x —4)>> 0

(ITA-1964) Resolver a inequacdo: (x —1)(x—2) <0

(ITA-1964) Qual é o valor de log, 8 ?

(ITA-1964) Quanto vale (logs 4).(log, 10) ?

(ITA-1964) Calcular 0! + Cso + 2°

n n n n
(ITA-1964) Quanto.vale + + +... 6

(ITA-1964) Complete o determinante abaixo de modo que represente cos(a + b):

cosa sena
X y
2 4 1
(ITA-1964) Sem desenvolver, diga qual o valor do determinante |3 6  2|. Justifique.
4 8 3
1 0 O
(ITA-1964) Sem desenvolver, dizer qual o valor do determinante |a 2 0 |. Justifique.
b c -3

(ITA-1964) Determinar o resto da divisdo de x* + x + 1 dividido por x + 1.

(ITA-1964) Quais as possiveis raizes inteiras da equacao x° + 4x* + 2x — 4 = 0?

(ITA-1966) Quantos numeros inteiros existem, de 1.000 a 10.000, que nado sao divisiveis nem por 5 nem por 7 ?

(ITA-1966) Quantas solucbes apresenta a equacgdo tg x = x para —n/2 < X < n/2 ?
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