


FLUIDOS

Entenda a natureza dos fluidos e estude conceitos como densidade, pressao, empuxo e
vazao, fundamentais para compreendé-los.

Esta subdarea é composta pelos mddulos:

1. Densidade e Pressao

2. Teorema de Stevin

3. Principio de Pascal

4. Principio de Arquimedes
5. Vazao e Continuidade

6. Principio de Bernoulli




DENSIDADE E PRESSAO

Para iniciar nossos estudos sobre fluidos, é necessdrio saber duas grandezas fisicas
principais: a densidade (ou massa especifica) e a pressdao. O grupo dos fluidos é
composto pelos gases e os liquidos.

Os gases, bem como os liquidos, fluem; assim, ambos
sdao chamados de fluidos. Todo gds expande-se
indefinidamente e preenche todo o espaco disponivel
para ele. Apenas quando a quantidade de gases for
muito grande, como na atmosfera de um planeta ou de
uma estrela, € que as forgas gravitacionais limitam o
tamanho e a forma de um gés.

DENSIDADE

As massas dos dtomos e 0s espacamentos entre eles é que determinam a DENSIDADE
do material. Ela dd uma medida de como a matéria estd compactada, ou de quanta
massa ocupa um certo espaco; é a quantidade de massa (m) por unidade de volume (V):
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A densidade é representada pela letra grega ro (p), mas também pode ser representada
como “d”.

I'T'rensidade baixa

e

Densidade alta

Demonstracao da densidade de dois objetos, comparando a massa de volumes iguais.

A densidade € normalmente expressa em quilogramas por metro cubico, quilogramas
por litro ou gramas por centimetro cubico. A dgua, por exemplo, tem uma densidade
de 1.000 kg/m?, o que equivale a 1 g/cm3. Assim, a massa de um metro cuibico de dgua
pura € de 1.000 kg.

Para transformar a densidade de kg/m?3 para g/cm3, divida por 1.000.
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Densidade e Pressao

Densidades de algumas substancias:

Espaco 1x10-20
Ar: 20°C, 1 atm 1,21
Gasolina 680
Alcool etilico 785
Gelo 919
Agua a 4°C 1.000
Agua do mar 1.025
Aluminio 2.700
Ferro 7.870
Prata 10.490
Ouro 19.300
Uranio 19.050
Iridio 22.650

PRESSAO

Um liquido exerce forcas sobre as paredes do recipiente onde estd contido. A PRESSAO
é a forca dividida pela drea sobre a qual ela é exercida.

p=A

Sendo a forca medida em newtons (N) e a drea em metros quadrados (m?2), a unidade
de pressdo no Sl fica N/mz2.

1 N/m2 equivale a 9,87x10° atm (atmosfera). Geralmente, a pressao é representada em
unidade pascal (Pa), na qual 1 atm = 101.325 Pa.

Para ilustrar a diferenca entre pressao e forca, considere os dois blocos da figura. Os
blocos sado idénticos, mas um deles se apoia sobre sua extremidade, enquanto o outro
se apoia sobre seu lado. Ambos possuem o mesmo peso e, portanto, exercem a mesma
forca sobre a superficie (se os colocar sobre uma balanca, ela marcard o mesmo peso),
mas o bloco apoiado na extremidade exerce maior pressdo sobre a superficie.

Quando vocé nada sob a dgua, pode sentir a pressdo da agua sobre os timpanos de
seus ouvidos. Quanto mais fundo vocé mergulha, maior torna-se a pressdo. A pressao
gue vocé sente deve-se ao peso da dgua acima de vocé. Quando vocé mergulha mais
fundo, mais dgua existe acima de vocé e, portanto, maior € a pressdo. A pressdo que um
liquido exerce depende de sua profundidade.



A pressdo também depende da densidade do liquido. Se vocé submergisse em um
liquido mais denso do que a dgua, a pressdo correspondente seria maior. A pressao
exercida por um liquido é precisamente o produto da densidade pela aceleracdo

gravitacional e pela profundidade.

ANOTACOES

p =p.g.h

A dependéncia da pressdao em um liquido com a
profundidade ndo € problema para a girafa, por
causa de seu grande coracao e do intricado sistema
de vdlvulas e vasos sanguineos absorventes e
elasticos no cérebro. Sem tais estruturas, ela
desmaiaria quando erguesse subitamente a cabeca
e estaria sujeita a hemorragia cerebral quando a
abaixasse.
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