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Externos da Ceélula

Na matéria viva, assim como na matéria bruta,
0s atomos se associam formando as moléculas. Entretanto,
na matéria viva, ao contrario da matéria bruta, as moléculas
se organizam formando estruturas que se associam,
originando unidades mais complexas, denominadas células.

A célula pode ser conceituada como a unidade
morfofisiolégica dos seres vivos. Unidade morfolodgica,
porque todos os seres vivos (com excecdo dos virus) sdo
constituidos de células; unidade fisioldgica, porque a célula
€ a menor porgdo do ser vivo capaz de desempenhar as
funcdes relacionadas a manutencdo da vida no organismo.

Em sua maioria, as células sdo estruturas microscopicas,
cujas dimensdes sdo medidas em unidades especiais, como
o micrémetro (um), o nanémetro (nm) e o angstrom (R).

1um = 0,001 mm = 103 mm
(um milésimo do milimetro)

1 nm = 0,000001 mm = 10°* mm
(um milionésimo do milimetro)

1 & = 0,0000001 mm =107 mm
(um décimo milionésimo do milimetro)

Unidades usadas para medir as dimensdes das estruturas
celulares - Tradicionalmente, a milésima parte do milimetro
era chamada micron (singular) e micra (plural). Seu simbolo
era u. Modernamente, prefere-se o termo micrémetro (um).
E importante ndo confundir um (micrémetro) com my (milimicra),
que é a milésima parte do micrémetro. Atualmente, o milimicra
foi substituido por outro nome: o nanémetro (nm).

As menores células conhecidas sdo as dos PPLO
(Pleuro-Pneumoniae Like Organisms), que chegam a medir
cerca de 0,1 ym de diametro.
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Representacgdo da célula de PPLO ao ME (microscdpio eletrénico).
Os PPLO sdo parasitos que causam doengas respiratorias,
especialmente em aves.

Alguns poucos exemplos de células possuem dimensdes
macroscdpicas, podendo, inclusive, serem vistas a olho nu.
E o caso, por exemplo, da célula da alga marinha
acetabularia, que pode chegar a 10 cm de comprimento.

Geralmente, a forma da célula estd diretamente
relacionada com a fungdo que esta realiza no organismo.
Cada tipo celular é especializado para o exercicio de
determinadas fungdes.

COMPONENTES DA CELULA |@@,

Podemos dizer que, de um modo geral, as células
apresentam trés componentes basicos ou fundamentais:
revestimento externo, citoplasma e material nuclear.

De acordo com a complexidade de organizagao, existem
dois tipos de células: procariotas e eucariotas.

1) As células procariotas (procariodticas,
protocélulas) sdo as menos complexas e, geralmente,
menores do que as eucariotas. Ndo possuem
nucleo individualizado, uma vez que ndo tém
membrana nuclear (carioteca) separando o material
nuclear do material citoplasmatico. O filamento
cromossOmico fica em contato direto com o citoplasma.
A regido ocupada pelo cromossomo na célula
procariota chama-se nucleoide. Os seres que
possuem esse tipo de célula sdo chamados de
procariontes (do grego protos, primitivo, e karion,
nucleo) e estdo representados pelas bactérias,
incluindo as cianobactérias (anteriormente chamadas
de cianoficeas ou algas azuis). Algumas bactérias,
como as do grupo das riquétsias e das clamidias,
sdo parasitos intracelulares obrigatérios e, dessa
forma, s6 conseguem se autoduplicar com a
colaboragdo de material obtido das células que
estdo parasitando e, por isso, suas células sdo ditas
procariotas incompletas. Segundo alguns autores,
as células incompletas sdo células “degeneradas”,
isso €, no decorrer do tempo, perderam parte do
DNA de suas enzimas e, portanto, sua autonomia,
tornando-se dependentes das células que se
conservaram completas.

2) As células eucariotas (eucariéticas, eucélulas)
sdo mais complexas. Além do nucleo individualizado,
ou seja, separado do citoplasma pela membrana
nuclear, apresentam um maior nimero de estruturas
em seu interior. Os seres que possuem esse tipo de
célula sdo chamados de eucariontes (do grego eu,
verdadeiro, e karion, nucleo).
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No quadro a seguir, em que (+) significa presenga e (-)
auséncia, temos, de modo geral, uma sintese das principais
estruturas celulares e os tipos de células nas quais podem

Parede celular
Membrana

ser encontradas.

Componente
celular

Célula

Célula

eucariota

procariota

plasmatica

Lamela fotossintética
Célula

eucariota Hialoplasma

Arquivo Bernoulli
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Complexo golgiense - + +
MitocOndrias - + + Membrana plasmatica Hialoplasma
N | .
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I?” oplasmatico \Centriolos
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<
Carioteca - + +
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Cromossomo(s) + + + Cromatina
Nucléolo(s) = + + MitocOndria

*A presenca de lisossomos em células vegetais € bastante
discutida. As células das plantas parecem ndo conter

lisossomos.

Células procariotas

Célula de bactéria.
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Membrana plasmatica

Também conhecida por membrana citoplasmatica,
membrana celular ou ainda plasmalema, é uma pelicula
muito fina (cerca de 75 a 100 A de espessura) que envolve e
protege as células, visivel apenas ao microscopio eletrénico
(ME). Esta presente em qualquer tipo de célula, seja ela
procariota ou eucariota.

Basicamente, é formada por fosfolipidios e por proteinas
(por isso se diz que possui uma composigdo quimica
lipoproteica). Segundo o modelo de Singer e Nicholson,
também conhecido por modelo do mosaico fluido, proposto
em 1972, a membrana plasmatica possui uma matriz lipidica
constituida de duas camadas de fosfolipidios em que se
inserem moléculas de proteinas globulares.
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Arquivo Bernoulli
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Modelo do mosaico fluido.

Os fosfolipidios conferem fluidez @ membrana. As proteinas
sdo responsaveis pela maioria das fungbes da membrana
plasmatica: algumas sdo enzimas e catalisam certas
reagdes que ocorrem na membrana; outras funcionam como
“receptores” de membrana, possuindo um papel importante no
“reconhecimento” de substéncias produzidas pelo organismo ou
vindas do meio externo: € assim, por exemplo, que os antigenos
(proteinas estranhas ao organismo) sdo “reconhecidos” pelos
linfécitos (células relacionadas com a producdo de anticorpos).
Existem, ainda, proteinas que funcionam como transportadoras
ou carregadoras, exercendo um papel fundamental na entrada
e na saida de substéancias da célula.

Na maioria das células animais, a membrana plasmatica
possui também alguns glicidios ligados a certas proteinas ou
mesmo aos lipidios, formando moléculas de glicoproteinas ou de
glicolipidios. Essas glicoproteinas e glicolipidios se entrelacam,
formando uma malha de aspecto gelatinoso que envolve a
célula como uma vestimenta, denominada glicocalix (do grego
glikys, doce, agucar, e do latim calyx, casca, envoltério). Além
de conferir maior protegdo a célula animal contra agressoes
fisicas e quimicas do ambiente externo, acredita-se que o
glicocalix atue na retengdo de nutrientes que tocam a superficie
celular, possibilitando que sejam posteriormente introduzidos
no meio intracelular através de mecanismos especiais,
como a pinocitose, que serdo vistos adiante. O glicocalix
também é responséavel pelo reconhecimento de células de
uma mesma variedade ou de um mesmo tecido ou o6rgdo.
Varios experimentos comprovaram a participacdo do glicocalix
nesse reconhecimento celular. Um deles pode ser assim
resumido: células do figado e células dos rins foram isoladas,
individualizadas e colocadas numa mesma solucao, que foi,
entdo, agitada levemente para facilitar o contato entre as células.
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Com a agitacdo, as células se chocaram ao acaso. As células
separadas foram capazes de se reagrupar, reconhecendo-se
pelas substancias em seus glicocélices. Assim, apds certo
tempo, observou-se o aparecimento de dois aglomerados
celulares distintos: um deles sé contendo células hepaticas,
enquanto o outro tinha apenas células renais, ou seja,
as células de um mesmo tipo aceitaram-se mutuamente,
aderindo umas as outras e formando aglomerados celulares
distintos. E também gracas ao glicocalix que ocorre o fenémeno
da inibicdo por contato, observado durante as divisdes celulares
(mitoses). Colocando-se dois grupos separados de células
normais num mesmo meio de cultivo, cada grupo de células
cresce separadamente, mas quando os glicocalices das células
de um grupo se encontram com as células do outro grupo,
as mitoses cessam. Se o mesmo procedimento for feito em dois
grupos de células cancerosas, as divisGes celulares ndo param.
Depois de se encontrarem, as células cancerosas continuam
se dividindo e amontoam-se desordenadamente umas sobre
as outras. Isso mostra que as células cancerosas perdem a
propriedade da inibicdo por contato.

Outro componente quimico que também faz parte da
estrutura da membrana plasmatica das células animais é o
colesterol, componente que diminui a fluidez da membrana.
Ndo ha colesterol nas membranas das células de plantas
nem nas membranas de bactérias.
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Arquivo Bernoulli

Citoplasma

Modelo do mosaico fluido.

As proteinas ndo tém um lugar fixo, podendo se deslocar
de um lado para outro ao longo da matriz lipidica, ir a tona
ou mergulhar no citoplasma. As proteinas da membrana
podem ser divididas em dois grupos: integrais (intrinsecas),
quando firmemente inseridas na matriz lipidica, e periféricas
(extrinsecas), quando ndo firmemente inseridas. Cerca de
70% das proteinas da membrana sdo integrais, algumas,
inclusive, atravessam inteiramente a matriz lipidica e, por
isso, sdo chamadas de proteinas transmembrana.

Para que a célula possa desempenhar melhor determinadas
fungbes, a membrana plasmatica pode apresentar certas
modificagdes ou especializagbes. Entre elas, destacamos:
microvilosidades, desmossomos, interdigitacdes, zonula de
oclusdo e jungGes comunicantes.

° Microvilosidades (microvilos, borda em escova,
orla em escova) - Sdo evaginagoes (projecdes para
fora) da superficie da membrana que lembram, em
microscopia eletrénica, minusculos dedos, vindo dai
0 seu nome.

As microvilosidades estao presentes em determinadas
células eucariotas de animais e tém a finalidade de
aumentar a superficie de absorcdo de substancias.
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Microvilosidade

Membrana
plasmatica

Citoplasma

Arquivo Bernoulli

Microvilosidades — No tecido epitelial que reveste internamente o
nosso intestino delgado, as células possuem essas modificaces
que aumentam a superficie de contato da membrana plasmatica
das células com os nutrientes resultantes da digestdo dos
alimentos. Isso garante, assim, uma absorcdo mais rapida e
mais eficiente desses nutrientes.

. Desmossomos (desmossomas, maculas de
adesdo) - Sao modificagdes que aparecem
nas membranas adjacentes de células vizinhas,
notadamente no tecido epitelial. Sua finalidade
€ promover uma maior adesdo (unido) entre as
células. Na regido onde aparecem os desmossomos,
0 espaco entre as membranas das células vizinhas
é preenchido por glicoproteinas com propriedades
adesivas. Na face citoplasmatica de cada membrana,
ha uma camada amorfa, densa, denominada placa
do desmossomo, na qual se inserem filamentos
intermediarios (tonofilamentos) que se aprofundam
no interior da célula, dando sustentagdo mecanica.
Os desmossomos sdo as principais estruturas que
mantém as células epiteliais bem unidas.

. Interdigitagbées - Sdo projecdes laterais da
membrana plasmatica de uma célula que se encaixam
em depressdes da membrana da célula vizinha,
formando dobras que proporcionam uma maior unido
das células. Essas modificagdes também aparecem
entre células vizinhas do tecido epitelial.
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—
Especializagbes da membrana plasmatica.

o Z6nula de oclusdo - E uma regido continua em
torno da regido apical de certas células epiteliais, em
que os folhetos externos das membranas plasmaticas
das duas células vizinhas se fundem, vedando o
espaco intercelular.
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Arquivo Bernoulli
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Proteinas que
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Zbénula de oclusdo - Além de contribuir para a adesdo entre as
células, a zénula de oclusdo impede a passagem de substancias
pelo espaco intercelular. Desse modo, as substéncias que
passam pela camada epitelial o fazem através das células,
sendo submetidas ao controle celular. No intestino delgado,
por exemplo, no qual, entre as células, existem zénulas de ocluséo,
0s nutrientes que serdo absorvidos da cavidade intestinal tém
de passar por dentro das células, o que garante o controle dos
alimentos que devem ser absorvidos pela membrana celular.

. Jungdo comunicante (nexo, gap junction) -
Observada em células epiteliais, musculares
lisas, musculares cardiacas e nervosas, é uma
estrutura formada por tubos proteicos paralelos
que atravessam as membranas das duas
células vizinhas, estabelecendo entre elas uma
comunicagao que permite a troca e a passagem
de certas substancias (nucleotideos, aminoacidos,
ions). Ndo permite, entretanto, a passagem de
macromoléculas (proteinas, acidos nucleicos).

Juncbes
comunicantes

Arquivo Bernoulli

Membrana__+
plasmatica

Espacgo
intercelular

Juncdo comunicante.

A membrana plasmatica ndo isola totalmente a célula do
meio extracelular. Como € uma unidade viva, a célula precisa
adquirir certas substancias do meio externo para garantir
sua sobrevivéncia, assim como precisa eliminar algumas
substancias que estejam em excesso ou que sejam tdxicas
ao meio intracelular.

A passagem de substancias através da membrana
plasmatica pode ser realizada por diferentes mecanismos
de transporte.
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Nesse objeto de aprendizagem, vocé poderd observar a
estrutura da membrana plasmatica e seus principais componentes,
bem como a sua fungdo de permeabilidade seletiva. Bom video!
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Membrana plasmatica

Transporte passivo

A passagem de substéancias através da membrana se faz sem
consumo ou gasto de energia (ATP) por parte da célula. Nesse
caso, as pequenas moléculas e ions passam livremente por
meio da matriz fosfolipidica ou dos poros e canais existentes
na membrana, obedecendo as leis naturais da difus3do.

A difusdo € o fluxo de particulas (moléculas, ions) de uma
regido em que estejam em maior concentragdo para outra em
que a quantidade dessas particulas seja menor. Esse fluxo é
feito até que se estabelega uma situacao de equilibrio, isto &,
até que haja uma mesma concentragdo nas duas regibes. Uma
vez atingida essa mesma concentragdo, continua havendo
passagem das particulas, mas agora na mesma velocidade
em ambos os sentidos.

Em se tratando de células, a difusdo de substéncias
pode ser feita do meio intracelular para o extracelular ou
vice-versa. Assim, quando no meio intracelular ha uma
concentracdo maior de determinadas particulas em relagéo
ao extracelular, as particulas tendem a sair da célula; se,
ao contrario, houver uma menor concentragdo no meio
intracelular em relagdo ao extracelular, as particulas tenderdo
a penetrar na célula. Agua, 0,, CO,, monossacarideos,
aminoacidos e substancias lipossollveis sdo exemplos de
substancias que entram ou saem da célula por difusdo.

Substancias Substancias

hidrossoluveis ~ fons lipossoluveis
; EEE EE EE EE Fosfolipideos
Proteina Ions

Difusdo por meio da membrana plasmatica.

De modo geral, quanto maior a solubilidade da substéncia
em lipidios, maior serd a velocidade de difusdo das suas
moléculas através da membrana. Oxigénio, gas carbonico,
alcool e outras sdo tdo solUveis em dgua como em lipidios.
Dessa forma, as moléculas dessas substancias difundem-se
mais rapidamente, ou seja, passam mais rapidamente por
meio da membrana plasmatica. Enquanto essas substancias
lipossollveis atravessam a matriz fosfolipidica, a agua e
as substancias hidrossollveis atravessam a membrana por
difusdo através de canais formados por moléculas de proteinas.

Conforme seja feita com a ajuda ou ndo de proteinas da
prépria membrana, a difusdo pode ser simples ou facilitada.

. Difusdao simples - Nesse caso, as particulas
atravessam a membrana sem a ajuda de proteinas
“carregadoras” ou “transportadoras”, denominadas
permeases, existentes na préopria membrana. E o
que acontece, por exemplo, com o O, entrando na
célula e com CO, saindo da célula.

R ci0\ogia: Revestimentos Externos da Célula

o Difusdo facilitada - A passagem de substancias
através da membrana é feita com a ajuda de proteinas
da propria membrana, denominadas genericamente
de permeases. Algumas permeases formam canais
proteicos que comunicam o meio intracelular com
o meio extracelular, enquanto outras se ligam as
moléculas do soluto, carreando-as (carregando-as)
rapidamente para o meio intra ou extracelular.
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Difus&o facilitada através de canais iénicos.

Alguns ions, como Na*, K* e Ca%*, podem atravessar a
membrana através de canais de proteinas denominados canais
ionicos. Esses canais funcionam como “portdes” que podem
estar fechados ou abertos a passagem de ions. Diferentes
estimulos, como mudanca de carga elétrica das membranas,
podem alterar a forma das proteinas do “canal portdo” e, assim,
determinar a abertura ou o fechamento deste. Uma vez aberto,
em poucos segundos, os ions podem atravessa-lo. A rapidez
com que isso acontece e a diregao do fluxo (para dentro ou
para fora da célula) dependem do gradiente de concentragao
desses ions entre os meios intra e extracelular. Os sinais (+)
e (-) representam a polaridade elétrica através da membrana.
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Arquivo Bernoulli

Difuséo facilitada com proteina carreadora.

Uma molécula de soluto, glicose por exemplo, que esteja
em maior concentragdo no meio extracelular, liga-se a um sitio
ativo de uma permease especifica, alterando a conformagéo
dessa proteina, permitindo, assim, que o soluto seja lancado
rapidamente para dentro da célula. Liberando a glicose no meio
intracelular, a proteina carreadora volta a sua estrutura original
e fica pronta para se ligar a outra molécula de glicose. Essa
modalidade de transporte também é conhecida por modelo

“pingue-pongue” por causa dos diferentes estados de
conformacéo da proteina carreadora. No estado “pongue”, os
sitios ligantes estdo voltados para o meio extracelular e, no
estado “pingue”, voltam-se para o meio intracelular.

Um caso particular de difusdo é a osmose, que é a difusdo
apenas do solvente. Na osmose, a passagem apenas do
solvente se faz da solugdo hipotdnica (menos concentrada ou
mais diluida) para a solugdo hipertonica (mais concentrada ou
menos diluida), até que as duas solugdes atinjam uma situagdo
de equilibrio, isto é, uma situacdo de isotonia (igualdade
de concentragdo). Para que ocorra a osmose, € necessario
que as duas solugdes de concentracdes diferentes estejam
separadas por uma membrana semipermeavel, ou seja, por
uma membrana que se deixa atravessar apenas pelo solvente.

Bernoulli Sistema de Ensino
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No caso das células, o solvente é a agua e boa parte
dela atravessa a membrana plasmatica através de canais
proteicos denominados de aquaporinas. Entretanto, é preciso
salientar que a membrana plasmatica ndo € uma membrana
semipermeavel perfeita, j@ que ela permite a passagem
do solvente (agua), mas permite também a passagem de
certos tipos de soluto. O que acontece na realidade é que
a velocidade com que as moléculas de agua atravessam
a membrana é muito maior do que a de qualquer soluto.
Isso faz com que, em determinadas situagdes, a passagem
do soluto seja desprezivel. Nesse caso, podemos dizer que
estd ocorrendo osmose através da membrana plasmatica.
Temos de considerar, também, que nos meios intra e
extracelular existem diversos tipos de soluto e que muitos
deles, como acontece com a maioria das proteinas, por terem
moléculas muito grandes, ndo conseguem passar livremente
por meio da membrana. Assim, dependendo da concentragdo
das solugdes nos meios intra e extracelular, a célula pode
sofrer osmose, perdendo ou ganhando agua rapidamente.

Quando o meio extracelular é hipotonico em relacdo ao
intracelular, haverd uma endosmose, isto €, entrada de
agua na célula por osmose. Por outro lado, quando o meio
extracelular for hiperténico em relagdo ao intracelular,
ocorrera uma exosmose (saida de agua da célula por osmose).

A entrada excessiva de dgua numa célula podera ocasionar a
plasmoptise, ou seja, a ruptura da membrana plasmatica, devido
a elevada pressdo exercida pela agua sobre a face interna da
membrana, com a consequente morte da célula. Em outras
palavras, a célula “estoura” devido ao excesso de agua no seu
interior. Algumas células, entretanto, conseguem evitar que
isso ocorra. E o caso, por exemplo, das células dos protozoarios
dulcicolas (que vivem na agua doce). Nas células desses
protozoarios, ocorre a formagdo de uma estrutura, denominada
vacuolo contratil ou pulsatil, que funciona bombeando agua para
fora da célula, impedindo, assim, que a quantidade de agua se
torne muito elevada no meio intracelular.

Membrana plasmatica

Arquivo Bernoulli

Vacuolo pulsatil
Paramecium, um protozodrio dulcicola.

Nas células das plantas, das bactérias e dos fungos,
a existéncia da parede celular rigida sobre a membrana
plasmatica também evita o rompimento da célula em
consequéncia da entrada excessiva de agua. Nessas células,
apds se atingir um volume maximo de distensdo devido
a entrada de agua, a parede celular existente sobre a
membrana plasmatica passa a exercer uma forca contraria
a entrada de mais agua no meio intracelular.

Nas células vegetais, a entrada de agua por osmose
(endosmose) recebe o nome especial de turgéncia ou
turgescéncia, enquanto a saida de agua por osmose
(exosmose) é denominada plasmodlise.

Arquivo Bernoulli

Célula turgida

Osmose em célula vegetal.

Colecao 6V

. Turgéncia - Quando mergulhada em um meio contendo
uma solucdo hipotonica, a agua penetrara na célula
vegetal por osmose e, consequentemente, o volume
celular aumentara até que a pressdo exercida pela
parede celular passe a impedir a entrada de mais agua.
Nessa situacdo, em que a célula vegetal esta com o seu
volume maximo, diz-se que ela se encontra turgida.

A estrutura da parede celular define o quanto ela
pode ser esticada. Quanto menos elastica for a
parede, menor serd o volume de agua que a célula
podera receber durante a turgéncia. A parede celular,
a medida que se distende, exerce pressdo contraria
a entrada de agua por osmose. Essa pressdo é
denominada pressdo de turgéncia (PT) ou pressdo
da membrana celuldsica (M).

° Plasmélise - Quando mergulhada em um meio
contendo uma solucgdo hipertonica, a célula vegetal
perde dgua por osmose e, consequentemente,
diminui o seu volume citoplasmatico. O citoplasma
se retrai, o vacuolo de suco celular murcha e a
membrana plasmatica descola-se em determinados
pontos da parede celular, sofrendo uma retragao junto
ao citoplasma. Essa retracdo ndo é acompanhada pela
parede celular (membrana de celulose). Uma célula
vegetal nessas condicGes é dita plasmolisada.

Quando uma célula vegetal plasmolisada recebe
agua do meio extracelular e volta a ter o mesmo
volume citoplasmatico que possuia antes de sofrer
a plasmodlise, fala-se que ocorreu uma deplasmc')lise.

— Parede
/ Plasmdlise celular
Meio ‘“;'r
hipertonico Cltoplasma
Deplasmdlise Membrana
_Meio ~— " plasmatica ¢
Vacuolo hipot6énico g

Ocorréncia da plasmdlise e deplasmodlise.

Transporte ativo

Muitas substéancias entram ou saem da célula, atravessando
a membrana plasmatica por um mecanismo de transporte
ativo que, ao contrario do transporte passivo (difusdo),
requer gasto de energia (ATP).

Esse processo é realizado contra um gradiente de
concentracdo, isto &, de maneira contraria as leis naturais
da difusdo. Ja vimos que, na difusdo, o fluxo de substancias
se faz da regido de maior concentragdo para a regido de
menor concentragdo. No transporte ativo, ocorre o inverso:
as substancias passam da regido em que estdo em menor
concentragdo para outra regido em que ja estejam em maior
concentragado.

O transporte ativo também é realizado com a participagédo
de proteinas “transportadoras” (carreadoras) da membrana
plasmatica. Um bom exemplo desse tipo de transporte é a
bomba de sddio e potassio.

Os ions Na* e K* sdo capazes de atravessar
normalmente a membrana plasmatica por difusdo.
Assim, se ndo houvesse um processo ativo capaz de
contrariar a difusdo desses ions, o Na* e o K* tenderiam
a igualar suas concentracGes dentro e fora da célula.



Por meio do mecanismo da bomba de sddio e potéassio,
a célula consegue manter concentragées diferentes de
sddio e potassio entre os meios intra e extracelular:
o Na* é mantido em maior concentragdo no meio extracelular
do que no intracelular, ocorrendo o contrario com o K*.
Esse mecanismo envolve a participagdo de proteinas
transportadoras especificas e estabelece ligagdes com esses
ions, conduzindo-os para dentro ou para fora da célula.

Para que esse processo acontega, € necessaria a energia
fornecida pelo ATP.

(6]
—
Arquivo Bernoulli

Pi (um jon fosfato ' 2K+
inorganico é liberado a
partir do ATP)

Meio intracelular

Bomba de sédio e potassio - 1. 3Na* e 1 ATP se ligam a
proteina transportadora na face interna da membrana;
2. O ATP é degradado, liberando o ADP e causando uma mudanca
na estrutura da proteina transportadora; 3. Os 3Na* sdo liberados
no meio extracelular ao mesmo tempo em que 2K* se unem a
proteina transportadora na face externa da membrana; 4. O Pi
é liberado, causando uma mudanca na estrutura da proteina
transportadora, e os 2K* sdo liberados; 5. O processo se repete.

O transporte mediado por proteinas carreadoras ou
transportadoras pode ser ativo ou passivo e pode ser
classificado em wuniport, simport ou antiport.

. Uniport - Refere-se ao transporte ativo ou passivo de
um Unico tipo de molécula ou ion, num Unico sentido,
através de um carreador ou canal. Ex.: a proteina
da membrana que transporta ativamente ions Ca?*.

. Simport - Refere-se ao transporte ativo de
dois tipos distintos de substancias, ao mesmo
tempo, num mesmo sentido, utilizando o mesmo
carreador. Ex.: na membrana plasmatica das
células intestinais, existem proteinas que se ligam e
transportam simultaneamente sédio e aminoacidos.

. Antiport - E também um transporte ativo em que duas
substancias diferentes sdo transportadas em sentidos
contrarios pelo mesmo carreador. Ex.: proteina que
atua na bomba de sddio (Na*) e potassio (K*), que
move o Na* para fora da célula e o K* para dentro.

fons transportados
- ~

Proteina
transportadora

Arquivo Bernoulli

Transporte ativo - 1. Uniport,; 2. Simport; 3. Antiport.

Citologia: Revestimentos Externos da Célula

Conforme acabamos de ver, por meio dos mecanismos de
transporte passivo e ativo, as substancias podem penetrar
ou sair da célula, atravessando a membrana plasmatica.
Entretanto, existem situagdes em que o material, para entrar
ou sair da célula, precisa ser englobado pela membrana.
Nesses casos de captura e de englobamento de particulas
pela membrana, fala-se genericamente em endocitose e
exocitose conforme o material esteja entrando ou saindo da
célula, respectivamente. Esse tipo de transporte também é
conhecido por transporte em bloco.

Transporte em bloco

Na endocitose, ha englobamento de particulas ou
macromoléculas presentes no meio extracelular e que
normalmente ndo conseguem entrar na célula por transporte
passivo nem por transporte ativo. Nela, compreendem duas
modalidades: fagocitose e pinocitose.

. Fagocitose - Consiste no englobamento de particulas
de natureza soélida através da formacdo de projecoes
da membrana plasmatica que envolvem o material que
se encontra no meio extracelular. Essas projecoes sdo
denominadas pseudodpodes (pseudopodos). Ao fim do
processo, a particula sélida estara no meio intracelular,
contida numa pequena bolsa ou vacuolo chamado
fagossomo (“corpo comido”). Esse fagossomo,
posteriormente, sera digerido no interior da célula por
meio da agdo de enzimas digestivas presentes numa
organela citoplasmatica, denominada lisossomo.

Particula sdlida

o/ Pseudépodes agossomo
@ —) - B
o= 8

Lisossomos 3

Fagocitose

Particula Receptores (proteinas) da membrana

sélida\{:}/\

1

Citoplasma

rquivo Bernoulli

Membrana plasmatica Fagossomo 3
Fagocitose - As células que fazem fagocitose possuem certos
tipos de proteinas “receptoras” na superficie da membrana
plasmatica. Quando uma particula de natureza sdlida é
reconhecida por esses “receptores”, ela se liga a eles. Essa ligacao
induz uma reagdo imediata da membrana que, entdo, forma
evaginagoes (projegdes para fora) ao redor da particula que se
fecham sobre ela. A particula capturada fica, entdo, encerrada
numa bolsa ou vesicula, que se desprende da membrana e
passa para o meio intracelular. Essa bolsa é o fagossomo.

A fagocitose é realizada pelas células com duas
finalidades: obtencdo de alimento e defesa contra
corpos estranhos. Em alguns organismos unicelulares,
como as amebas, o objetivo da fagocitose é a captura
de alimentos que estdo no meio extracelular;
em seres pluricelulares, como a espécie humana,
existem linhagens de células, como os macréfagos e
os leucdcitos (globulos brancos), especializadas em
realizar fagocitose com o objetivo de capturar e de
destruir corpos estranhos que invadem o organismo.

. Pinocitose - Englobamento de pequenas gotas de liquido
através de invaginagdes da membrana plasmatica. E um
processo mais delicado do que a fagocitose, sendo dificil
sua observacdo ao microscopio optico (MO).

Bernoulli Sistema de Ensino 17
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E provavel que a maioria das células animais seja
capaz de realizar a pinocitose. Algumas células,
inclusive, dispdem de um reforco glicoproteico,
o glicocalix, que muito contribui para a realizacdo
da pinocitose. Sabe-se que ao glicocalix se aderem
mais firmemente as particulas que tocam a
superficie da membrana, facilitando a sua imediata
absorgdo pelo canal de pinocitose. Ao contrario do
que se poderia pensar, a pinocitose nao introduz
indiscriminadamente na célula todos os liquidos
do meio extracelular. J&4 se demonstrou que certas
substéncias aderem seletivamente aos glicidios do
glicocalix e, em seguida, sdo introduzidas na célula.

Rotineiramente, a membrana permite a passagem
apenas de pequenas moléculas e ions. As
macromoléculas de proteinas, acidos nucleicos,
polissacarideos e outras precisam ser hidrolisadas,
isto é, fragmentadas em unidades menores, para,
entdo, poderem atravessar a membrana e passar ao
meio intracelular. Por meio da pinocitose, é possivel
compreender como certas substancias constituidas de
macromoléculas (hormdnios proteicos, por exemplo),
que normalmente ndo podem atravessar a membrana,
entram na célula sem precisar sofrer hidrdlise.

Canal de

Particula liquida
/ q /pinocitose

2
£
@
@
°
2
El
g
<

Pinossomo

Pinocitose — No tipo mais comum de pinocitose, a membrana
plasmatica, na regido de contato com as goticulas, se invagina,
aprofundando-se no interior do citoplasma e formando um
pequeno canal, denominado canal de pinocitose, pelo qual o
liquido penetra. Em seguida, as bordas do canal se fecham,
dando origem a uma pequena bolsa ou vacuolo: é a vesicula de
pinocitose ou pinossomo (“corpo bebido”). Essas vesiculas sdo
puxadas pelo citoesqueleto e penetram no citoplasma, onde o
material englobado é repassado para o lisossomo. A membrana
da vesicula vazia e os receptores sdo devolvidos a superficie
celular, ou seja, sdo reciclados para serem novamente usados.

o Exocitose - Eum processo inverso ao da endocitose e
tem por objetivo a eliminagdo de substancias da célula.
Forma-se no meio intracelular uma vesicula ou vactolo,
contendo o material a ser eliminado. Essa vesicula
funde-se a membrana plasmatica num determinado
ponto, eliminando o seu contetido no meio extracelular.

@ E)g}srl:g)l:lfli Play @

Transportes pela membrana plasmatica

01KL

Nesse objeto de aprendizagem, vocé observara os seguintes
transportes celulares: difusdes simples e facilitada, osmose e
transporte ativo. Perceba as diferengas entre eles. Boa atividade!

Parede celular

Também chamada de membrana esquelética, a parede
celular é o revestimento mais externo de muitas células
procariotas e eucariotas, sendo encontrada sobre a
membrana plasmatica de células de bactérias, algas, fungos,
bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.

Colecao 6V

Trata-se de uma estrutura espessa, permeavel, dotada
de grande resisténcia, visivel ao microscopio 6ptico, que
determina a forma da célula e desempenha um papel
mecanico, servindo de reforgo e protegdo a célula.

Sua composicdo quimica é diversificada, variando nos
diferentes grupos de seres vivos nos quais é encontrada.

Nas cloroficeas (cloréfitas, “algas verdes”), nas bridfitas, nas
pteridofitas, nas gimnospermas e nas angiospermas, a parede
celular é constituida basicamente de celulose. Por isso,
nesses grupos de plantas, a parede celular também pode ser
chamada de membrana de celulose ou membrana celuldsica.

Tomando como referencial o grupo das angiospermas,
vamos ver mais alguns detalhes sobre a membrana de
celulose (parede celular constituida basicamente de celulose).

Nas células vegetais jovens, a membrana celulésica é
relativamente delgada, flexivel, elastica, de modo a permitir o
crescimento celular, sendo chamada de membrana celuldsica
primaria ou parede primaria. Quando a célula vegetal se
torna adulta, ela adquire, logo abaixo da parede primaria,
uma segunda camada protetora de celulose denominada
membrana celuldsica secundaria ou parede secundaria,
que é mais espessa e mais rigida do que a parede primaria.
A grande resisténcia que a membrana de celulose tem numa
célula vegetal adulta se deve a parede secundaria. Como
a formagdo da parede secundaria se faz internamente a
parede primaria, sua formagdo reduz o limen celular, isto &,
0 espaco interno da célula diminui.

Membrana de celulose

! _Lamela média
\ " (]

Paredes

Lumen celular primarias

e
Células
vegetais jovens

Plasmodesmos Parede celular

secundaria

Parede celular
primaria

Arquivo Bernoulli

vegetais adultas
Membrana de celulose.

Observe que, entre células vegetais vizinhas, aparece a
lamela média, estrutura constituida de pectatos de calcio
e magnésio (substancias pécticas), que tém a finalidade
de promover a unido entre as células. A lamela média,
encontrada entre as paredes primarias de células vizinhas,
une, como um “cimento”, células vegetais adjacentes.

Também entre células vegetais vizinhas aparecem
os plasmodesmos, regides de descontinuidade dos
revestimentos externos e que estabelecem comunicagdes
entre as células. Os plasmodesmos sdo verdadeiras
“pontes citoplasmaticas”, pelas quais ocorre intercambio de
substancias entre as células.
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EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

02.

o)

03.
XOLF

RESOLUCOES NO
® Bernoulli Play

(UNIFESP) A figura apresenta uma imagem microscépica
de células eucaridticas.

BURGESS, J. Carnegie Mellon University.
Disponivel em: <mimp.mems.cmu.edu>.

A) Aimagem mostra um conjunto de células animais ou
vegetais? Justifique.
B) Dé o nome das estruturas apontadas em 1 e 2 e
explique suas funcoes.
(UFLA-MG)
Substancia A B

O
50
000

O(%)O em solucdo o
(0e)

Membrana
plasmatica
O o Substéancia

®) em solugdo O

ATP  ADP

As formas pelas quais a substancia esta sendo transportada
em A e B sdo, respectivamente:

A) transporte ativo; transporte passivo.

B) transporte passivo; difusdo facilitada.

C) difusdo; difusdo facilitada.

D) transporte passivo; transporte ativo.

E) transporte ativo; difusao.

(UFS-SE) As figuras a seguir representam hemacias em
solugdes de diferentes concentragdes.

Hemacias

Hemacias (enrugadas)

Hemacias
(hemolisadas)

Observando as figuras, é possivel afirmar que as solugdes
I, II e III sdo, respectivamente:

A) isotOnica, hipertonica e hipotdnica.

B) hipertdnica, hipotdnica e isotonica.

C) hipotodnica, isotdnica e hipertbnica.

D) isot6nica, hipotonica e hipertonica.

E) hipotonica, hipertdnica e isotonica.

04.
Q4RA

©

05.

(UFU-MG) A membrana plasmatica, além de exercer
importante papel na selegdo e no transporte de
substéncias para dentro e para fora da célula, tem em
sua constituicdo moléculas que trabalham na identificagdo
de outras células iguais ou estranhas.

Analise as afirmativas a seguir sobre a estrutura e a fungao

da membrana plasmatica e marque a alternativa correta.

A) A bomba de soédio e potassio € um exemplo de
transporte passivo, em que a despolarizagdo e a
repolarizagdo acontecem sem gasto de energia.

B) Os glicidios, que aparecem apenas na face externa
da membrana, participam na identificagdo de células
do mesmo tecido ou de células estranhas.

C) No modelo de membrana de Singer e Nicholson,
as proteinas estdo fixas entre uma camada dupla
de lipidios, ndo se movendo em lateralidade, o que
confere a estrutura da membrana um carater estatico.

D) Difusdo e osmose sdo sindbnimos e exemplos de
transporte passivo.

(PUC-SP) O esquema a seguir refere-se as diferentes
concentragées dos ions sddio e potassio no meio
extracelular (ME) e no meio intracelular (MI). Essa
situagdo é constatada em varios tipos celulares.

Membrana celular

Se em uma célula nessa condigdo i6nica for bloqueada a

producao de ATP, espera-se que

A) ocorra passagem de toda a quantidade de ions
potassio para o meio extracelular.

B) ocorra passagem de toda a quantidade de ions sddio
para o meio intracelular.

C) as concentracGes desses ions se tornem
aproximadamente iguais nos dois meios.

D) diminua ainda mais a concentracdo de potdassio no
meio extracelular e de sédio no meio intracelular.

E) essa situagdo permaneca inalterada.

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UFRGS-RS) Considere o enunciado a seguir e as quatro
propostas para completa-lo.

No processo de transporte, através da membrana, pode

ocorrer

1. a difusdo facilitada, um tipo de transporte passivo.

2. o transporte passivo, a favor do gradiente de
concentragdo.

3. o transporte ativo, feito com gasto de energia.
a difusdo simples, independemente do gradiente de
concentragao.

Quais propostas estdo corretas?

A) Apenas 2.

B) Apenas 2 e 4.

C) Apenas 1, 2 e 3.

D) Apenas 1, 2 e 4.
E) Apenas 1, 3e4.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 9
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02.
0C62

©

03.

04.
BIXD

©

05.

(UEPA) As bactérias sob elevadas temperaturas podem
se duplicar a cada 20 minutos. Por isso, em paises em
que predomina clima quente, como o Brasil, os alimentos
correm o risco de estragarem de forma rapida. Na regido
amazonica, € pratica comum nas comunidades ribeirinhas
a utilizagdo de modos alternativos para a conservagao
de alimentos, como o salgamento, bastante utilizado na
preservagdo de peixes.

Sobre o método de conservacgdo citado, analise as

afirmativas a seguir e identifique as verdadeiras e falsas

em ordem crescente de numeragao.

1. ( ) O método em questdo faz com que a dgua contida
no alimento seja perdida para o ambiente.

2. ( ) A adicdo de sal no alimento a ser conservado
deixa o meio hipertbnico.

3. ( ) O método em questdo refere-se ao processo de
osmose, que é um tipo de transporte em que ha
gasto de energia.

4. () O método em questdo faz com que a dgua contida
nas bactérias presente no alimento seja perdida
para o ambiente.

5. ( ) A adigao de sal no alimento a ser conservado
permite a entrada de agua no mesmo.

A sequéncia correta é:

A) V-V-F-V-F

B) V-V-F-V-V

C) F-F-V-V-F

D) F-V-V-F-V
E) F-V-V-V-F

(Unicamp-SP) Considere os seguintes componentes
celulares:

I. Parede celular

II. Membrana nuclear

III. Membrana plasmatica

IV. DNA

E correto afirmar que as células de

A) fungos e protozoarios possuem II e IV.
B) bactérias e animais possuem I e II.

C) bactérias e protozoarios possuem II e IV.
D) animais e fungos possuem I e III.

(Mackenzie-SP) A respeito da permeabilidade celular,
assinale a alternativa correta.

A) Nao ha participagdo de proteinas da membrana em
nenhum tipo de transporte passivo.

B) Abomba de sddio e potassio ocorre para garantir que os
meios intra e extracelulares se mantenham isotdnicos.

C) A semipermeabilidade garante que a membrana é
capaz de controlar a passagem de qualquer tipo de
substéncia através dela.

D) Na difusdo, uma vez que os meios se tornam isotonicos,
continua a haver passagem das substancias, mas
agora na mesma velocidade em ambos os sentidos.

E) Os processos de endocitose envolvem mudangas na
estabilidade da membrana.

(UERJ) Colocando-se hemacias em diferentes solugdes
com concentragdes idnicas variaveis, pode-se exemplificar
a influéncia que o grau de permeabilidade da membrana
plasmatica a dgua exerce sobre a célula. As consequéncias
desse experimento estdo demonstradas no esquema
a seqguir:

Colecao 6V

06.
206P

07.

o
X

O esquema que representa o comportamento da hemécia,
ao ser colocada em um meio hiperténico, é o de niimero

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4.

(Unioeste-PR) Considerando que a existéncia e a
integridade da membrana plasmatica sdo fundamentais
para a célula, é correto afirmar que essa estrutura

A) contém moléculas de lipidios que sdo incapazes
de se deslocarem, ndo permitindo a passagem de
substancias entre os meios extracelular e intracelular.

B) permite, pelo processo de osmose, a passagem de solutos
em direcdo a maior concentragdo de suas moléculas.

C) possibilita a célula manter a composigdo intracelular
igual a do meio extracelular, em relagdo a agua, sais
minerais e macromoléculas.

D) para a realizagdo do transporte ativo, proteinas de
membrana atuam como bombas de ions, capturando
ininterruptamente ions de sodio (na+*) e mantendo igual
concentracao entre os meios extracelular e intracelular.

E) permite o movimento de fosfolipidios que lhes confere
um grande dinamismo, pois deslocam-se continuamente
sem perder o contato uns com os outros.

(UFPE) Medindo-se a concentragao de dois importantes
ions, Na* e K*, observa-se maior concentragdo de ions
Na* no meio extracelular do que no meio intracelular.
O contrério acontece com os ions K*. Ions de Na* sdo
capturados do citoplasma para o meio extracelular, e ions
de potassio (K+) sdo capturados do meio extracelular para
0 meio intracelular, como mostrado na figura adiante.

2

Na*  Na+

Na+* Na+
Na* Na* Na+ K+
K+
Na* Na*
Na*
(1) Nat
Na* Na
] o
K* ATP
ke P
K*  Citoplasma
. Na+* K+ K+ K+ ADP =
= e NER S
K+
K+ Na* P
P
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08.

09.
9KAU

©

10.

Esse processo é conhecido como

A) difusdo facilitada por permeases intracelulares.
B) osmose em meio hipertonico.

C) difusdo simples.

D) transporte ativo.

E) transporte por poros da membrana plasmatica.

(UNITAU-SP) A membrana plasmatica, também conhecida
como plasmalema, envolve as células e controla
a passagem de substancias entre os meios intra e
extracelular. Com relagdo a essa membrana, assinale a
alternativa correta.

A) A membrana é composta por lipidios que apresentam uma
regido polar e uma apolar. A regido apolar fica em contato
com o meio aquoso do exterior e do interior da célula.

B) Os desmossomos, encontrados na membrana
plasmatica de células, sdo poros pelos quais passa
o citoplasma e por onde é facilitada a passagem de
substancias entre as células.

C) Glicidios ligados a proteinas de membrana formam o
glicocdlice, um canal responsavel pela passagem de
ions e de pequenas moléculas entre uma célula e outra.

D) Proteinas podem estar presentes na bicamada lipidica
das membranas e podem ser receptoras hormonais
ou transportadoras de substancias.

E) Zonulas ou jungGes oclusivas sdo encontradas na
membrana de células, e tém a fungdo de diminuir a
velocidade de eliminacdo de substéncias da célula.

(UEA-AM) Um estudante, utilizando um microscopio
optico comum, realizou o seguinte experimento com um
fragmento de tecido vegetal:

Etapa 1: Sobre a lamina onde se encontrava a amostra,
pingou algumas gotas de solucdo de sacarose em
concentracdo muito proxima a das células. Aguardou
alguns minutos, observou o resultado e fez uma contagem
das células.

Etapa 2: Removeu a primeira solugdo de sacarose com
um papel absorvente e pingou algumas gotas de agua
destilada. Aguardou alguns minutos, observou o resultado
e fez nova contagem.

Etapa 3: Removeu a dgua destilada com papel absorvente
e pingou algumas gotas de solugdo de sacarose em
concentragdo muito superior a do tecido em questdo.
Aguardou alguns minutos, observou o resultado e realizou
a ultima contagem.

Se esse mesmo experimento fosse realizado com uma
cultura de células animais, o estudante observaria

A) uma reducdo significativa do volume celular ao final
da etapa 2.

B) um aumento do nimero de células ao final da etapa 3.

C) uma reducdo significativa no nimero de células ao
final da etapa 2.

D) um aumento do volume celular ao final da etapa 1.

E) uma redugdo significativa no nimero de células ao
final da etapa 1.

(UEMA) Ao longo do tempo, os cientistas tém estudado
varias modificagdes sofridas pela membrana plasmatica,
tais como microvilosidades e interdigitagdes que
desempenham fungdes importantes na manutengao da
saude do ser vivo.

Conceitue microvilosidades e interdigitagGes, relacionando-as
com a nutrigdo e a protegdo do ser humano.

12.

13.

(PUC Minas) Uma célula animal foi colocada em um meio
liquido e as concentragdes relativas de duas diferentes
moléculas (A e B) foram determinadas pela razéo entre
a concentragdo intracelular e a concentragdo extracelular,
no inicio (tempo zero), a cada minuto. Proteinas de
membrana sdo responsaveis pelos dois transportes, e os
resultados foram utilizados para a elaboracdo do grafico
a seguir:

moléculas A e B
(C intracelular / C extracelular)

Concentragao relativa das

0 1 2 3 4
Tempo em minutos

Pela analise das informagOes anteriores e outros
conhecimentos sobre o assunto, ndo se pode afirmar
que a célula

A) absorve a molécula A por transporte ativo, gastando
energia para a realizagdo desse trabalho.

B) realiza difusdo facilitada, aumentando a concentragao
intracelular da molécula B no intervalo de 0 a
2 minutos.

C) apos trés minutos no meio, tanto excreta como
absorve a molécula B, mas continua absorvendo a
molécula A.

D) transporta a molécula B por difusdo simples, tornando
a célula hipoténica em relagdo ao meio.

(UNIRIO-RJ) As células animais apresentam um
revestimento externo especifico, que facilita sua aderéncia,
assim como reagdes a particulas estranhas, como as
células de um ¢érgdo transplantado. Esse revestimento é
denominado

A) membrana celuldsica.
B) glicocalix.

C) microvilosidades.

D) interdigitacGes.
E) desmossomos.

(IFPE) A difusdo simples e a osmose sdo dois fen6menos
puramente fisicos que promovem a entrada e a saida
de substancias na célula. Ambos os fen6menos citados
ocorrem devido a um gradiente de concentragdo entre
0 meio interno e o externo da célula. Sobre esses dois
fendmenos, assinale a Unica afirmativa correta.

A) Quando o meio intracelular é hipot6nico, em relagdo
ao meio extracelular, podera ocorrer saida de solutos
da célula por difusdo.

B) Os fendmenos de difusdo e osmose, que permitem a
troca de substéancias entre a célula e o meio no qual
ela se encontra, somente ocorrerdo em células vivas.

C) A entrada de substancias na célula por difusdo
consome muito mais energia que a saida de
substéncias da célula por osmose.

D) Em uma célula cujo meio intracelular é hipoténico em
relacdo ao meio extracelular, devera ocorrer a saida
de agua.

E) A difusdo somente ocorrera de fora para dentro da
célula se o meio intracelular for hipertonico em relagao
ao meio extracelular.
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14. (PUC Minas) O gréafico que melhor representa o que
VXGX acontece com célula hipotdnica em meio hipertonico e
@ com a concentragdo do meio é:

A) C 1ty D) C X
y
t t
B) C E) C
—X X
/ v Y
t
t
A c
X t = tempo
C = concentragdo
X = meio
Y Y = célula

SECAO ENEM

01. (Enem-2017) Visando explicar uma das propriedades
da membrana plasmatica, fusionou-se uma célula de
camundongo com uma célula humana, formando uma
célula hibrida. Em seguida, com o intuito de marcar as
proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos
no experimento, um especifico para as proteinas de
membrana do camundongo e outro para as proteinas de
membrana humana. Os anticorpos foram visualizados ao
microscopio por meio de fluorescéncia de cores diferentes.

Célula de Célula
camundongo v, humana
ETAPA 1 (2
”
Proteina da o Y /
membrana Fusdo celular
W
ETAPA 2 I Célula hibrida
. @
N
ETAPA 3 W

Anticorpos contra proteina 5P
de membrana de camundongo,s&
marcados com fluoresceina.

Anticorpos contra proteina
‘ de membrana humana
marcados com rodamina.

Tempo = 0 minuto ﬂ&‘/
Incubagdo a 37 °C

ETAPA 4 ) 7
RaCS
Tempo = 40 minutos ’ Dol
~
¥ N

ALBERT, B. et al. Biologia molecular da célula. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1997 (Adaptagdo).
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A mudanga observada da etapa 3 para a etapa 4 do

experimento ocorre porque as proteinas

A) movimentam-se livremente no plano da bicamada
lipidica.

B) permanecem confinadas em determinadas regides
da bicamada.

C) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da
membrana plasmatica.

D) sdo mobilizadas em razdo da insercdo de anticorpos.

E) sdo bloqueadas pelos anticorpos.

02. (Enem-2017) Uma das estratégias para conservagdo de
alimentos é o salgamento, adicdo de cloreto de sddio
(NaCr), historicamente utilizado por tropeiros, vaqueiros
e sertanejos para conservar carnes de boi, porco e peixe.
O que ocorre com as células presentes nos alimentos
preservados com essa técnica?

A) O sal adicionado diminui a concentragdo de solutos
em seu interior.

B) O sal adicionado desorganiza e destroi suas
membranas plasmaticas.

C) A adicdo de sal altera as propriedades de suas
membranas plasmaticas.

D) Os ions Na* e C¢ provenientes da dissociagdo do sal
entram livremente nelas.

E) A grande concentragao de sal no meio extracelular
provoca a saida de agua de dentro delas.

SECAO FUVEST / UNICAMP /
UNESP

(OF{Ls
GABARITO Meu aproveitamento /,/\i‘l
Aprendizagem  Acertei Errei

01.

(O A) Células vegetais, pois as células possuem parede
celular, cloroplasto e um vacuolo central.

O B) 1- Parede celular. Suas fungdes sdo de protegdo e
sustentagdo mecéanica. 2 - Cloroplasto. Sua fungdo é
fazer fotossintese.

O 02.D O 03. A O 04.B O 05.C
PFOPOStOS Acertei Errei

O 01.C O 04.D O 07.D

O 02. A O 05. A O 08.D

O 03. A O 06. E O 09.C

(O 10. Microvilosidades sdo evaginagdes da superficie da

membrana. Elas estdo presentes em determinadas
células eucariotas com a finalidade de aumentar a
superficie de absorgdo. As interdigitagbes sdo projecoes
laterais da membrana, que se encaixam em depressoes
da membrana vizinha, evitando a saida de fluidos e a
entrada de agentes nocivos nos espagos intercelulares.

O 11.D O 12.B O 13.D O 14. A

Secao Enem
O 01. A O 02. E

Acertei Errei

/ Total dos meus acertos: de . %




