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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 01 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de nimero 01 a 45, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

b) questdes de nimeros 46 a 90, relativas a drea de Matematica e suas Tecnologias.

Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estio de acordo com as

instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a
questao.

O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nio serdo considerados na avaliaco.

Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e ou
CARTAO-RESPOSTA.

Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridas apds duas horas do inicio da aplicagédo e
podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que an-
tecedem o término das provas.




CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 01a 45

QUESTAO 01

Em um laboratério, sdo apresentados aos alunos uma lampa-
da, com especifica¢des técnicas de 6V e 12W, e um conjunto
de 4 pilhas de 1,5V cada. Qual associa¢do de geradores faz
com que a lampada produza maior brilho?
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QUESTAO 02

As propriedades da matéria podem ser divididas em dois
grandes grupos: as comuns e as especificas. As propriedades
especificas sdo aquelas que caracterizam um dado material,
entre elas, o ponto de fusdo (PF), o ponto de ebuli¢do (PE) e
a densidade (d), que sdo cruciais para determinar e caracteri-
zar certa substancia pura. Na tabela a seguir, estdo represen-
tadas essas propriedades especificas de algumas substancias.
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Octano =57/ 0,70
Chumbo 327 1749 11,35
Cloreto de sédio 808 1465 2,15
Propanona —-95 56 0,80
Naftalina 80 218 1,15

Texto elaborado com finalidade didatica.

Com relagdo a essas cinco substancias e aos dados forneci-
dos pela tabela, pode-se afirmar que

@ quanto maior for a densidade de um material, maior sera
seu ponto de ebuligdo.

(® comparando massas iguais desses materiais, 0 chumbo é
o que terd maior volume.

@® em uma temperatura de —40 °C, essas substancias se en-
contram no estado fisico sélido.

o elevado ponto de fusdo do cloreto de sddio pode ser
explicado pelo tipo de ligagdo quimica presente nesse
composto.

@ uma mistura homogénea preparada por quantidades
iguais de octano e naftalina terd densidade de 1,85 g/cm?.

QUESTAO 03

Apods o acidente da represa do Funddo, em Maria-
na-MG, pesquisadores encontraram indices elevados
de metais pesados no Rio Doce. Entre eles estdo o
arsénio e o chumbo, que apresentaram concentra-
¢bes de 3,5 - 10 mol/L e 5 - 10° mol/L, respectiva-
mente, sendo que o valor maximo recomendado é de
0,01 mg/L para essas duas espécies.

Texto elaborado com finalidade didatica.

Com relagdo a concentra¢do do arsénio na agua do Rio Doce,
é CORRETO afirmar que a razdo entre a quantidade dessa
espécie presente no rio e o valor maximo recomendado é de

Dados: As =75 u; Pb =208 u
0O 35-10°3.

® 5,0-10°.

® 1,04-10%

® 2,625-10°.

@ 3,665 - 102

QUESTAO 04

Campanha de vacinagao contra o sarampo vai comegar.
Quem deve tomar?

Inicia-se no més de agosto a Campanha Nacional
de Vacinagdo contra o Sarampo de 2018. A ac¢do envol-
ve todos os postos de saude do Brasil e tem como alvo
principal criancas de 1 a 5 anos. A imunizagao contra essa
doenga exige duas doses. Normalmente, no setor publi-
o, a primeira é dada aos 12 meses de vida, com a versao
triplice viral, e a segunda, aos 15 meses, com a tetraviral.
Isso vale para o ano todo. Porém, devido aos surtos que
tém ocorrido em alguns estados do pais, o governo con-
vocou a campanha para aumentar a cobertura vacinal e
impedir a disseminacao do sarampo.

Campanha de vacinagdo contra o sarampo vai comegar. Quem deve
tomar. Disponivel em: <https://saude.abril.com.br/medicina/campanha-de-
-vacinacao-contra-o-sarampo-vai-comecar-quem-deve-tomar/>. Acesso em:

set. 2018. Fragmento adaptado.




Arespeito do sarampo e sua vacinagdo, ¢ CORRETO afirmar que

0 a doenca é contagiosa e causada por uma bactéria pre-
sente nos alimentos; por isso, a higiene pessoal, além da
vacina, é uma medida de profilaxia essencial.

® o sarampo é transmitido pela picada do mosquito Aedes
aegypti e, assim como a dengue, o combate ao mosquito
e a vacinagdo sdao medidas de prevencgao.

® o agente causador do sarampo é uma bactéria transmiti-
da pelo ar, e a vacinagdo das criancgas é a Unica forma de
prevencado eficaz no controle dessa doenca.

® adoenca é uma virose que se adquire quando se compar-
tilham utensilios domésticos, e as criangas devem ser va-
cinadas todos os anos até completarem 5 anos de idade.

@ osarampo é uma doenca causada por um virus, e as cam-
panhas de vacinagao sdo essenciais para a prevencgao da
doenca, principalmente em criancas de 1 a 5 anos.

QUESTAO 05

Em um folheto informativo de maquinas térmicas, um deter-
minado modelo fornece 20 kJ de trabalho util apds receber
50 kJ de calor. A maquina trabalha entre as temperaturas de
127 °C e 227 °C. Analisando o folheto pelos conceitos da ter-
modinamica e do ciclo de Carnot, é possivel concluir que

O o rendimento dessa maquina é igual ao rendimento ma-
ximo tedrico, segundo o ciclo de Carnot.

® o rendimento dessa maquina é superado pelo da maqui-
na que executa o ciclo de Carnot.

@® asinformacdes estdo incoerentes, pois a maquina, traba-
Ihando entre as temperaturas dadas, ndo pode ter rendi-
mento superior a 20%.

® se pode aumentar o rendimento, mantendo-se as tem-
peraturas dadas, combustivel de melhor qualidade.

@ esse modelo é muito melhor que outros que trabalham
obedecendo o ciclo de Carnot.

QUESTAO 06

Bactérias comegam a ficar resistentes
a desinfetantes de hospitais

Os produtos a base de alcool utilizados para a desin-
feccdo em procedimentos hospitalares estao ficando me-
nos efetivos no exterminio de alguns tipos de bactérias.
[...] Apds algum tempo, esses microrganismos se mostra-
ram mais resistentes a medicamentos e outras substan-
cias, por causa de mutagdes. Algumas dessas bactérias
resistentes aos desinfetantes sdo as mesmas que preo-
cupam as autoridades de saude em todo o mundo, em
razao de sua capacidade de sobreviver a antibidticos|...]
Essas superbactérias podem transmitir suas caracteristi-
cas para companheiras de outras espécies por meio dos
plasmidios, pequenos fragmentos de DNA que sdo trans-
feridos de um microrganismo para outro quando hd uma
aproximacao fisica.

Bactérias comegam a ficar resistentes a desinfetantes de hospitais.
Disponivel em: <https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noti-

cia/2018/08/bacterias-comecam-ficar-resistentes-desinfetantes-de-hospitais.
html>. Acesso em: set. 2018. Fragmento adaptado.

O aparecimento de espécies de bactérias resistentes aos an-

tibidticos pode ser explicado

O pela troca de plasmidios entre bactérias e virus, o que
permitiu a aquisicdo, por parte das bactérias, de genes

gue promovem a resisténcia aos antibidticos.

® pela ocorréncia de mutagdes no DNA e pela sele¢do na-
tural, em virtude do uso indiscriminado de antibidticos e

outras substancias usadas para a desinfecgao.

® pelo uso excessivo de antibidticos e substancias desinfe-
tantes, o que promoveu alteracdo na molécula de DNA

das bactérias que ficaram resistentes.

® pela ocorréncia de mutacdes na membrana plasmatica
das bactérias, que passou a impedir a a¢do dos antibioti-

cos, deixando as bactérias resistentes.

A pela ocorréncia de mutacdes na molécula de RNA em
conjunto com a sele¢do natural provocada pelo uso ex-

cessivo de antibidticos e desinfetantes.

QUESTAO 07

Um dos problemas do transporte nas grandes cidades é a po-
luicdo do ar. Uma possivel solu¢do seria o aumento da frota de
veiculos elétricos, porém esse tipo de tecnologia ainda enfren-
ta grandes obstdculos, como o tempo de recarga das baterias.
Uma das possibilidades usadas no Brasil é a recarga monofa-
sica, que tem, atualmente, uma poténcia de até 3,7 kW. A ba-
teria de um carro ligada a uma tomada de poténcia 3 kW leva
8h para uma recarga total. A poténcia da tomada para uma

recarga total em apenas 30 minutos seria
O 1,3kw.
O 3,7kw.
®© 48,0 kW.
® 59,2 kW.
@ 30,0 kw.

QUESTAO 08

As plantas formam um dos grupos mais bem-sucedidos do
planeta e tém grande diversidade entre as espécies, sobre-
tudo quanto aos aspectos morfoldgicos e reprodutivos. Essa
diversificacdo aconteceu ao longo de todo o processo evolu-
tivo, ocorrido num periodo de centenas de milhdes de anos,
devido ao desenvolvimento de adapta¢des que permitiram
as espécies tornarem-se cada vez mais adaptadas a novos
ambientes. No cladograma, observa-se uma arvore filogené-
tica que resume as principais novidades evolutivas ocorridas

nos diferentes grupos de plantas.




A

Bridfitas* Pteridofitas* Gimnospermas* Angiospermas

AKESAK/SHUTTERSTOCK; SCISETTI ALFIO/SHUTTERSTOCK; ANCH/SHUTTERSTOCK; ZERBOR/123RF.COM.

* Representados por simplificagdo, ndo sdo grupos monofiléticos.

A maior eficiéncia na dispersdo das plantas no ambiente terrestre ocorreu principalmente pelo desenvolvimento

@ dos vasos condutores de seiva, representado pelo nimero Il, o que permitiu maior rapidez no transporte de agua e nu-
trientes pelo interior do corpo da planta.

das estruturas proéprias de reprodugao, indicado pelo numero IV, o que garantiu maior eficiéncia na dispersdo de gametas.

do tubo polinico, indicado pelo nimero lll, o que tornou a fecundagdo independente de dgua, permitindo sua ocorréncia
tanto em ambientes secos quanto em ambientes Umidos.

das flores providas de pétalas coloridas nas gimnospermas, como indicado no numero Ill, o que possibilitou o desenvol-
vimento de frutos para proteger as sementes.

@ 0 @O

das sementes, indicado no cladograma pelo nimero |, o que possibilitou melhor protegao do embrido contra o resseca-
mento comum nos ambientes secos.

QUESTAO 09

O biodiesel é um combustivel renovavel produzido por meio da reacdo do 6leo vegetal com etanol em excesso numa reagao
denominada transesterificagdo. Como resultado, obtém-se uma mistura de glicerina, etanol e biodiesel. A seguir, estdo re-
presentadas as formulas estruturais de cada uma dessas trés substancias.

(0]
//
H,C—CH —CH,  CH,(CH,).CHCH(CH,).C CH,CH,OH
| | OCH,CH,
OH OH OH
Glicerina Biodiesel Etanol

A tabela relaciona a massa molar de cada composto e suas respectivas temperaturas de ebulicdo.

Substancia Temperatura de ebulicdo (°C)

I. Glicerina 290
II. Biodiesel 195
11I. Etanol 78




Com relacdo a producdo do biodiesel e as propriedades de
cada composto, pode-se dizer que

Dados:C=12u;H=1u;0=16u
O a glicerina, por ter trés hidroxilas em sua estrutura, é
considerada um dlcool tercidrio.

( a diferenca entre o ponto de ebulicdo da glicerina e do
biodiesel é explicada pelas intera¢cdes intermoleculares
presentes na glicerina.

@® o biodiesel apresenta a mesma fun¢3o organica do diesel
comum, sendo considerados isomeros.

o etanol, comparando esses trés compostos, é o que tem
menor massa molar e pressdo de vapor.

a mistura de glicerina, etanol e biodiesel, por ser conside-
rada homogénea, é separada por destilacdo fracionada.

QUESTAO 10

Einstein tem contribuicdes importantes em quase
todas as areas da fisica, mas, sem qualquer duvida, suas
contribui¢des mais impactantes foram aquelas relaciona-
das com a teoria da relatividade restrita e com a teoria
da relatividade geral. No entanto, ao escolher o Prémio
Nobel de 1921, o Comité Nobel para Fisica da Academia
Real de Ciéncias da Suécia deu mais importancia ao traba-
Iho sobre o efeito fotoelétrico. Literalmente, o prémio foi
concedido a Albert Einstein com a seguinte justificativa:
“for his services to Theoretical Physics, and especially for
his discovery of the law of the photoelectric effect”. Isto
é, pelas suas contribuicdes a Fisica Tedrica, mas especial-
mente pela sua descoberta da lei do efeito fotoelétrico.

O Prémio Nobel de Einstein. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.
br/einstein/efeitofotoeletricopremionobel.html>. Acesso em: nov. 2018.
Fragmento.

A teoria relacionada ao prémio Nobel de 1921 concedido a
Einstein diz que

O 320 incidirmos elétrons em uma superficie metalica, te-
mos a emissdo de fotons de luz.

® o tempo passa mais lentamente para um relégio em mo-
vimento do que para um reldgio em repouso.

® quando uma superficie metélica é iluminada por luz de
frequéncia adequada, ela emite elétrons.

® a luz apresenta carater dual: em determinados fendme-
nos, comporta-se como onda; ja em outros, como parti-
cula.

@ ¢éimpossivel medir, no mesmo instante, com preciso ili-
mitada, a posi¢ao e a quantidade de movimento de uma
particula e, consequentemente, sua velocidade.

QUESTAO 11

A siderurgia é o ramo da metalurgia que visa a producdo do
ferro metalico a partir de seus minérios. Os minérios de ferro
mais importantes sdo a magnetita e a hematita, as quais sao
formadas basicamente por éxido de ferro Il e éxido de ferro
Ill. Partindo de amostras com a mesma massa, o oxido de
ferro que permitird obtencdo maior de ferro é o

Dados: Fe=56u;0O=16u

oxido de ferro Il, pois o teor de ferro é de 77,7% em massa.
oxido de ferro Il, pois o teor de ferro é de 70% em massa.
oxido de ferro lll, pois o teor de ferro é de 77,7% em massa.

oxido de ferro lll, pois o teor de ferro é de 70% em massa.

WO

oxido de ferro lll, pois o teor de ferro é de 91,3% em massa.

QUESTAO 12

Nos animais, a temperatura corporal é importante para a
manutencao do metabolismo basal, que garante o funciona-
mento dos principais érgaos do corpo. Nos animais, existem
espécies pecilotérmicas e espécies homeotérmicas, que di-
ferem quanto a variacdo da temperatura corporal. O grafico
mostra a variagdo na temperatura corporal de dois organis-
mos diferentes.
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KAMINSKY, Silvia Karina. Aparelhos de laser e equipamentos correlatos. Revis-
ta Brasileira de Medicina. Disponivel em: <http://www.moreirajr. com.br/revistas.
asp?fase=r003&id_materia—4086>. Acesso em: ago. 2018. Adaptado.

A analise do grafico permite identificar o animal | como

0 pecilotérmico, cuja temperatura corporal n3o se altera,
e o animal Il como homeotérmico, cuja temperatura cor-
poral varia de acordo com as horas do dia.

® pecilotérmico, capaz de manter a temperatura corporal
consumindo muito alimento, e o animal Il como pecilo-
térmico, incapaz de manter a temperatura corporal.

® homeotérmico, cuja temperatura corporal é naturalmen-
te constante, e o animal Il como homeotérmico, porém
incapaz de manter a temperatura corporal.

® homeotérmico, cuja temperatura corporal é constante,
e o animal Il como pecilotérmico, em que a temperatu-
ra corporal se altera com a variagao da temperatura do
meio.

O pecilotérmico, com elevada taxa de metabolismo basal, e
o animal Il como homeotérmico, cuja taxa de metabolis-
mo basal é influenciada pela temperatura do meio.

QUESTAO 13

Os aparelhos a laser vém sendo cada vez mais apli-
cados nos procedimentos médicos, como lesdes vascu-
lares, pigmentadas, remocdo de pelos e tatuagens e
até tratamento de alguns tipos de cancer de pele.

O grafico a seguir mostra o coeficiente de absor-
¢do da luz laser para o tecido adiposo humano e da
agua em diferentes comprimentos de onda, medidos
no vacuo, c =3 - 10 m/s.
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Um laser tem um pico de absorcdo para a gordura préoximo
de 10 cm™. Assim, o valor aproximado de sua frequéncia é

0O 1,7-10°Hz.
® 1,8-10°Hz.
® 2,5-10°Hz.
® 1,8-10%Hz.
@ 2,5-10"Hz.

QUESTAO 14

Um satélite artificial executa, em torno da Terra, uma 6rbi-
ta circular cuja altitude, em relacdo a superficie terrestre, é
igual ao triplo do raio da Terra. Se a acelera¢do da gravidade
na superficie terrestre vale 10 m/s?, o mddulo de sua veloci-
dade orbital, em m/s, considerando R = 6,4 - 10° m, é igual a
O 2103 m/s.

O 2,7-10°m/s.

® 4-103m/s.

® 4,6-10°m/s.

G 8-103m/s.

QUESTAO 15

O dicloro-difenil-tricloroetano, também conhecido como
DDT, ja foi muito utilizado na agricultura como inseticida, e
hoje em dia seu uso é proibido em muitos paises, por causa
de sua elevada toxicidade e de danos irreversiveis para a sau-
de humana. A seguir, estd representada a formula estrutural

do DDT.
of}
ct ct

c/ (e

Com relacdo ao DDT, é CORRETO afirmar que

os ligantes, no nucleo aromatico, estdo na posicdo meta.

sua formula molecular é CMHHCQS.

nao tem estereoisOmeros.

tem a fungdo haleto 4cido em sua estrutura.

O NN o>

apresenta atomos de carbonos quirais.

QUESTAO 16

Um dos artigos mais vendidos para quem adota a
fotografia como profissdo ou passatempo é o filtro de luz.
Com este acessoério é possivel reduzir drasticamente re-
flexos, realcar cores e aumentar o contraste entre o céu
e as nuvens.

O filtro tipo Cokin é composto por dois anéis, sendo
gue o anel externo desliza sobre o interno. O encaixe do
filtro na lente da camera é do tipo “rosca” e o filtro pode
compor com a lente da mdaquina qualquer angulo para a
entrada da luz. Outra vantagem do filtro é a possibilidade
de captar cores mais vivas. Quando a luz do ambiente é
excessiva e torna tudo muito “branco”, é possivel filtrar
os raios de luz sobressalentes com o angulo desejado e
registrar a tonalidade real das cores da cena.

|ROSCA PARA
PARTE MOVEL FIXACAO
PARA AJUSTE DO '

ANGULO

LENTE

Imagens: Visualizagdo da fotografia e detalhes do filtro Cokin circular (Foto:
Adriano Hamaguchi)

No funcionamento do filtro de luz estd um fenémeno relacio-
nado ao controle da propagacdo das ondas eletromagnéti-
cas, em especial na faixa de frequéncia da luz visivel. Trata-se
do fenébmeno conhecido como

0 difragao.

O polarizagio.

@ interferéncia construtiva.

@® interferéncia destrutiva.

A reflexdo.

QUESTAO 17

A fibrose cistica € uma doenca genética cuja caracteristica
principal é o acumulo de secre¢cdes mais densas e pegajosas
nos pulmoes, mas também pode provocar danos no pancre-
as, no figado, nos rins e até no intestino. E causada por uma
mutac¢do no gene que determina a producdo da proteina re-
guladora da condutancia transmembrana na fibrose cistica
(CFTR) e apresenta uma heranca autossGmica recessiva. O
heredograma a seguir refere-se a transmissdo dessa doen-
¢a em uma familia na qual alguns individuos sdao acometidos
pela anomalia.




00 OO

1 2 3 4
1 2 3 4 5 6

. ‘ Individuos afetados pela doenga

I:' Olndividuos nao afetados pela doenga

O casal l13 x 114 solicitou um aconselhamento genético a um
geneticista e descobriu que a probabilidade de terem uma
crianca afetada pela doenga é de

1/2.

1/4.

1/6.

1/9.

1/16.
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QUESTAO 18

Na tabela, estdo representados os numeros atémicos e a
massa atomica de quatro elementos hipotéticos denomina-
dosA,B,CeD.

m Numero atomico Massa atomica (u)

A 16 32
B 19 39
@ 20 40
D 35 80

Com relagdo a esses elementos e ao tipo de interagGes exis-
tentes entre eles, ¢ CORRETO afirmar que

0 ainteracdo entre os elementos C e D produzird um com-
posto i6nico de massa molecular 120 u.

® ainteracdo entre os elementos A e D produzird um com-
posto i6nico de massa molecular 112 u.

® ainteracdo entre os elementos B e C produzird um com-
posto molecular de massa molecular 118 u.

® ainteracdo entre os elementos A e C produzird um com-
posto molecular de massa molecular igual a 72 u.

 ainteracdo entre os elementos A e B produzird um com-
posto idnico de massa molecular igual a 110 u.

QUESTAO 19
Conhecga o “gato-cépia”, o novo clone

Os cientistas finalmente produziram um clone que
vocé pode pegar, abragar e, quem sabe, até levar para
casa. Pesquisadores da Faculdade de Medicina Veterina-
ria da Universidade Texas A&M fizeram a primeira clona-
gem de um animal de estimagdao, uma gatinha malhada
de dois meses chamada Cc (abreviagdo de CopyCat). A
técnica usada pelos pesquisadores foi a de transferén-
cia nuclear, a mesma usada para clonar a ovelha Dolly.
O nucleo de um évulo ndo fecundado é substituido pelo

gue vai ser clonado, formando um embrido, que é trans-
plantado para o Utero de uma fémea. Como nas outras
clonagens de animais, o indice de sucesso foi bastante
baixo. De 188 dvulos, foram obtidos 87 embrides clona-
dos, transferidos para oito maes de aluguel. O resultado
foi um feto abortado e Cc.

Conhega o “gato-cépia”, o novo clone. Disponivel em: <https://ciencia.
estadao.com.br/noticias

O esquema ilustra o processo realizado para a clonagem da
gata Cc e dos outros embrides que ndo foram vidveis.
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Em relacdo ao feto abortado e a gata Cc, estes sdo

s

MARK TURNER. BEEHIVE ILLUSTRATION. PEARSON EDUCATION LTD

0 geneticamente diferentes, pois as moléculas do DNA do
animal que doou o dvulo se misturam com as moléculas
de DNA do animal doador da célula somatica, originando
hibridos.

(® geneticamente iguais e apresentam as mesmas caracte-
risticas hereditdrias presentes no animal doador da célu-
la somatica.

@® geneticamente iguais e tém as caracteristicas heredita-
rias presentes no animal doador do évulo, pois é o évulo
gue define as caracteristicas genéticas de um individuo.

@® organismos haploides e com as caracteristicas idénticas as
do animal doador do évulo, pois, nessa técnica, nao se uti-
liza material genético do espermatozoide, apenas do évulo.

(@ geneticamente iguais e apresentam as mesmas carac-
teristicas hereditdrias presentes no animal usado como
“barriga de aluguel”, que passou suas caracteristicas ao
embrido.

QUESTAO 20

A palavra “palindromo”, do grego palin (de novo) e
dromo (percurso), indica uma frase, nimero ou palavra
gue, lendo-se da esquerda para a direita ou vice-versa,
tem o mesmo significado. A seguir, estdo representadas
algumas construcdes consideradas palindromos.

“1256336521”

“Arara”

“Socorram-me, subi no 6nibus em Marrocos”

Na quimica organica, algumas moléculas podem ser
consideradas palindromos quando se analisam suas es-
truturas lineares.

Dentre os compostos organicos a seguir, o considerado palin-
dromo é o denominado

2-penteno.

butanona.

etanoato de etila.

1,4-diamino-2-cloro-butano.

QOO

acido 3-metil-pentanodioico.




QUESTAO 21

Existe uma grande diversidade de respostas evolutivas a pressdes ambientais. Uma delas esta ligada a sustentacao
e ao crescimento do corpo: cada grupo, ao longo da histéria da vida na Terra, teve caracteristicas selecionadas por meio
do processo de evolucdo. O crescimento do corpo estd diretamente ligado as caracteristicas anatdmicas e fisioldgicas de
cada organismo.

Os graficos a seguir mostram as variacGes no crescimento corporal de dois tipos de animais, ao longo do tempo.

Grafico A Grafico B

Paralisa¢do
do crescimento

5

Paralisacdo
do crescimento

Crescimento rapido
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L 0
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Comprimento do corpo
Comprimento do corpo

Térﬁpo 'Tempo

A andlise dos graficos permite concluir que

@ animais que apresentam esqueleto flexivel crescem de acordo com as variagdes do grafico A, pois esse tipo de esqueleto
permite pequenos periodos de crescimento nos organismos adultos.

(® animais com exoesqueleto quitinoso e altamente resistente apresentam crescimento corporal continuo nos primeiros
estagios da vida, conforme as indica¢des presentes no grafico B.

® as variagdes no comprimento corporal dos animais dependem apenas da ac3o de fatores ambientais, como calor e umi-
dade, sendo o verdo o periodo de maior taxa de crescimento.

® amuda é uma etapa do crescimento de animais que apresentam exoesqueleto rigido, como os artrépodes, e ocorre an-
tes que um novo exoesqueleto comece a ser produzido.

o grafico B representa o crescimento de animais que tém endoesqueleto calcdrio, enquanto o grafico A indica o cresci-
mento de animais que apresentam exoesqueleto quitinoso.

QUESTAO 22

O poluente didxido de nitrogénio (NO,), emitido por veiculos a combustdo, esta relacionado tanto a precipitagdo de chuva
acida quanto a destruicdo da camada de ozbnio. Esse éxido reage com o ozbnio em duas etapas, como demonstrado nas
equagoes a seguir:

Etapa 1: NO,(g) + O,(g) > NO,(g) + O,(g)
Etapa 2: NO,(g) + NO,(g) - N,O.(g)

O diagrama representa o fluxo energético da reacdo global desse processo:

Energia

Energia de

_____ ativagao

Energia de etapa 2
ativacao
etapal

Caminho reacional

Com relagdo as reagbes e ao diagrama energético para a reagdo entre o NO, e 0 O, formando N,O, e O,, ¢ CORRETO afirmar
que

0o NO,, por ser produzido na primeira etapa e consumido na segunda, é considerado o catalisador para a rea¢do.
® aleidas velocidades para a equacdo global é dada por: v=k - [NO,]- [O,].

® aequacio global para esta reagdo é dada por: NO,(g) + O,(g) > N,O,(g) + O,(g).

® a primeira etapa é considerada a etapa rapida da reagdo global, determinando a cinética da equagdo global.

( tanto a primeira quanto a segunda reagdo s3o consideradas exotérmicas.




QUESTAO 23

Nos ecossistemas do planeta, sejam eles aquaticos sejam ter-
restres, inUmeras interagGes ecoldgicas se estabelecem entre
as espécies locais. Essas relacbes sdo essenciais para a manu-
tencdo da vida dos organismos e necessarias para o equilibrio
ambiental. Tal equilibrio é essencial para a conservagao dos
recursos ambientais necessarios a vida. Os graficos a seguir
refletem duas interagdes ecoldgicas que envolvem animais de
espécies distintas.

Interagao A
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O equilibrio ambiental, considerando a manutencdo da di-
versidade, pode ser atingido com

0 ainteracdo A, que representa o parasitismo, em que o
parasita, animal |, controla a populacao de seu hospedei-
ro, animal I, promovendo a manuten¢do dos recursos
ambientais.

(® ainteracdo B, que representa uma competicdo interes-
pecifica, em que a populagdo do animal I, mais adaptado,
tende a aumentar, enquanto a populagdao do animal Il,
menos adaptado, tende a ser excluido.

® ainteracdo A, que indica a relagdo de predatismo entre a
presa, animal |, e o predador, animal Il, com ciclos popu-
lacionais ao longo do tempo, garantindo o controle popu-
lacional.

® ainteracdo B, que indica a relagdo de canibalismo entre
duas espécies, em que o animal | pertence a uma espécie
mais adaptada que o animal ll, que sera extinto do ecos-
sistema.

@ as duas intera¢des ecoldgicas, pois em ambas ha o con-
trole das populagdes, determinante para a preservagao
dos recursos ambientais e o estabelecimento do equili-
brio do meio.

QUESTAO 24

O processo de digestao simplifica diversas macromoléculas,
de forma que podem ser absorvidas e transportadas pela
corrente circulatéria para todas as partes do corpo. Tais mo-
léculas sdo essenciais no fornecimento de energia, além de
matéria-prima para a producdo de macromoléculas, como
proteinas, lipidios e dcidos nucleicos. Muitas espécies apre-
sentam estruturas especiais que aumentam a eficiéncia do
processo digestdrio. O esquema mostra as vilosidades intes-
tinais que sdo encontradas em mamiferos.

MIOLSYILLAHS 1431

As vilosidades dos mamiferos sdo estruturas que promovem

0 grande superficie de contato com alimentos, facilitando,
assim, sua absorcao.

® maior liberagdo de acido cloridrico e maior digestdo dos
alimentos proteicos.

aumento na superficie de contato com os alimentos e
maior producao de bile.

(C]
® maior superficie de contato, o que dificulta a absor¢do de
nutrientes.

(E

maior protecdo contra o suco gdstrico e menor capacida-
de de absorcdo de agua.

QUESTAO 25

O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tec-
nologia — Inmetro — é uma autarquia federal em que um
de seus objetivos é verificar e fiscalizar a observancia das
normas técnicas e legais, no que se refere as unidades de
medida, métodos de medicdao, medidas materializadas,
instrumentos de medicdo e produtos pré-medidos.

Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/inmetro/ oque.asp>.
Acesso em: ago. 2018. Adaptado.

Durante uma fiscalizagdo, um funcionario do Inmetro encon-
trou uma lupa ainda na embalagem e levou-a para andlise.

Lupa Lu pa
3x 3X




Verificando as informacgdes do produto, os técnicos acharam
que elas eram insuficientes, ja que a ampliagdo de 3x anun-
ciada depende da distancia do objeto a lente, distancia essa
que deveria ser anunciada. Fazendo alguns testes, eles deter-
minaram que a distancia focal da lente era de 6 cm e, descon-
siderando a influéncia do olho, sugeriram ao fabricante colo-
car a seguinte frase: amplia cerca de 3x quando colocada a

@ 2 cm do objeto.
® 3 cm do objeto.
® 4 cm do objeto.
® 18 cm do objeto.

@ qualquer posicdo do objeto.

QUESTAO 26

Dupla humilhagdo destas lombrigas, humilhac¢do de
confessa-las a Dr. Alexandre, sério, perante irmaos que se
divertem com tua fauna intestinal em perversas indaga-
¢Oes: “Vocé vai ao circo assim mesmo? Vai levando suas
lombrigas? Elas também pagam entrada, se ndo podem
ver o espetaculo? E se, ouvindo |a de dentro, as gabarolas
do palhaco, vao querer sair para fora, hem? Como é que
vocé se arranja?” O que é pior: minimo verme, quinze
centimetros modestos, ndo mais — vermezinho idiota
— enquanto Zé, rival na escola, na queda de braco, em
tudo, se gabando mostra no vidro o novelo comprova-
dor de seu justo gabo orgulhoso: ele expeliu, entre ohs! e
ahs! de agudo pasmo familiar, formiddvel ténia porcina:
a solitaria de trés metros.

ANDRADE, C. D. Boitempo. Rio de Janeiro: Aguiar, 1988.

O texto de Carlos Drummond de Andrade aborda duas para-
sitoses intestinais que podem afetar a saide humana. Com
relacdo as ténias, mais especificamente, a Taenia solium,
considera-se que elas podem parasitar o homem na ocasido
em que ele come carne de

0 peixe mal-assada.

® frango mal-assada.

® porco mal-assada.

® boi mal-assada.

@ carneiro mal-assada.

QUESTAO 27

A ricina, substancia tdxica extraida da mamona, liga-se
ao acgucar galactose presente na membrana plasmatica de
muitas células do nosso corpo. Apds serem endocitadas, pe-
netram no citoplasma da célula, onde destroem os ribosso-
mos, matando a célula em poucos minutos.

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed,
2009 (adaptado).

O uso dessa substancia pode ocasionar a morte de uma pes-
soa ao inibir, diretamente, a sintese de

O RNA.

G DNA.

® lipidios.

® proteinas.

@ carboidratos.

QUESTAO 28

Com um dedo, um garoto pressiona contra a parede duas mo-
edas, de RS 0,10 e RS 1,00, uma sobre a outra, mantendo-as
paradas. Em contato com o dedo estds a moeda de R$ 0,10 e
contra a parede esta a de RS 1,00. O peso da moeda de RS 0,10
¢ 0,05 N e odadeRS 1,00 é 0,09 N. A forca de atrito exercida
pela parece é suficiente para impedir que as moedas caiam.

Qual é a forca de atrito entre a parede e a moeda de RS 1,00?

O 0,04N.
® 0,05N.
® 0,07N.
® 0,09 N.
G 0,14N.

QUESTAO 29

O trinitrotolueno (TNT) é um poderoso explosivo obtido a
partir da reacdo de nitracdo do tolueno, como esquemati-
zado.

CH, CH,
HNO, O2N NO,
_
H,SO,
NO,

A sintese do TNT é um exemplo de reacdo de

0 neutralizagio.
® desidratacdo.
® substituicio.
® eliminac3o.

O oxidacdo.

QUESTAO 30

Para preparar uma sopa instantanea, uma pessoa aquece em
um forno micro-ondas 500 g de dgua em uma tigela de vidro de
300 g. A temperatura inicial da tigela e da dgua era de 6°C. Com
o forno de micro-ondas funcionando a uma poténcia de 800 W
a tigela e a dgua atingiram a temperatura de 40°C em 2,5 min.

Considere que os calores especificos do vidro e da sopa sdo,

respectivamente, 0, 2 g‘?(li el,0 gf(l: eque lcal=4,25.




Que percentual aproximado da poténcia usada pelo micro-on-
das é efetivamente convertido em calor para o aquecimento?

0 11,8%.
O 45,0%.
® 57,1%.
® 66,7%.
GO 78,4%.

QUESTAO 31

A bauxita, composta por cerca de 50% de A(,0, € o mais im-
portante minério de aluminio. As seguintes etapas sao ne-
cessdrias para a obtencdo de aluminio metdlico:

1. Adissolugdo do AL, 0, é realizada em solugdo de NaOH(aq) a
175 °Clevando a formagdo da espécie solivel NaAl(OH),(aq).

2. Com o resfriamento da parte solulvel, ocorre a precipitacao
do AL(OH),(s).

3. Quando o Al(OH),(s) é aquecido a 1.050 °C, ele se decom-
pde em e AL,O,(s) e H,0.

4. AL,0,(s) é transferido para uma cuba eletrolitica e fundido

em alta temperatura com auxilio de um fundente.

5. Através da passagem de corrente elétrica entre os eletro-
dos da cuba eletrolitica, obtém-se o aluminio reduzido no
catodo.

As etapas 1, 3 e 5 referem-se, respectivamente, a fenébmenos
O quimico, fisico e fisico.

@ fisico, fisico e quimico.

@® fisico, quimico e fisico.

® quimico, fisico e quimico.

@ quimico, quimico e quimico.

QUESTAO 32

Alguns modelos mais modernos de fones de ouvido contam
com uma fonte de energia elétrica para poderem funcionar.
Esses novos fones tém um recurso, denominado “Cancelador
de Ruidos Ativo”, constituido de um circuito eletrénico que
gera um sinal sonoro semelhante ao sinal externo de frequén-
cia fixa. No entanto, para que o cancelamento seja realizado,
o sinal sonoro produzido pelo circuito precisa apresentar si-
multaneamente caracteristicas especificas bem determinadas.

Quais sdo as caracteristicas do sinal gerado pelo circuito des-
se tipo de fone de ouvido?

0 Sinal com mesma amplitude, mesma frequéncia e dife-
renca de fase igual a 90° em relac¢do ao sinal externo.

@ Sinal com mesma amplitude, mesma frequéncia e dife-
renca de fase igual a 180° em relacdo ao sinal externo.

® Sinal com mesma amplitude, mesma frequéncia e dife-
renca de fase igual a 45° em relagdo ao sinal externo.

® Sinal de amplitude maior, mesma frequéncia e diferenca
de fase igual a 90° em relagao ao sinal externo.

@ Sinal com mesma amplitude, mesma frequéncia e mes-
ma fase do sinal externo.

QUESTAO 33

O motor de combustdo interna, utilizado no transporte de
pessoas e cargas, € uma maquina térmica cujo ciclo consiste
em quatro etapas: admissdo, compressdo, explosdo/expan-
sdo e escape. Essas etapas estdo representadas no diagrama
da pressdao em funcdo do volume. Nos motores a gasolina, a
mistura ar/combustivel entra em combustdo por uma cente-
Iha elétrica.

Interbits®

Vv

Para o motor descrito, em qual ponto do ciclo é produzida a
centelha elétrica?

0O A
O B.
(C o
® D
0O E

QUESTAO 34

Na hidrogenacdo parcial de dleos vegetais, efetuada
pelas industrias alimenticias, ocorrem processos parale-
los que conduzem a conversdo das gorduras cis em trans.
Diversos estudos tém sugerido uma relagao direta entre
os acidos graxos trans e o aumento do risco de doencgas
vasculares.

RIBEIRO, A. P.B. et al. Interesterificagdo quimica: alternativa para ob-
tengdo de gordura zero e trans. Quimica Nova, n. 5, 2007 (adaptado).

Qual tipo de reagdo quimica a indUstria alimenticia deve evi-
tar para minimizar a obtengao desses subprodutos?

O Adicso.

® Acido-base.

® Substituicdo.

® Oxirreducgdo.

@ Isomerizagio.




QUESTAO 35

O 4cido acetilsalicilico € um analgésico que pode ser obtido pela reacdo de esterificacdo do acido salicilico. Quando armaze-
nado em condicdes de elevadas temperaturas e umidade, ocorrem mudancas fisicas e quimicas em sua estrutura, gerando
um odor caracteristico. A figura representa a férmula estrutural do acido acetilsalicilico.

O OH
O

O

Acido acetilsalicilico

Interbits®

Esse odor é provocado pela liberacdo de
etanol.

etanal.

acido etanoico.

etanoato de etila.

WO

benzoato de etila.

QUESTAO 36

A radiacdo na regido do infravermelho interage com a oscilagdo do campo elétrico gerada pelo movimento vibracional de
atomo de uma liga¢do quimica. Quanto mais fortes forem as liga¢cdes e mais leves os atomos envolvidos, maior sera a energia
e, portanto, maior a frequéncia da radiacdo no infravermelho associada a vibracdo da ligagdo quimica. A estrutura da molé-

cula 2-amino-6-cianopiridina é mostrada a seguir.

NC™ N7 ONH,

Interbits®

A ligacdo quimica dessa molécula, envolvendo atomos diferentes do hidrogénio, que absorve a radia¢cdo no infravermelho
com maior frequéncia é:

0O c-cC
O C-N
® c=cC
® C=N
O Cc=N
QUESTAO 37

A perda de pelos foi uma adaptacdo as mudancas ambientais, que forcaram nossos ancestrais a deixar a vida se-
dentdria e viajar enormes distancias a procura de dgua e comida. Junto com o surgimento de membros mais alongados
e com a substituicdo de glandulas apdcrinas (produtoras de suor oleoso e de lenta evaporagao) por glandulas écrinas
(suor aquoso e de rdpida evaporagao), a menor quantidade de pelos teria favorecido a manutengdo de uma temperatura
corporal sauddvel nos trépicos castigados por calor sufocante, em que viveram nossos ancestrais.

Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos poderia estar associado a regulacdo da temperatura corporal?
Membros mais longos apresentam maior relagdo superficie/volume, facilitando a perda de maior quantidade de calor.
Membros mais curtos tém 0ssos mais espessos, que protegem vasos sanguineos contra a perda de calor.

Membros mais curtos desenvolvem mais o paniculo adiposo, sendo capazes de reter maior quantidade de calor.

Membros mais longos possuem pele mais fina e com menos pelos, facilitando a perda de maior quantidade de calor.

QOO

Membros mais longos tém maior massa muscular, capazes de produzir e dissipar maior quantidade de calor.




QUESTAO 38

O aproveitamento integral e racional das matérias-primas lignoceluldsicas podera revolucionar uma série de segmentos
industriais, tais como o de combustiveis, mediante a producdo de bioetanol de segunda geracdo. Este processo requer um
tratamento prévio da biomassa, destacando-se o uso de acidos minerais diluidos. No pré-tratamento de material lignoclulé-
sico por via acida, empregou-se uma solucdo de acido sulfurico, que foi preparada diluindo-se 2.000 vezes uma solucdo de
acido sulfurico, de concentragao igual a 98%, ocorrendo dissociagdo total do acido na solugdo diluida. O quadro apresenta
os valores aproximados de logaritmos decimais.

Numero | 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
log 0,3/05/106/0,7/08(0,85(0,910,95]| 1

Disponivel em: www.cgee.org.br. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Sabendo-se que as massas molares, em mioldos elementos H, O e S sdo, respectivamente, iguais a 1, 16 e 32, qual é o pH

da solucdo diluida de acido sulfurico preparada conforme descrito?
0 26.
0 3,0.
® 32
® 33.
0O 356

QUESTAO 39

Bolas de borracha, ao cairem no chdo, quicam varias vezes antes que parte da sua energia mecanica seja dissipada. Ao pro-
jetar uma bola de futsal, essa dissipacdo deve ser observada para que a variagdo na altura maxima atingida apés um nimero
de quiques seja adequada as praticas do jogo. Nessa modalidade é importante que ocorra grande variacao para um ou dois
quiques. Uma bola de massa igual a 0,40 kg é solta verticalmente de uma altura inicial de 1,0 m e perde, a cada choque com
o solo, 80% de sua energia mecanica. Considere desprezivel a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s?

O valor da energia mecanica final, em joule, apds a bola quicar duas vezes no solo, serd igual a

O o,16.

O 0,830.

® 1,60.

® 2,56.

A 3,20.

QUESTAO 40

A absorcdo e o transporte de substancias toxicas em sistemas vivos dependem da facilidade com que estas se difundem através
das membranas das células. Por apresentar propriedades quimicas similares, testes laboratoriais empregam o octan —1 —ol
como modelo da atividade das membranas. A substancia a ser testada é adicionada a uma mistura bifasica do octan —1 —ol com
agua, que ¢é agitada e, ao final, ¢ medido o coeficiente de parti¢do octan —1 —ol: agua (K ):

C
Koa = g:t

em que C__ € a concentracdo da substancia na fase do octan—1—ol, e C_ a concentra¢do da substancia na fase aquosa.
Foram avaliados cinco poluentes de sistemas aquaticos: benzeno, butano, éter dietilico, fluorobutano e metanol. O poluente
que apresentou K tendendo a zero é o

@ éter dietilico.

O fluorobutano.

® benzeno.

® metanol.

@ butano.

QUESTAO 41

Conhecer o movimento das marés é de suma importancia para a navegacao, pois permite definir com seguranca quando e
onde um navio pode navegar em dreas, portos ou canais. Em média, as marés oscilam entre alta e baixa num periodo de
12 horas e 24 minutos. No conjunto de marés altas, existem algumas que sdo maiores do que as demais.




A ocorréncia dessas maiores marés tem como causa

0 arotagdo da Terra, que muda entre dia e noite a cada 12 horas.

® os ventos maritimos, pois todos os corpos celestes se movimentam juntamente.

® o alinhamento entre a Terra, a Lua e o Sol, pois as forgas gravitacionais agem na mesma direcdo.

® o deslocamento da Terra pelo espaco, pois a atracio gravitacional da Lua e do Sol s3o semelhantes.

@ a maior influéncia da atragdo gravitacional do Sol sobre a Terra, pois este tem a massa muito maior que a da Lua.

QUESTAO 42

O uranio é um elemento cujos dtomos contém 92 prétons, 92 elétrons e entre 135 e 148 néutrons. O isétopo de urénio 2°U
é utilizado como combustivel em usinas nucleares, onde, ao ser bombardeado por néutrons, sofre fissdo de seu nucleo e
libera uma grande quantidade de energia (2,35 x 10'° klJ/mol). O isétopo 2**U ocorre naturalmente em minérios de uranio,
com concentragdo de apenas 0,7%. Para ser utilizado na geragdo de energia nuclear, o minério é submetido a um processo
de enriquecimento, visando aumentar a concentracdo do isétopo *°U para, aproximadamente, 3% nas pastilhas. Em décadas
anteriores, houve um movimento mundial para aumentar a gera¢ao de energia nuclear buscando substituir, parcialmente, a
geracdo de energia elétrica a partir da queima do carvéo, o que diminui a emissdo atmosférica de CO, (gas com massa molar
igual a 44 g/mol). A queima do carvdo é representada pela equagdo quimica:

C(s) + O,(g) — CO,(g) AH = — 400 kJ/mol

Qual € a massa de CO, em toneladas, que deixa de ser liberada na atmosfera, para cada 100 g de pastilhas de uranio enrique-
cido utilizadas em substituicdo ao carvao como fonte de energia?

0 2,10.

O 7,70.

® 9,00.

® 33,0.

@ 300.

QUESTAO 43

Pesquisadores desenvolveram uma nova e mais eficiente rota sintética para produzir a substancia atorvastatina, em-
pregada para reduzir os niveis de colesterol. Segundo os autores, com base nessa descoberta, a sintese da atorvastatina

calcica (CaCHF,N,0,, massa molar igual a 1.1547mgOI ) é realizada a partir do éster 4-metil-3-oxopentanoato de metila
. g
(C,H,,0,, massa molar igual a 144 mol ).

Unicamp descobre nova rota para produzir medicamento mais vendido no mundo. Disponivel em: www.unicamp.com.br. Acesso em: 26 out. 2015 (adaptado).

Considere o rendimento global de 20% na sintese de atorvastatina calcica a partir desse éster, na propor¢ao de 1:1. Simplifi-
cadamente, o processo € ilustrado na figura.

i Q 11 etapas de sintese o OH OH O
0~ " Rendimento global ZY o-
de 20% NH . .
Ca
F
B -2

VIEIRA, A. S. Sintese total da atorvastatina calcica. Disponivel em: http://ipd-farma.org.br. Acesso em: 26 out. 2015 (adaptado)

Considerando o processo descrito, a massa, em grama, de atorvastatina cdlcica obtida a partir de do éster é mais préxima de
0 20.

0 20.

@® 160.

® 202.

G 231.




QUESTAO 44

A eficiéncia de um processo de conversao de energia, definida como sendo a razao entre a quantidade de energia ou traba-
Iho util e a quantidade de energia que entra no processo, é sempre menor que 100% devido a limitagGes impostas por leis
fisicas. A tabela a seguir, mostra a eficiéncia global de vérios processos de conversao.

Tabela
Eficiéncia de alguns sistemas de conversao de energia

Sistema Eficiéncia
Geradores elétricos 70 -99%
Motor elétrico 50-95%
Fornalha a gds 70-95%
Termelétrica a carvao 30 -40%
Usina nuclear 30-35%

Lampada fluorescente 20%

Lampada incandescente 5%
Célula solar 5-28%

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Se essas limitagGes ndo existissem, os sistemas mostrados na tabela, que mais se beneficiariam de investimentos em pesqui-
sa para terem suas eficiéncias aumentadas, seriam aqueles que envolvem as transformacdes de energia

mecanica <> energia elétrica.

nuclear - energia elétrica.

quimica € energia elétrica.

guimica = energia térmica.

@ 00O

radiante - energia elétrica.

QUESTAO 45

Sabendo-se que as enzimas podem ter sua atividade regulada por diferentes condi¢cdes de temperatura e pH, foi realizado
um experimento para testar as condi¢Ges 6timas para a atividade de uma determinada enzima. Os resultados estdo apre-
sentados no grafico.

Interbits®

Atividade da enzima

|_|

10°C, pH<7  20°C,pH<7  30°C,pH<7  10°C,pH>8  20°C,pH>8  30°C, pH>8

Em relagdo ao funcionamento da enzima, os resultados obtidos indicam que o(a)

aumento do pH leva a uma atividade maior da enzima.
temperatura baixa (10 °C) é o principal inibidor da enzima.
ambiente basico reduz a quantidade de enzima necessdria na reacao.

ambiente basico reduz a quantidade de substrato metabolizado pela enzima.

QOO

temperatura 6tima de funcionamento da enzima é 30 °C, independentemente do pH.




MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 46 a 90

QUESTAO 46

Uma piscina de base retangular tem 1,6 m de profundida-
de, 4 m de largura e 6 m de comprimento. Essa piscina cos-
tuma ter o nivel da lamina de dagua a 40 cm da borda. Em
uma semana de muito calor, verificou-se que parte da agua
da piscina evaporou, fazendo com que o nivel da lamina de
4gua passasse para 50 cm da borda. O volume de agua que
evaporou na semana em questdo é igual a

O 240 litros.
® 960 litros.
® 2400 litros.
® 9600 litros.
@ 12000 litros.

QUESTAO 47

Na figura a seguir, tem-se um disco em que estdao marcados
cinco pontos, A, B, C, D e E, que dividem um dos semicirculos
do disco em cinco partes iguais. O disco gira em torno do
ponto O, no sentido anti-hordrio, com velocidade constante,
e dd uma volta completa em 30 segundos.

Considere que h é a fungdo que expressa a altura de um dos
pontos em relacdo a horizontal, t segundos apds o disco co-
mecar a girar, contados a partir de t = 0, e que o grafico a
seguir representa parte da funcdo h.

A funcdo h expressa a altura, em func¢do do tempo, do ponto

0O A
O B.
(C o
® D.
GO E

QUESTAO 48

As alturas de dois prédios, A e B, em metros, estdo apresen-
tadas no grafico 1 a seguir.

80f----

70| ----

60~~~

50f----

40(----

30[----

Altura (em metros)

20f----

10f----

0
Grafico 1

Em uma segunda situagao, as alturas dos prédios foram apre-
sentadas no grafico 2 a seguir.

50
40
30

20

Altura (em metros)

10

A B
Grafico 2

O grafico 2 mostra a altura dos mesmos prédios, porém com
uma sanc¢do de valores, sendo que de ambos foram descon-
siderados 30 metros. Comparando as razoes das alturas dos
prédios A por B em ambos os graficos, podemos concluir que
o grafico 2 é, em relagdo ao grafico 1,

0O igual.

9

1o Menor.
9 .
1o Maior.

9
Emenor.

@ 0 ® ©

9
40 malor.




QUESTAO 49

Uma empresa de constru¢do comprou um terreno de for-
mato retangular por RS 700.000,00. O terreno tem 90 m de
comprimento e 240 m de largura. O engenheiro da empresa
elaborou trés projetos diferentes para serem avaliados pela
direcdo da construtora, da seguinte maneira:

Projeto 1: dividir o terreno em lotes iguais de 45 m x 10 m,
sem ruas entre os lotes, e vender cada lote por RS 23.000,00;

Projeto 2: dividir o terreno em lotes iguais de 20 m x 30 m,
deixando entre lotes ruas de 10 m de largura e 240 m de
comprimento, e vender cada lote por RS 35.000,00.

Projeto 3: dividir o terreno em lotes iguais de 35 m x 20 m,
deixando entre lotes ruas de 20 m de largura e 240 m de
comprimento, e vender cada lote por 45.000,00.

A direcdo da empresa decidiu dividir o terreno e utilizar o
projeto que permitird o maior lucro, sendo que este serd ig-
ual ao valor obtido pela venda dos lotes, menos o valor da
compra do terreno.

Nesse caso, o lucro da construtora, em real, serd de

@ 380.000,00.

G 404.000,00.

® 1.104.000,00.

® 1.120.000,00.

@ 1.460.000,00.

QUESTAO 50

E muito comum, em diversas residéncias, comprar 4dgua para
beber em galdes, como o ilustrado na figura 1 a seguir.

Figura 1

Figura 2

Cada galdo de 4dgua tem a forma geométrica muito seme-
Ihante a da figura 2. Ao planificarmos a figura 2 e conside-
rarmos que ela é oca por dentro e completamente fechada,
podemos destacar que é composta de outras figuras geomé-
tricas planas, que sao

dois quadrados e quatro retangulos.
um setor de coroa circular e um circulo.
um setor de coroa circular e dois circulos.

guatro trapézios e dois quadrados.

@oOPOO

um retangulo e dois circulos.

QUESTAO 51

Uma pessoa tem uma maquina antiga deixada pelo seu avo,
na qual falta uma peca retangular de 5 mm de largura e 6 mm
de altura. Visitando uma loja de antiguidades, essa pessoa
encontrou cinco pecas semelhantes a que falta, porém com
alguma diferenca de medida na largura da peca. As pecas dis-
poniveis tinham altura de 6 mm e largura conforme os dados
a seguir.

Pe¢a 1: 5,080 mm

Pega 2: 4,098 mm

Peca 3: 5,050 mm

Peca 4: 4,965 mm

Peg¢a 5: 5,030 mm

A pessoa comprou a pe¢a com a largura mais proxima da lar-
gura da peca original. A peca comprada tem largura igual a
O 4,098 mm.

O 4,965 mm.

® 5,030 mm.

® 5,050 mm.

@ 5,080 mm.

QUESTAO 52

Um pequeno empreendedor compra embalagens de bom-
bons e pirulitos para fazer saquinhos contendo os dois tipos
de doces. Os fornecedores entregam tanto os pirulitos como
os bombons em embalagens com a mesma quantidade. Cada
saquinho feito pelo empreendedor contém Ze pirulitos e
x de bombons. O preco atual de uma embalagem que con-
tém somente pirulitos é RS 10,00, e o de uma embalagem
gue contém somente bombons é RS 38,40. O fornecedor de
bombons informou ao seu cliente que cada embalagem pas-
sard a custar RS 39,72. O empreendedor ndo quer aumentar
o preco dos saquinhos de doces que faz; assim, pedird ao
fornecedor de pirulitos um desconto em cada embalagem.
O desconto que o empreendedor deve pedir ao fornecedor
de pirulitos para que o custo de seus saquinhos de doces se
mantenha deve ser igual a

RS$ 0,33.
RS 0,44.
RS 0,99.
RS 1,32.
RS 3,96.

(mN G ONc >)




QUESTAO 53

A intensidade de medida de certa grandeza pode ser calculada por meio da fung¢do G(a) = (1 + cos a) - n, em que n é uma
constante real, e o é a medida de um arco trigonométrico que varia de 0° até 90°. Quando a. = 60°, a intensidade da grandeza
aumenta que percentual em rela¢do ao seu valor minimo?

O 50 %.

O 67 %.

® 71%.

® 87 %.

G 150 %.

QUESTAO 54

Cinco empresas com paginas na internet tém cinco formas diferentes de exigir as senhas de acesso no cadastro do visitante.
No quadro a seguir, estdo as cinco formas das empresas para acesso a suas paginas, sendo que “L” representa letra, e “A”
representa algarismo.

I

AAAAAAA Sete caracteres que sdo algarismos.
Il LAAAAAL Primeiro e ultimo caracteres sdo letras e cinco algarismos entre as letras.
Il. AAAAAAAA Oito caracteres que sdo algarismos.
IV. LAAAAAA Primeiro caractere é letra e seis caracteres que sdo algarismos.
V. AAALLL Trés primeiros caracteres sdo algarismos e os trés ultimos sao letras.

Consideram-se na formacdo das senhas 26 letras do alfabeto, sendo que maiuscula difere de mindscula, e 10 algarismos,
sendo que tanto letra como algarismo podem repetir-se. A empresa que consegue atingir o maior nimero de visitantes ca-
dastrados é a

(AR (DI
(B I} 'E YA
® 1.

QUESTAO 55

Um tunel foi construido de forma que toda seccdo dele por um plano perpendicular ao solo tem como forma parte de um
arco parabdlico. A entrada do tinel tem 6 m de altura e 8 m de largura, conforme ilustra a figura 1. Para equacionar a parabola
formada na entrada do tunel, foi aplicado um sistema de coordenadas cartesianas em que o eixo x passa pelo chdo, a origem
esta no ponto médio da base da entrada e o eixo y passa pelo vértice da parabola, conforme ilustra a figura 2.

y

6 metros

(o]

8 metros

Figura 1 Figura 2

No sistema de coordenadas cartesianas adotado, a equacao da pardbola que contorna a entrada do tunel é igual a
0O f(x) Z—*x +6

0O f(x) Z—*x +8

® f(x)= x +8

O f(x)= x +3x—6

QO f(x)= x—3x—6




QUESTAO 56

Em uma escola de idiomas, ha uma sala com 4 alunos, A, B, C
e D, que fazem o curso de lingua russa, em certo nivel. Duran-
te o semestre, o professor desse curso submeteu os alunos
a seis provas, e sera considerado apto para o proximo nivel
o aluno que tiver média aritmética simples maior ou igual a
5. Na tabela a seguir, estdo as notas dos alunos no semestre.

12 22 32 42 52 62
prova prova prova prova prova prova
4 5 4 5 1 9

3 7 3 6 6 2
4 4 7 4 2 6
5 4 5 4 6 6

O 0o w >

De acordo com o que foi exposto e com base nos dados da
tabela, passara(ado) para o proximo nivel

apenas o aluno A.

apenas o aluno D.

apenas os alunos A e D.
apenas os alunos A, Be C.

QOO

todos os alunos.

QUESTAO 57

Uma pessoa comprou um eletrodoméstico em 6 parcelas fi-
xas e iguais a V, em que foi utilizado o regime de capitaliza-
cdo composta a taxa mensal de x%. O lugar onde foi feita a
compra tem uma “promoc¢do”, na qual o cliente antecipa o
pagamento de sua divida e obtém um “desconto”, ou seja,
ele faz um Unico pagamento correspondente a soma das par-
celas futuras atualizadas. Apds pagar a segunda parcela, essa
pessoa decidiu pagar todas as parcelas restantes no ato do
pagamento da terceira parcela, fazendo uso da “promocao”.
A expressdao que apresenta o valor total pago pela pessoa
para saldar sua divida é igual a

1 1 1
A V<(1+x%)+(1+x%)2+(1+)(%)3)

1 1 1
4 "<1+ A+x%) " (@+2%) " (1+3x%)>

1 1 1
® V<1+(1+x%)+(1+x%)2+(1+x%)3>

1 1 1
+ + +
© V<1 1+x%) " (1+2x%) (1+3x%)3>
O 4v

QUESTAO 58

Uma fabrica pretende mudar seu logotipo e, paraisso, contratou
uma agéncia de marketing que apresentou o seguinte esboco:

A fabrica utiliza quatro cores no logotipo antigo, mas o res-
ponsavel pela fabrica instruiu a agéncia de marketing a uti-
lizar até cinco cores distintas, sem a necessidade de fazer
uso de todas as cores. Estas podem ser repetidas, mas nao
pode haver regides que fazem fronteira com a mesma cor. O
numero de maneiras distintas que a agéncia pode colorir o
logotipo é igual a

0O 25.
0O 120.
® 1024.
® 1 2830.
G 3125.

QUESTAO 59

Em uma trajetdria circular, dois mdveis, A e B, partem de um
mesmo ponto P, sendo que A percorre o sentido anti-hora-
rio, e B, o sentido hordrio, ambos com velocidade constan-
te. Cada um deles completa uma volta em exatos 2 minutos.
Em certa situagdo, o movel A partiu de P e, alguns segundos
depois, B partiu de P, e ambos se encontraram 35 segundos
apos B ter saido. Quantos segundos apds a partida de A saiu
o movel B?

O 15s.
O 35s.
® 50s.
® 70s.
O 85s.

QUESTAO 60

Uma pessoa pretende fazer um viveiro caseiro para iscas vi-
vas em sua casa. Para isso, comprou, em uma loja especia-
lizada, telas de 3 m de comprimento e 0,5 m de altura. Os
viveiros terdo altura de 0,5 m, e a forma sera de um parale-
lepipedo reto, aberto na tampa e no fundo.

0,5m

p ym

Xxm

Os valores de x e y, em cm, para que a base desse viveiro
tenha drea mdaxima sdo iguais a

0O 1e149.

O 1e299.

® 1043 e 10y3.
® 75e75.

@ 150 e 150.




QUESTAO 61

Uma pessoa fara um empréstimo em um banco no valor de

RS 10.000,00. Sabe-se que a pessoa pode dispor de no ma-

ximo RS 500,00 para o pagamento de cada parcela e que o

calculo de cada uma delas, no caso desse empréstimo, é feito

10.000-(1,035)" - 0,035
[(1,035) —1]

€ o numero de parcelas e P é o valor de cada uma delas.

por meio da férmula P = ,emquen

Se necessario, utilize 0,015 para a aproximagdo de log, (1,035)
e 0,48 para a aproximagdo de log, 3. O numero minimo de
parcelas, em que o valor de cada uma delas ndo ultrapassa o
maximo que a pessoa pode pagar, é igual a

0 32.

0 34.

® 35

® 9.

O 139.

QUESTAO 62

Uma pessoa ganhou de um amigo trés tacas especiais e idén-
ticas nas quais os circulos da base e da borda medem, res-
pectivamente, 5 cm e 6 cm de raio.

= &
A pessoa pretende fazer um ornamento com as tagas e, para
isso, encomendou uma bandeja na forma de triangulo equi-
latero, na qual todas as tacgas serdo colocadas de forma que
suas bases figuem totalmente apoiadas. A bandeja pretendi-

da deve ter a menor area possivel. A drea da bandeja enco-
mendada deve ser igual a

O 48cm?

O (3043 +36)cm?.
® (40y3 +48)cm?.
® (1113 +180)cm?.

@ 256/3cm?.

QUESTAO 63

Um atleta atualmente treina para uma maratona, e seu tem-
po atual é de 130 minutos. Ele pretende diminuir, a cada se-
mana, 10% do tempo registrado na semana anterior. Se ele
conseguir o que pretende, entdo o tempo dele, apds a segun-
da semana de treino, sera igual a

@ 91 minutos.

® 104 minutos.

® 105 minutos e 18 segundos.

® 106 minutos.

O 117 minutos.

QUESTAO 64

Em um projeto intitulado “Mais Saude”, foram montadas

barracas na praca central da cidade para se fazer um “mini-
checape” nas pessoas interessadas. Em certa barraca, foram
atendidas 40 criancas, x adolescentes e 80 adultos. Ao se es-
colher aleatoriamente a ficha médica de um dos atendidos,
constatou-se que a probabilidade de se escolher um adoles-
cente eraigual a 17 -

O numero de adolescentes atendidos nessa barraca foi igual a

0 s
0 10.
® s0.
® &0.
O s80.

QUESTAO 65

Um objeto sélido tem a forma de um cilindro equildtero, cuja
base tem 35 cm de raio. Esse objeto foi comprado pela in-
ternet e devera ser despachado pelo correio. No correio, s6
havia caixas na forma de paralelepipedo com as seguintes
dimensodes:

. 35cmx35cmx35cm

. 80 cm x80cmx80cm

lll. 82 cm x 78 cm x 80 cm

IV. 69 cm x 78 cm x 80 cm

V. 84 cmx78cmx78cm

Para que o preco fique o menor possivel, deve-se escolher a

caixa em que o objeto cilindrico caiba e que sobre o menor
espaco possivel. A caixa a ser escolhida deve ser a

0
o
® 1.
(DA
(E JAVA




QUESTAO 66

Um reservatdrio tem a forma de um cilindro circular reto. Em
certo dia, ele estava totalmente vazio, e as 10 horas uma tor-
neira com vazao constante comecou a enché-lo de forma que
as 11 horas e 12 min a altura do nivel da dgua era de 108 cm.
Nesse instante, foi acionado um registro para escoar a agua
com vazdo constante, diferente da vazdo da torneira, e as
11 horas e 42 min a torneira foi fechada. O nivel da 4gua
nesse instante era de 102 cm. O instante em que o reser-
vatério ficara vazio de novo, apenas mantendo-se aberto o
registro para escoar a dgua, esta compreendido entre

12 he 12 h 15 min.

12 h 30 min e 12 h 45 min.
12 h 45 min e 12 h 54 min.
12 h 50 min e 13 horas.

19 h 30 min e 20 h 30 min.

@0 @O

QUESTAO 67

Suponha que dois moveis, A e B, deslocam-se com velocida-
des constantes e iguais ao longo de trajetdrias retilineas. Em
certo instante, o movel A percorre certa distancia em deter-
minado tempo, e o mdvel B percorre outra distdncia em um
tempo que equivale a 80% do tempo de A. A razdo entre as
distancias percorridas por B e A, nessa ordem, é igual a

A
(B)
®
®
(E]

o~ vk v|h B R0

QUESTAO 68

Segundo alguns especialistas, o mercado de a¢des sofre mui-
tas alteracbes em épocas de eleicGes presidenciais, e muitas
das oscilagdes ocorrem em funcdo de pesquisas eleitorais.
Em uma situagao de eleicdo para presidente, uma pesquisa
saira em certo dia e, de acordo com as estimativas, hd 50%
de chances de o mercado de ac¢Ges subir se o candidato A
estiver em primeiro lugar nessa pesquisa, e 20% de chances
de subir se o candidato A nao estiver em primeiro na pes-
quisa. Estima-se que o candidato A tem 35% de chances de
aparecer em primeiro lugar. A probabilidade de o mercado
de agbes subir no dia em que for publicada tal pesquisa é de

0O 2,27%.
0O 17,5%.
® 24,5%.
® 30,5%.
O 70%.

QUESTAO 69

Em um torneio de ténis, foram inscritos dez jogadores para
as partidas da modalidade de simples. O torneio terd uma
primeira fase, em que todos os jogadores jogam uma Unica
vez com os demais. Assim, por exemplo, se houvesse apenas
dois inscritos, haveria apenas um jogo; se houvesse apenas
trés inscritos, haveria trés jogos; se houvesse apenas quatro
inscritos, haveria seis jogos, e assim por diante. Com dez jo-
gadores, o nimero de jogos que havera na primeira fase do
torneio serd igual a

0O 19.
0 20.
® 45.
® %0.
G 100.

QUESTAO 70

Um aluno que vive em uma cidade turistica estuda em uma
escola em que foi passada a tarefa de fazer uma maquete do
principal monumento da cidade. Em suas pesquisas, ele des-
cobriu que o monumento tem volume estimado de 43 520 m3.
Sabe-se que o aluno usou como escala 1: 800 para fazer sua
maquete. O volume da maquete, em centimetro cubico, é
igual a

0 6;3.
O 10,625.
® 54,4,
® ss.

O 136.

QUESTAO 71

Na figura estdo representadas, em um plano cartesiano, duas
circunferéncias: C, (de raio 3 e centro O,) e C, (de raio 1 e
centro O, tangentes entre si, e uma reta tangente as duas
circunferéncias nos pontos P e Q.

Yy
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Nessas condicOes, a equacdo daretat é

O y=—/3x+3y3
(6} V:_§X+3x/§
® y=—x+t4

(D) y=—%x+4

(E) y=—%x+4
QUESTAO 72

O apresentador de um programa de auditdrio prop0s aos par-
ticipantes de uma competicdo a seguinte tarefa: cada partici-
pante teria 10 minutos para recolher moedas douradas colo-
cadas aleatoriamente em um terreno destinado a realizagao
da competicdo. A pontuagao dos competidores seria calculada
ao final do tempo destinado a cada um dos participantes, no
qual as moedas coletadas por eles seriam contadas e a pon-
tuacdo de cada um seria calculada, subtraindo do nimero de
moedas coletadas uma porcentagem de valor igual ao nimero
de moedas coletadas. Dessa forma, um participante que co-
letasse 60 moedas teria sua pontuagao calculada da seguinte
forma: pontuagao = 60 — 36 (60% de 60) = 24. O vencedor da
prova seria o participante que alcangasse a maior pontuagao.
Qual serd o limite maximo de pontos que um competidor
pode alcangar nessa prova?

0O o

O 25.
® 50.
o 7s.
G 100.

QUESTAO 73

Devido aos fortes ventos, uma empresa exploradora de pe-
tréleo resolveu reforgar a segurancga de suas plataformas ma-
ritimas, colocando cabos de ago para melhor afixar a torre
central. Considere que os cabos ficardo perfeitamente esti-
cados e terdao uma extremidade no ponto médio das arestas
laterais da torre central (pirdmide quadrangular regular) e a
outra no vértice da base da plataforma (que é um quadrado
de lados paralelos aos lados da base da torre central e centro
coincidente com o centro da base da piramide), como sugere
a ilustragao.

Torre Central

/

Base da Plataforma

Interbits®

Se a altura e a aresta da base da torre central medem, res-
pectivamente, 24 m e 6\/5m e o lado da base da platafor-
ma mede 19\5m, entdo a medida, em metros, de cada cabo
seraigual a

0 /288.
0 /313.
® /328.
® /400.
O /505

QUESTAO 74

Um fabricante de creme de leite comercializa seu produto em
embalagens cilindricas de diametro da base medindo 4 cm
e altura 13,5 cm. O rétulo de cada uma custa RS 0,60. Esse
fabricante comercializard o referido produto em embalagens
ainda cilindricas de mesma capacidade, mas com a medida
do diametro da base igual a da altura. Levando-se em consi-
deragdo exclusivamente o gasto com o rétulo, o valor que o
fabricante devera pagar por esse rétulo é de

0O R$0,20, pois haverd uma reducdo de % na superficie da
embalagem coberta pelo rétulo.

® RS 0,40, pois haverd uma reducdo de % na superficie da
embalagem coberta pelo rétulo.
RS 0,60, pois ndo haverd alteracdo na capacidade da em-
balagem.

(C]
® RS 0,80, pois haverd um aumento de 1 na superficie da
3
embalagem coberta pelo rétulo.

(E

RS 1,00, pois haverd um aumento de % na superficie da
embalagem coberta pelo rétulo.

QUESTAO 75

Em uma padaria, ha dois tipos de forma de bolo, formas 1 e 2,
como mostra a figura abaixo.

©,

B

Sejam L o lado da base da forma quadrada, r o raio da base da
forma redonda, A e A, as areas das bases das formas 1 e 2, e
V, eV, os seus volumes, respectivamente. Se as formas tém a
mesma altura h, para que elas comportem a mesma quanti-
dade de massa de bolo, qual é a relagdo entrer e L?

O L=r
O L=2r
® L=nr
@ L=r/n
6 - 1)




QUESTAO 76

Um vasilhame na forma de um cilindro circular reto de raio
da base de 5 cm e altura de 30 cm estd parcialmente ocupado
por 625 tcm? de alcool. Suponha que sobre o vasilhame seja
fixado um funil na forma de um cone circular reto de raio da
base de 5 cm e altura de 6 cm, conforme ilustra a figura 1. O
conjunto, como mostra a figura 2, é virado para baixo, sendo
H a distancia da superficie chJ alcool até o fundo do vasilhame.
Volume do cone: V= anh

e

undodo 5 cm
vasilhame
6 cm
_______ TR

\C// 30 cm
Ve = \ U
-_—— T~ ~
\_/ 30 cm -~ S
7 samy 6om
Figura 1 Figura 2

Considerando-se essas informagdes, qual é o valor da distan-
cia H?

0O 5cm.
O 7cm.
® 8cm.
® 12cm.
O 18cm.

QUESTAO 77

Uma pessoa decidiu depositar moedas de 1, 5, 10, 25 e 50
centavos em um cofre durante certo tempo. Todo dia da
semana ela depositava uma Unica moeda, sempre nesta or-
dem: 1, 5, 10, 25, 50, e, novamente, 1, 5, 10, 25, 50, assim
sucessivamente. Se a primeira moeda foi depositada em uma
segunda-feira, entdo essa pessoa conseguiu a quantia exata
de RS 95,05 apds depositar a moeda de

0 1 centavo no 6792 dia, que caiu huma segunda-feira.
® 5 centavos no 1862 dia, que caiu huma quinta-feira.
@® 10 centavos no 1882 dia, que caiu numa quinta-feira.
@® 25 centavos no 5242 dia, que caiu num sabado.

(@ 50 centavos no 5352 dia, que caiu numa quinta-feira.

QUESTAO 78

Um projétil é lancado por um canhdo e atinge o solo a uma
distancia de 150 metros do ponto de partida. Ele percorre
uma trajetdria parabdlica, e a altura maxima que atinge em
relacdo ao solo é de 25 metros.

[
[
° 150 m %
o <« >»

25m
°
°

Admita um sistema de coordenadas xy em que no eixo ver-
tical y esta representada a altura e no eixo horizontal x esta
representada a distancia, ambas em metro. Considere que o
canhdo esta no ponto (150; 0) e que o projétil atinge o solo
no ponto (0; 0) do plano xy. A equacdo da parabola que re-
presenta a trajetdria descrita pelo projétil é

O y=150x— x2

O y=3.750x — 25x2
® 75y =300x — 2x2
® 125y =450x — 3x?
@ 225y =150x — X2

QUESTAO 79

O gerente de uma empresa sabe que 70% de seus funcio-
narios sdo do sexo masculino e foi informado de que a por-
centagem de empregados fumantes nessa empresa é de 5%
dos homens e de 5% das mulheres. Selecionando, ao acaso, a
ficha de cadastro de um dos funciondrios, verificou tratar-se
de um fumante. Qual a probabilidade de esse funcionario ser
do sexo feminino?

O 50,0%.
O 30,0%.
® 16,7%.
® 5,0%.
0O 1,5%.

QUESTAO 80

A agua comercializada em garrafdes pode ser classificada
como muito acida, acida, neutra, alcalina ou muito alcalina,
dependendo de seu pH, dado pela expressao

— 1
pH = logio H

em que H é a concentracdo de ions de hidrogénio, em mol
por decimetro cubico. A classificacdo da agua de acordo com
seu pH é mostrada no quadro.

pH Classificagao
pH>9 Muito alcalina
7,5<pH<9 Alcalina
6 <pH< 7,5 Neutra
3,5<pH<6 Acida
pH< 3,5 Muito acida

Para o cdlculo da concentracdo H, uma distribuidora mede
dois pardmetros A e B em cada fonte, e adota H como sendo
o quociente de A por B. Em andlise realizada em uma fonte,
obteve A = 10 7 e a agua dessa fonte foi classificada como
neutra. O parametro B, entdo, encontrava-se no intervalo

O (-10"°-10"].
O [1077,107).
® [107%102).
® [10%,10™°).
E ) [106x1o7’107,5x107)_




QUESTAO 81

Certo software de computador permite movimentar uma fig-
ura plana em torno de um ponto previamente definido, efet-
uando rotacdes em torno desse ponto no sentido contrario
ao dos ponteiros do relégio. Um usuario desse software tem,
na tela de seu computador, a figura a seguir, em que foi es-
colhido o ponto O, para que em torno dele se efetuem as
rotacdes de no maximo 360°.

JOSSDIM/DREAMSTIME.COM

Apds um comando no programa, a figura apareceu na se-
guinte posi¢ao

Oe

Para que a figura inicial fique na posicao final, é preciso efetuar,
em torno do ponto O, uma rotagao de

0O 45
0 90°.
® 135°.
® 180°.
G 270°.

QUESTAO 82

No final de uma matéria sobre sorte e azar publicada em uma
revista, o leitor tem a op¢do de realizar um teste no qual ele
deve responder a dez perguntas sobre cinco temas, sendo
cinco sobre sorte e cinco sobre azar. Para cada pergunta, o
leitor marca apenas uma alternativa dentre as seis opgdes de
respostas, sendo que a alternativa escolhida estd associada
a uma nota entre os valores 1, 3, 5, 7, 8 e 9. Um leitor res-
pondeu ao teste, obtendo as notas de sorte e de azar para as
perguntas e representou-as no Quadro 1.

Quadro 1
Temal | Tema2 | Tema3 | Tema4 | Tema 5
Sorte 1 3 9 7 7
Azar 8 5 5 5 9

O resultado do teste x é calculado como sendo a diferenca
entre as médias aritméticas das notas de sorte e de azar, nes-
sa ordem. A classificacdo desse resultado é dada de acordo

com o Quadro 2.

Quadro 2
Resultado
Vocé é muito azarado x<—4
Vocé é azarado —4<x<—1
Vocé estd na média —1<x<1
Vocé é sortudo l<x<4
Vocé é muito sortudo X>4

SANTI, A; KIST, C. Sorte: manual de instrugdes. Superinteressante, ago. 2012
(adaptado).

De acordo com os dados apresentados, a classificacdo do re-
sultado do teste desse leitor é

0O “Vocé é azarado”.

® “Vocé é sortudo”.

® “Vocé é muito azarado”.

® “Vocé é muito sortudo”.

@ “Vocé estd na média”.

QUESTAO 83

Em uma corrida de dez voltas disputada por dois carros an-
tigos, A e B o carro A completou as dez voltas antes que o
carro B completasse a oitava volta. Sabe-se que durante toda
a corrida os dois carros mantiveram velocidades constantes
iguais a 18 m/s e 14 m/s. Sabe-se também que o carro B gas-
taria 288 segundos para completar oito voltas. A distancia,
em metro, que o carro B percorreu do inicio da corrida até
o0 momento em que o carro A completou a décima volta foi
mais proxima de

O 6.480.

0 5.184.

® 5.040.

® 4.032.

® 3.920.




QUESTAO 84

Um modelo de automével tem seu valor depreciado em fungdo do tempo de uso segundo a fungdo f(t) = b . at com t em ano.
Essa funcao esta representada no grafico.

Interbits®
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Qual serd o valor desse automaével, em real, ao completar dois anos de uso?

© 48.000,00
® 48.114,00
® 48.600,00
® 48.870,00
@ 49.683,00

QUESTAO 85

A base de cdlculo do imposto de renda é a parte dos rendimentos recebidos pelo contribuinte sobre a qual incide o imposto.
Ela é obtida apds serem descontadas, dos rendimentos, as deducGes legais. No ano de 2008, se a base de calculo de um con-
tribuinte teve um valor de até RS 16.473,72 o contribuinte foi isento do imposto de renda. Se a base de célculo ficou entre
RS 16.473,72, e RS 32.919,00, o imposto devido foi de 15% sobre o que excedeu RS 16.473,72. Por fim, se a base de célculo
ultrapassou RS 32.919,00 o imposto devido é dado pela soma de RS 2.466,79 (correspondendo a 15% da diferencga 32.919,00
— 16.473,72) mais 27,5% do que excedeu RS 32.919,00. O gerente de um escritério de contabilidade pediu a um estagiario
que identificasse o grafico que descrevia o valor imposto devido, para o ano de 2008, como func¢do da base de célculo, apre-
sentando-lhe cinco graficos, sem qualquer outra informacdo ou valores numéricos.

Grafico | Grafico I

Imposto devido
Imposto devido

Base de calculo Base de calculo

Grafico Il Gréfico IV

Imposto devido
Imposto devido

Base de calculo

Grafico V

Base de calculo

Interbits®




Admitindo que um desses graficos corresponda ao pedido
do gerente, qual é esse grafico?

(AN
(B NI
® 1.
(DNIVA
(E JAVA

QUESTAO 86

Desde 1999 houve uma significativa mudanca nas
placas dos carros particulares em todo o Brasil. As pla-
cas, que antes eram formadas apenas por seis caracteres
alfanuméricos, foram acrescidas de uma letra, passando
a ser formadas por sete caracteres, sendo que os trés pri-
meiros caracteres devem ser letras (dentre as 26 letras
do alfabeto) e os quatro ultimos devem ser algarismos
(de 0 a9). Essa mudanga possibilitou a criagdo de um ca-
dastro nacional unificado de todos os veiculos licencia-
dos e ainda aumentou significativamente a quantidade
de combinacgBes possiveis de placas. Ndo sdo utilizadas
placas em que todos os algarismos sejam iguais a zero.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 14 jan. 2012 (adaptado).

Nessas condicdes, a quantidade de placas que podem ser
utilizadas é igual a

0O 26°+9°

O 26°x 9"

® 263(10°—1).
® (263+10% —1.
O (263x10% —1.

QUESTAO 87

Na bula de um analgésico, encontra-se o quadro com a do-
sagem desse remédio, de acordo com a massa corporal do
paciente.

Massa corporal Quantidade de | Dosagem maxima
(kg) gotas por dose diaria (gotas)
16 a 23 5a15 60
242330 8a20 80
31a45 10a30 90
46 a 53 15a35 100
Acima de 54 20a40 120

Estdo relacionados alguns pacientes e suas respectivas mas-
sas corporais, quantidade de gotas por dose e quantidade de
vezes que tomaram o remédio em um determinado dia:

Paciente I: 16 kg, 15 gotas, 5 vezes ao dia.

Paciente Il: 24 kg, 80 gotas, uma vez ao dia.
Paciente IlI: 40 kg, 45 gotas, 2 vezes ao dia.
Paciente IV: 46 kg, 15 gotas, 3 vezes ao dia.

Paciente V: 60 kg, 60 gotas, uma vez ao dia.

Qual paciente tomou o remédio de acordo com a bula, levan-
do em consideracdo a relacdo de dependéncia entre a massa
corporal, quantidade de gotas por dose e dosagem maxima
diaria?

(AN}

O

@ 1.

(DA

6 v

QUESTAO 88

Um dos principais indicadores de inflagio é o indice Nacional
de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA). O grafico apresenta
os valores do IPCA nos anos de 1994 a 2011.

25
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20 A

\ 12,53
10 /\

956 897 30
7,60
7,67 69 5,90
5 5,22 5,97 Pa /
w
3,14

591 6,50
N

4,31

1,65
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Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

O valor mais préoximo da mediana de todos os valores da in-
flagdo indicados no grafico é

O 597.

O 6,24

® 6,50.

® 8,07.

@ 10,10.

QUESTAO 89

Um marceneiro recebeu a encomenda de uma passarela de
14,935 m sobre um pequeno lago, conforme a Figura |. A obra
sera executada com tabuas de 10 cm de largura, que ja estdo
com o comprimento necessdrio para instalacdo, deixando-se
um espacamento de 15 mm entre tabuas consecutivas, de
acordo com a planta do projeto na Figura Il.

14,935 m

Figura |

Figura ll




Desconsiderando-se eventuais perdas com cortes durante a
execucao do projeto, quantas tabuas, no minimo, o marce-
neiro necessitard para a execugao da encomenda?

0 60.
O 100.
® 130.
® 150.
G 598.

QUESTAO 90

Dispondo de um grande terreno, uma empresa de entreteni-
mento pretende construir um espago retangular para shows
e eventos, conforme a figura.

Palco

Area para o publico y (metro)

I‘ \l

a X (metro)

Interbits®

A drea para o publico sera cercada com dois tipos de mate-
riais:

- nos lados paralelos ao palco sera usada uma tela do tipo A,
mais resistente, cujo valor do metro linear é RS 20,00;

- nos outros dois lados serd usada uma tela do tipo B comum,
cujo metro linear custa RS 5,00.

A empresa dispde de RS 5.000,00 para comprar todas as te-
las, mas quer fazer de tal maneira que obtenha a maior area
possivel para o publico. A quantidade de cada tipo de tela
que a empresa deve comprar é

@ 50,0 m da tela tipo A e 800,0 m da tela tipo B.
® 62,5 mdatelatipo A e 250,0 m da tela tipo B.
® 100,0 m da tela tipo A e 600,0 m da tela tipo B.
® 125,0 m da tela tipo A e 500,0 m da tela tipo B.
@ 200,0 m da tela tipo A e 200,0 m da tela tipo B.
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