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1. (Enem 2021) A imagem apresenta as etapas do funcionamento de uma estag¢do individual para tratamento do esgoto

residencial.
Como funciona a estagéo individual
@ Cisternas

Aqui, como etapa

final, o sistema
(1) 4 3 sera tratado
Caixa de i com clora.
gordura Y P

Retém os detritos
da pia e cozinha,
liberando agua
quase isenta de
gordura.

@ Caixa de
passagem
Recebe o que vem dos banheiros

e lavanderia, reunindo todo o esgoto
residencial.

" O Caixa de inspecio

Facilita a distribuicio
dos efluentes,

© Tanque séptico O Filtro bioldgico
Aqui o esgoto deve ficar em Aqui coldnias de
repouso por um periodo bactérias consomem

relativamente maior que a matéria organica.
nas outras etapas.

Em qual etapa decanta-se o lodo a ser separado do esgoto residencial?

a)l
b) 2

c)3
d)5

2. (Enem digital 2020) As populares pilhas zinco-carbono
(alcalinas e de Leclanché) sdo compostas por um invélucro
externo de aco (liga de ferro-carbono), um anodo (zinco
metalico), um catodo (grafita) e um eletrélito (MnO, mais
NH,Cl ou KOH), contido em uma massa imida com carbono
chamada pasta eletrolitica. Os processos de reciclagem,
geralmente propostos para essas pilhas usadas, tém como
ponto de partida a moagem (trituracdo). Na sequéncia,
uma das etapas é a separag¢io do ago, presente no invélucro
externo, dos demais componentes.

Que processo aplicado a pilha moida permite obter essa
separagdo?

a) Catagdo manual

b) Agdo de um eletroima

c) Calcinagdo em um forno

d) Fracionamento por densidade
e) Dissolucdo do eletrélito em agua

) QUIMICA - Pedro Nunes

e)6

3. (Unicamp 2022) O Purificador de Agua P&GTM
(anteriormente conhecido como PUR) é um pacote tinico
de p6 que usa as mesmas técnicas, principios e produtos
quimicos usados no tratamento de agua numa estacdo
convencional. Um saché do produto trata, em 30 minutos
de agdo, 10 litros de 4gua, sendo que a 4gua tratada contém
cloro livre de residuos, o qual serve para proteger contra
recontaminagdo. A tecnologia P&GTM de purificacdo de
agua em agdo é mostrada na figura a seguir.

(A) W (B)
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O pacote contém: CA(OCl), KMnO, Fe,SO,),
poliacrilamida anidnica de alto peso molecular e argila
bentonitica. Levando em conta as informagdes dadas,
pode-se concluir que o produto é capaz de tratar a agua,
pois contém agentes

a) antimicrobiano, oxidante, floculante e adsorvente.
b) microbiano, oxidante, floculante e adsorvente.

c) antimicrobiano, redutor, coagulante, floculante.

d) microbiano, redutor, coagulante, floculante.

4. (Enem 2022) O uranio é empregado como fonte de
energia em reatores nucleares. Para tanto, o seu mineral
deve ser refinado, convertido a hexafluoreto de uranio e
posteriormente enriquecido, para aumentar de 0,7% a
3% a abundancia de um isdtopo especifico - o uranio-235.
Uma das formas de enriquecimento utiliza a pequena
diferenca de massa entre os hexafluoretos de uranio-235
e de uranio-238 para separa-los por efusio, precedida pela
vaporizacdo. Esses vapores devem efundir repetidamente
milhares de vezes através de barreiras porosas formadas
por telas com grande nimero de pequenos orificios. No
entanto, devido a complexidade e a grande quantidade de
energia envolvida, cientistas e engenheiros continuam a
pesquisar procedimentos alternativos de enriquecimento.

Considerando a diferenca de massa mencionada entre os
dois isotopos, que tipo de procedimento alternativo ao da
efusdo pode ser empregado para tal finalidade?

a) Peneiracao. d) Destilagao fracionada.

b) Centrifugacao. e) Separacdo magnética.

c) Extragdo por solvente.

5. (Enem 2022) A agua bruta coletada de mananciais
apresenta alto indice de sélidos suspensos, o que a deixa
com um aspecto turvo. Para se obter uma agua limpida e
potavel, ela deve passar por um processo de purificacao
numa esta¢do de tratamento de dgua. Nesse processo, as
principais etapas sdo, nesta ordem: coagulacao, decantacao,
filtracao, desinfeccao e fluoretacio.

Qual é a etapa de retirada de grande parte desses s6lidos?

a) Coagulagao.
b) Decantacio.
c) Filtragao.

d) Desinfeccao.
e) Fluoretagao.

6. (Ufrgs 2022) Microplasticos sdo particulas de
polimeros que apresentam menos de cinco milimetros de
comprimento e causam grande impacto ao meio ambiente,
principalmente em sistemas aquaticos.

ONLINE

Para isolar microplasticos de comprimento entre 1 e 3 mm
e densidade entre 0,8 e 1,3 g x cm® de um leito de rio, o
processo de separacdo mais adequado ¢ a

a) decantacao.
b) filtracao.
c) flotacdo.

d) dissolugao fracionada.
e) levigacdo.

7. (Fatec 2022) Considerando que a vida na Terra é
fortemente dependente de agua, entre os ODS destaca-se
a melhoria da qualidade da agua, a fim de se obter a agua
potavel para todos.

0 processo convencional de tratamento de agua é dividido
em etapas que aparecem numeradas no esquema.

1
REPRESA

Bombeamento

2{—// Sulfato de Aluminio

A :;:Cal

Cloro Carvao
Areia
|} Cascalho

RESERVATORIO —.
AGUA FINAL 8

—_—

(ETA) p
7] Reservatorio
dos Bairros
w

As etapas numeradas 3,4 e 5 do esquema sio denominadas,
correta e respectivamente,

3 4 5
a) coagulacdo desinfecgdo filtracao
b) filtracao coagulacio decantagio
c) floculagdo decantagio filtracao
d) decantagio filtragcdo floculagdo
e) floculagdo decantacgdo desinfecgdo

8. (Fgv 2022) O lixo eletronico, também denominado
e-lixo, é o tipo de lixo que mais cresce no fluxo de residuos
domésticos do mundo. Dados do relatério da ONU indicam
que o mundo gerou algo em torno de 45 milhdes de
toneladas de e-lixo em 2016 e que somente 20% desse
montante foi reciclado. Para se minimizar este problema
socioambiental, especialistas defendem que os paises
invistam urgentemente na reciclagem do e-lixo. Ha trés
tipos de reciclagem de equipamentos eletrénicos: mecanico,
quimico ou térmico. A reciclagem mecanica é uma das mais
utilizadas e envolve as etapas descritas a seguir.

» Divisdo, por granulometria, dos fragmentos dos
equipamentos.

> Separacdo dos fragmentos em magnéticos e ndo
magnéticos.

> Divisdo dos residuos ndo magnéticos em condutores e
ndo condutores de corrente elétrica.

Pedro Nunes » QUIMICA
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As técnicas de separagdo de misturas utilizadas ao longo
das etapas de reciclagem mecanica de eletrénicos sao,

a) peneiragao, separagdo magnética e separacao eletrostatica.
b) britagem, moagem e granulometria.

c) filtragdo, separacdo magnética e eletrolise.

d) peneiragao, separacdo eletrostatica e imantagao.

e) britagem, moagem e separacgdo eletrostatica.

9. (Enem PPL 2021) Para demonstrar os processos fisicos
de separacdo de componentes em misturas complexas,
um professor de quimica apresentou para seus alunos
uma mistura de limalha de ferro, areia, cloreto de sddio,
bolinhas de isopor e graos de feijao. Os componentes foram
separados em etapas, na seguinte ordem:

ETAPA MATERIAL METODO DE SE-
SEPARADO PARAGCAO

1 Graos de feijdo Catacdo

2 Limalha de ferro Imantagdo

3 Bolinhas de isopor Flotagdo

4 Areia Filtracdo

5 Cloreto de sédio Evaporacgao

Em qual etapa foi necessario adicionar agua para dar
sequéncia as separagoes?

a)l
b) 2

c)3
d) 4

e)5

10. (Unicamp indigenas 2021) O processo de producio
do alcool em algumas comunidades africanas é feito num
aparelho conforme se esquematiza no desenho a seguir.
Pode-se dizer que a concepcdo e o funcionamento desse
aparelho se assemelham muito ao que se usa para a mesma
finalidade no sistema industrial de produgio de alcool no

mundo todo.
alcool = panela furada

pote de argila

ﬁ

mistura contendo alcool

SuperFrotessor

23 QUIMICA - Pedro Nunes
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De acordo com o conhecimento quimico, essa figura mostra
um

a) aparelho de destilagdo no qual, em 1, ocorre a liquefacao
do 4lcool e, em 2, ocorre a evaporagdo do alcool.

b) aparelho de flotacdo no qual, em 1, ocorre a evaporagio
do alcool e, em 2, ocorre a liquefacio do alcool.

c) aparelho de destilagdo no qual, em 1, ocorre a evaporacdo
do alcool e, em 2, ocorre a liquefacido do alcool.

d) aparelho de flotagdo no qual, em 1, ocorre a liquefacdo
do alcool e, em 2, ocorre a evaporagio do alcool.

11. (Enem PPL 2021) A figura é uma representacio
esquematica de uma estacdo de tratamento de agua. Nela
podem ser observadas as etapas que vdo desde a captagio
em represas até a distribuicdo a populagdo. No intuito de
minimizar o custo com o tratamento, foi proposta a eliminagio
da etapa de adicdo de hipoclorito de sédio e o resultado foi
comparado com o da agua tratada em todas as etapas.

3 - Decantagao

4 - Filtracao

5 - Desinfeccéo
6 - Alcalinizagdo
T - Fluoretagao

8 - Distribuigao
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Caso fosse aceita a proposta apresentada, qual seria a mudanga principal observada na qualidade da agua que seria
distribuida as residéncias?

a) Presenca de gosto. c) Elevacgdo da turbidez. e) Elevacao do teor de bactérias.
b) Presenca de cheiro. d) Reducio significativa do pH.

12. (Enem PPL 2021) Para preparar o vinho de laranja, caldo de agticar é misturado com suco de laranja, e a mistura é
passada em panos para retencdo das impurezas. O liquido resultante é armazenado em garrafdes, que sdo tampados com
rolhas de cortica. Apds oito dias de repouso, as rolhas sdo substituidas por cilindros de bambu e, finalmente, ap6s dois
meses em repouso ocorre novamente a troca dos cilindros de bambu pelas rolhas de cortica.
Os processos fisico e quimico que ocorrem na fabricacdo dessa bebida sao, respectivamente,

a) decantacdo e fervura. c) filtragdo e fermentacgio. e) precipitacdo e fermentagio.

b) filtracdo e decantagio. d) decantagio e precipitacio.

Texto para a proxima questao:

No trecho a seguir, é apresentado o relato de um integrante da tribo Xavante sobre o processo de obtenc¢do do corante de
urucum, muito utilizado pelos povos indigenas e pela industria alimenticia:

“.. as sementes sdo colocadas sobre um pedaco de couro de veado para serem socadas com o auxilio de pedras. Esse
processo ajuda a retirar, a desgrudar, a extrair o pigmento do urucum.”

A substancia responsavel pelas tonalidades que vdao do amarelo ao vermelho no urucum chama-se bixina, que apresenta

a formula molecular C,.H, O, e formula estrutural representada a seguir:

Estrutura da bixina:

CH, CH,

13. (G1 - cotil 2020) Durante a extracdo do urucum, s .
sdo realizados alguns processos de separacdo de Gaba”to'

misturas, como: destilagdo, filtracdo e decantagdo. Para 30T q-g
poder realizar esses e outros métodos de separagdo, é 76 a+
necessario ter conhecimento de algumas propriedades das ) . .

substincias que se pretende separar. Indique, dentre as a-et Ve Ve
alternativas abaixo, a que relaciona corretamente o método J¢t 9L a7
de separacdo com a respectiva propriedade da substincia. 41T a9 21

a) Evaporacio - ponto de fusio

b) Decantacdo - solubilidade

c) Separag¢do magnética - densidade
d) Destilacao - ponto de ebulicdo

Pedro Nunes » QUIMICA
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Resposta da questio 1: [C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
0 lodo a ser separado do esgoto residencial serd decantado
na fase 3, ou seja, no tanque séptico.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

No tanque séptico (3) o esgoto fica em repouso para que
ocorra decantagdo, ou seja, separagdo de materiais sélidos
de liquidos pela agdo da gravidade.

Materiais mais densos do que a 4gua “afundam” e materiais
menos densos do que a dgua “flutuam”, conclui-se que o
lodo pode ser separado do esgoto residencial na etapa 3.

Resposta da questdo 2: [B]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Para que o aco presente no invélucro externo seja separado
dos demais componentes, é necessario que o ferro
presente em sua composi¢cdo (portador de propriedades
magnéticas) seja atraido por um eletroima.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A acdo de um eletroima ou separacdo magnética permite
a retirada das particulas ferromagnéticas da mistura
heterogénea sdlida.

Resposta da questdo 3: [A]

Ca(0Ct), — Ca®* + 2C{0~

Elimina
bactérias

Ca(0CY),: agente antimicrobiano.

Meiofortemente

acido
KMnO, + 8H* + 5e¢~ 2 K* + Mn?t + 4H,0

Meioneutroou

ligeiramentealcalino
KMnO, + 2H,0 + 3e” 2 K* + MnO, + 40H™
Meiofortemente
alcalino

KMnO, + e~ 2 K* 4+ MnoZ~-

KMn0,: agente oxidante.

Fe, (504)3: agente floculante ou coagulante em
tratamento de residuos industriais.

Poliacrilamida anionica de alto peso molecular: adsorvente,
intensificador de viscosidade, floculador.

Argila bentonitica: adsorvente, “incha” com facilidade
aumentando de volume consideravelmente.

Resposta da questio 4: [B]

O procedimento alternativo ao da efusdo seria a
centrifugacdo dos hexafluoretos de uranio (UF_6) gasosos
formados pelos is6topos citados, pois suas massas
sdo diferentes e, consequentemente, suas aceleragdes
centripetas.

Resposta da questdo 5: [B]

3 QUIMICA - Pedro Nunes
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Esquema de tratamento da dgua captada de mananciais:

Captagio da dgua

I . ' Carvio ativado
W
. . e Ih
o r _3.'\.-,".".:’-"-_',' -

Ikl

Fluoretagio

l

R SR I Canal de Agua filirada
| Coagulagio D Ao Filtragdo

Resarvatério |

A decantacgdo (separagdo de material sélido pela agdo da
gravidade) é a etapa que retira grande parte do material
s6lido da agua bruta coletada.

Resposta da questdo 6: [B]

Para isolar microplasticos de comprimento entre 1 e 3
mm e densidade entre 0,8 e 1,3 g-cm™ de um leito de rio,
o processo de separacdo mais adequado € a filtragdo com
material de retencdo adequado ao tamanho das particulas.

Resposta da questio 7: [C]

A dgua dos lagos, rios e represas é captada e submetida a
uma série de etapas de tratamento. Inicialmente sélidos
maiores, como pedras, folhas e galhos sdo retirados por
peneiramento. Apds o peneiramento, é feita a floculacdo
na qual sdo adicionadas a 4gua substancias conhecidas
como agentes coagulantes, que atraem e juntam particulas
sélidas formando flocos (etapa 3). Na etapa seguinte,
conhecida como decantagdo (etapa 4), a 4gua entra em
tanques apropriados e com o passar do tempo os flocos
afundam e sdo retirados. A 4gua é entdo filtrada (etapa
5) atravessando varias camadas formadas por carvao,
cascalho e areia fina que retém as impurezas restantes.
Apbs a filtracdo podem restar microrganismos causadores
de doencas, por isso é feita a desinfeccdo utilizando-se
substancias adequadas (cloro, hipoclorito de sédio, etc.).
Cal é adicionada para reduzir a acidez da agua e faz-se a
fluoretacdo, que contribui para a diminui¢ado da incidéncia
de caries na populacgio (etapa 6).

Apoés todo o processo de captacdo e tratamento, a dgua
é armazenada em imensos reservatdrios (etapa 7) e
distribuida conforme as demandas de consumo (etapas 8
e9).

Resposta da questio 8: [A]

Divisdo, por granulometria, dos fragmentos dos
equipamentos: peneira¢do, ou seja, 0s graos menores
atravessam a “peneira”.

Separacdo dos fragmentos em magnéticos e ndo
magnéticos: separacdo magnética através da utilizacdo de

imds que atraem materiais ferromagnéticos.

Divisdo dos residuos ndo magnéticos em condutores e nao
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condutores de corrente elétrica: separagdo eletrostatica,
ou seja, separacdo a partir da criacio de um campo
eletromagnético e eletrizagdo das particulas.

Resposta da questdo 9: [C]

Na flotagdo a adigdo de um liquido de densidade
intermedidria permite a separagdo de uma fase menos
densa, presente na mistura, de uma fase mais densa. Logo,
na etapa 3 as bolinhas de isopor flutuaram com a adigdo de
agua e puderam ser recolhidas.

Resposta da questdo 10: [C]

Essa figura mostra um aparelho de destilagdo (separacgdo
dos componentes da mistura dgua-alcool por aquecimento)
no qual, em 1, ocorre a evaporagio do alcool e, em 2, ocorre
a liquefagdo (condensagio) do alcool devido a diminuigao
de temperatura causada pela panela com agua.
Observagdo: a separacdo nao sera completa, pois o alcool
e a agua possuem temperaturas de ebulicdo préoximas e
fazem liga¢des de hidrogénio.

Resposta da questdo 11: [E]

No intuito de minimizar o custo com o tratamento, foi
proposta a eliminacdo da etapa de adi¢do de hipoclorito
de sodio (NaClO). Este composto é utilizado na desinfec¢io
da agua, por isso, a principal mudanga observada seria
a elevacdo da quantidade de microrganismos em geral,
incluindo as bactérias.

Resposta da questdo 12: [C]

Filtracdo (processo fisico): a mistura é passada em panos
para retenc¢do das impurezas sélidas.

Fermentagdo (processo quimico): o liquido resultante é
armazenado em garrafdes, que sdo tampados para que
ocorra a formagdo de alcool etilico no processo.

Resposta da questdo 13: [D]

Destilagdo: esta relacionada aos pontos de ebulicio ou
temperatura de ebuli¢io dos componentes da mistura.
Filtracdo: depende da existéncia de um componente sélido,
que pode ser retido no filtro.

Decantacdo: as fases (que ndo formam uma solu¢do) sio
separadas pela a¢do da gravidade.

Separagdo magnética: utiliza-se ima para a retirada de
materiais ferromagnéticos.

Pedro Nunes » QUIMICA




