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CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO .
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CARTOGRAFIA E
GEOPROCESSAMENTO

Matéria fundamental para ter as melhores localizagdes do gabarito correto!

Esta subdrea é composta pelas apostilas:

1. Cartografia
2. Geotecnologias




WZ|§ CARTOGRAFIA

Existe uma certa dificuldade em representar os globo em mapas, principalmente por
causa do globo ser em 3D e os mapas precisarem ser feitos em folhas em 2D. Para
poder resolver essa questdo existem as projecbes cartograficas. Técnicas que projetam
a superficie do globo para uma superficie plana.

Como se fosse a projecao da sombra um objeto qualguer como copo, um vaso ou um
carrinho de brinquedo na parede. E dependendo de como vocé posiciona esses objetos,
as sombras podem ficar mais parecidas ou distorcidas em relacao.

As projecoes cartogréficas sempre guardam alguma distorcdo. E por isso podemos
categorizar as projecoes com base nessas distorgoes, e dependendo da finalidade do
mapa elas podem ser até desconsideradas.

PROPRIEDADES DE PROJECOES CARTOGRAFICAS:

» Projecoes Equidistantes: mantém
as distancias lineares, mas apresentam
distorcGes nas dreas e nas formas
terrestres. Essas projecoes sao melhores
para medir distancias em relacao a uma
cidade de interesse para outros locais.

» Projecoes Conformes: mantém as
formas terrestres, mas apresentam
distorcdes nas dreas representadas. E
uma projecao que afeta a escala ao longo
do mapa, e isso dificulta o seu uso para
medir distancias e dreas. Mas para a
navegacao por mar é uma alternativa
mais viavel jd que mantém os valores
angulares das coordenadas geogréficas.
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» Projecoes Equivalentes: mantém o
valor da drea, mas distorcem os formatos
dos continentes, paises e os angulos
das coordenadas geogrdficas. E melhor
aplicado para contabilizar o tamanho de
terrenos, lavouras, pastos e cidades.

> Projecao Afilatica: ndo preservam aforma, angulo, drea ou distancia, dessa forma
nao havendo a conservacao das propriedades. Sendo assim ela objetiva minimizar as
deformacoes em conjunto.

TIPOS DE PROJECOES

As projecdes sao feitas do globo sobre superficies que podem ser planas, cbnicas ou
Cilindricas, vejamos esses 3 tipos:

Cilindrica Conica Plana

> Projecoes do tipo plana: Podem
ser chamadas de polares, azimutais ou
tangenciais. Quando a superficie de
projecao acontece sobre uma superficie
de forma plana. Serve para projetar
lugares especificos, como um pais. Mas é
normalmente usada para representacao
dos polos, tanto da Antdrtida quanto a do
Polo Norte.




el

Um dos mapas mais conhecido de projecdo plana é a do mapa que ilustra a bandeira da
ONU. Nas projecées planas, a por¢do do mapa com menos distorcdo estd no centro da

projecao e vai aumentando em direcdo a borda.

Cartografia

Apesar das projecoes planas serem mais famosas por representar os polos esse método
pode ser usado para qualquer lugar do globo.

> Projecdes do tipo Cilindrica: E como se uma folha envolvesse o globo terrestre,
de ponta a ponta, como se fosse um cilindro ou um cano. A parte do globo com contato

direto com esse cilindro.

Se esse cilindro for feito com a superficie de projecdo prépria para a linha do Equador,
isso fard as partes do globo mais proximas da linha do Equador com menor distorcao,

mas com distorcdes maiores nos polos.
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Umadasprojecoescilindricasmaiscomuns
€ a projecao feita por Gerard Mercator,
cilindrica e conforme. Mantendo as formas
das coisas, as coordenadas angulares e as
direcoes, ideal para navegacoes. Por isso
um dos mapas cilindricos mais usados
serd o mapa de Mercator, do século XVI,
em plena Era das Navegacoes. Porem
esse formato dd uma drea muito maior
para as porcoes terrestres mais préximas
aos polos. Fazendo a Groelandia parecer
maior que o continente africano inteiro.

Cartografia

Outra projecdo cilindrica muito utilizada,
€ a Projecdo de Arno Peters, do século
XX. Peters desenvolveu um mapa para
projetar o 3° mundo, no contexto da
Guerra Fria, ele preserva a proporgcao
entre as dreas, mas distorce as formas,
com propriedades equivalentes.

Projecao de Robison

Arthur Robison, Cartégrafo e Gedgrafo norte americano, criou a sua projecao na década
de 1960. Em sua classificacado, ela é cilindrica, sendo uma das projecées mais famosas
no mundo. Robison, encontrou um meio termo, onde essa projecao nao preserva
nem a forma nem as dreas corretas do continente, mas ela consegue minimizar essas
distorcoes. Sendo assim, ela é ideal para mapas que procuram realizar a representacao
da Terra como um tudo, fazendo com que essa projecao seja a mais utilizada em mapas
e atlas, sendo utilizada como o mapa-mundi da Terra.



> Projecdo do tipo Conica: na superficie de projecao de formato cbnico, parecendo
uma casquinha de sorvete. Onde o globo fica completamente dentro deste cone. Esse
método permite mapear sé um hemisfério por vez, havendo distor¢cdes maiores na linha
do Equador e nos polos, porém é ideal para representar as regides de latitude média.
Este tipo de projecao ird fornecer mapas com as linhas paralelas em um forma curva.

Um exemplo de projecdo cbnica, é a
projecao de John Heinrich Lambert,
desenvolvida no século XVIII. Trata-se de
uma projecdo conica conforme.

Projecao de Lambert

SITUACAO DAS SUPERFICIES DE PROJECOES

Para reduzir as distorcoes, as projecoes podem ser feitas de uma forma que a superficie
de projecao (plana, conica ou cilindrica) podem ter as distorcées reduzidas.

> Se a superficie de projecdo toca um ponto, uma faixa ou uma regiao, esta projecao
sera chamada de Classe Tangente.

> Se a superficie de projecdo atravessa o globo, esta projecdo serd de Classe Secante.

www.biologiatotal.com.br
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‘F: POSICAO DAS PROJECOES
§’ E uma classificacdo quanto a localizacdo no globo, podendo ser Equatorial, Polar
E Transversal ou Obliqua.
© > Equatorial: quando o centro da superficie de projecao se situa nalinha o Equador.
> Polar: quando o centro de superficie de projecao (plana) € nos polos.
> Transversal: Quando o eixo do cilindro ou cone de projecdo estd em 90° em

relacao ao eixo da terrestre

> Obligua: quando estd em qualquer outra parte do globo que ndo seja uma das anteriores.
/—_—\ //—_—\\
M N
Projecdo cilindrica Projecao cilindrica Projecao conica Projecao conica
direta tangente direta secante normal tangente normal secante

Projegao cilindrica
transversa tangente

Projecao conica Projegao cdnica
transversa tangente transversa secante

Projecao cilindrica
transversa secante

Projecéo cilindrica Projecao cilindrica Projecao cénica Projecao conica

obliqua secante obliqua tangente obliquatangente obliqua secante
Projecao Projecdo Projecao
plana polar plana equatorial plana obliqua
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CONVENCOES CARTOGRAFICAS

As convencdes Cartograficas formam um conjunto de informacgdes que devem estar
contidas nos mapas para facilitar a interpretacao. Entender as convencoes é fundamental
para resolver qualquer questdo que envolva andlise de mapas e representacoes
cartogréficas. Sdo elas: titulo, orientacdo e legenda.

Cartografia

Titulo

(‘* Unidades de conservacio )

Parques e Reservas Macionais 2008

Fapgpesy
[ Morte

[] Meeteste
D Susdeste
[ 5w

|:| Cemtro-Oitr

E Ared Bnlropds

|

* A,
Fantanal Mate-G

Parmques Nacionae
T e 300 000 ha
W e 300001 3 500 000 by

?xlm] de 500000 ha
Rpprrvas Bnligicas
F atd 300 000 ha

T | G de 200001 2 500 00 Ba
o

- ny - A : g AoE SR ?mm:ﬂrmmhl

ST A Y P Rarprrwas Extratiwistany
e T

W e 300 001 2 500 00 ba

AP acima de 500000 ha

II Reprrway Eooligicay

| W 3t 300 000 ha

| ccrawmp

O titulo deverad ser objetivo e curto, contendo apenas o local, tema e periodo. O periodo
deverd ser conforme a coleta do dado, pois ha informacgdes que mudam periodicamente
como as meteoroldgicas.
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Orientacao

" Unidades de conservagdo

Pargues e Reservas Nacionais 2008

e )
=

Regubes
D Moxte

[] Mewdeste
[] Sudeste
[] 5w

|:| Cemtrn-Oiatr

[7] Aeea antropizsda

Pamques Nacionaey
W st 500 000 ks
W e 300001 5 500000 b

A wcini o 500000 ha
Repervas Baoligicas

G i 300 000 ha

& e 200001 3 500 000 ba
, stims dhe 500 (00 hs
Rirserian, Extratieistan

W até B0 000 ha

B e 200 001 @ 500 000 ba

,m:mmmn:

Rpprrvay Foodigecay
& a1 300000 ha

Os mapas devem apresentar indicativo de orientacao, geralmente apresentam o NORTE

voltado para cima por questdes de convencao.




Legenda

" Unidades de conservagao

Pargues e Reservas Nacionais 2008

AP T
E:I_}_/L L "'-

A

[EY=r———

L fn ,i

Ragedees
[ Moete

[] Mewdeste
[ Susteste
] 5w

|:| CemtrneOieitr

E Ared BRIFo sl

Parques Nacionas
P e 300000 ha
W e 300 001 5 500000 ba

? scima de 500000 ha

Reprrvas Baoldgicas

G até 00 00 ha

G e 200 001 2 500 000 ba
? s de 500 000 ks
Rrrreas Fafratraintan

W até 300 000 ha

B e 200 001 2 500 000 ha

AP acima de 500000 ha

Reppprvany Eoodigacay

& a1 300 000 ha

Os mapas vém acompanhados de legendas, onde é possivel ver o significado das cores,
das espessuras e texturas utilizados. E assim entender o que o mapa estd falando,
como se fosse um filme legendado.

Veja se a legenda e o titulo estdo falando do mesmo assunto ou como a legenda ajuda a
entender o tema do mapa. Veja no mapa como se comportam as caracteristicas descritas
e onde se localizam. Isso é fundamental para interpretar os mapas nas questoes.

A legenda pode fornecer informacoes quantitativas ou qualitativas.

Legenda Qualitativa: consiste em uma legenda rica em diferentes simbolos, que nao
tem a intencdo de estabelecer andlises comparativas, usadas para apontar a localizagao
de diferentes objetos e fenébmenos.

Legenda Quantitativa: estabelecida para demonstrar a quantidade e a frequéncia de
determinado fendmeno ou objeto, muitas vezes desenvolvida para fins de comparacao.
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CURVAS DE NIVEL

As Curvas de Nivel correspondem a uma ferramenta usada em Cartas Topogréficas ou Mapas
Hipsométricos para trazer uma perspectiva bidimensional, indicar as declividades do relevo.

REALIDADE

REPRESENTACAO

As Curvas de nivel apresentam equidistancia, ou seja, mantém sempre as mesmas distancias
entre si. A leitura das curvas de nivel nos possibilita interpretar as declividades do relevo,
quanto mais préximas as linhas estdo entre si, maior € a declividade do terreno.

ESCALA

Ao representar um terreno em um mapa, € preciso reduzir as proporcoes do terreno
para caber em uma folha de papel. A proporcao entre o tamanho real e o tamanho do
desenho € o que se entende por escala.

Assim, a escala vai indicar o quanto o terreno foi reduzido para caber no mapa. Pode ser
por escalas numéricas ou por escalas graficas.

> Escala Numérica: € um ndmero em fracdo que indica o quanto o terreno foi
reduzido. Normalmente indicado assim: 1:500.000, 1:12.500 ou 1:8.000. Isso significa
que cada 1 centimetro que for medido, no mapa precisa ser multiplicado por aquele
denominador (500.000, 12.500 e 8.000, respectivamente), para entdao se saber a
distancia em campo (no mundo real).

Entdo se um mapa tem escala de 1:6.000, e vocé mediu uma estrada de 7 centimetros.
Multiplique os 7cm por 6.000, resultam 42.000 centimetros que correspondem a 420 metros.



Existem uma férmula bem simples para se calcular as distancias medidas em um mapa
na realidade:

Distéancia no Mapa (d)
Distancia Real (D)

Se 0 mapa ndo indicar o valor da escala é possivel calcular com a mesma férmula.

ESCALA =

Exemplo: se adistancia real € de 15km e no mapa a distancia no mapa é de 5 centimetros.

Primeiro colocamos os dois valores na mesma unidade de medida. Podemos colocar
tudo em centimetros, em metros, quilémetros... ndo importa. O importante é que
entrem com a mesma unidade de medida na féormula.

Entao:
> 5 centimetros sao 0,05 metros;
> 15 quildmetros sao 15.000 metros;

> 0,05m / 15.000m = 300.000 (aqui o resultado perde a unidade de medida
“corta-se om”);

> Entdo a Escala é 1:300.000

ESCALA GRAFICA

A escala grdfica tem a mesma utilidade da escala numérica, porém ela ndo € uma
proporcao escrita e sim um uma figura grafica, onde mede-se com uma régua na escala
gréfica e entdo se calcula aquela medida para a distancia real.

Depois de saber quanto vale cada medida no mapa e na disténcia real pela escala
grafica, serd possivel medir a mesma distancia no mapa ou vice-versa.

ESCALA 1:5000
10 15 20 25 300 m

L |
|

. ;

ESCALA 1:200 000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 km
e — R —— S ——

ESCALA 1:5 000 000
0 50 00 150 200 250 300 350  400km
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Essa escala serve para quem ndo tem uma régua em maos e assim poder calcular usando
um palito de dente, uma caneta, um barbante. Mas a sua principal utilidade € poder corrigir
distorcoes que podem acontecer quando se imprime 0 mapa em uma pProporgao.

Imagine que alguém faca uma fotocdpia de uma mapa e com isso 0 mapa seja reduzido
para caber numa folha A4. O mapa ird ser reduzido e escala grafica serd reduzida na

mesma proporcao.

Atencao: escalas sao proporcoes, ou seja, uma fracao. E como em toda fragcao, um
denominador com valor alto significa uma fragcdo pequena. E porisso 1:15.000 é muito
maior do que 1:15.000.000, por exemplo.

ANOTACOES
¢ ~
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