SOLUBILIDADE E PRODUTO
DE SOLUBILIDADE E
HIDROLISE SALINA

fE (IFSC 2017) O tratamento da agua de uma piscina Apresente a equacao quimica completa e balanceada

ocorre em varias etapas que envolvem processos
fisicos e quimicos. As substancias relacionadas
na tabela abaixo sao utilizadas para ajuste de pH,
alcalinidade e desinfeccdo da agua.

Substancia | pH em solucdo
HC/ 1
NaHCO; 10
Ca(Cr0O), 8
O3 7

Sobre essas substancias e suas funcdes no
tratamento da dgua da piscina, assinale a soma da(s)
proposicdo(des) CORRETA(S).

@ O HCI é um &cido e tem a funcdo de elevar o pH
da 4gua.

W Dentre as substancias apresentadas na tabela,
trés delas sdo alcalinas e uma é acida.

Zo NaHCO,, por apresentar um carater basico,
é responsavel pelo controle da alcalinidade da
agua.

% Quando adicionado a &gua da piscina, o HC
neutraliza as substancias alcalinas presentes.

@3 O hipoclorito de célcio é responsavel pelo
fornecimento de cloro para desinfeccdo e, por
apresentar um carater acido, reduz o pH da agua.

€7 A substancia simples mostrada na tabela é um
poderoso agente desinfectante utilizado ndo s6
em piscinas, mas também em purificadores de
agua.

@(UERJ 2017) Um inconveniente no processo de

extracdo de petroleo é a precipitacdo de sulfato de
bario (BaSO,) nas tubulacdes. Essa precipitacdo se
deve a baixa solubilidade desse sal, cuja constante
do produto de solubilidade é 10'° mol.L?, a 25°C.

Admita um experimento no qual foi obtido sulfato de
bario a partir da reacao entre cloreto de bario e 4cido
sulfdrico.

da obtencdo do sulfato de bario no experimento e
calcule a solubilidade desse sal, em mol.L", em uma
solucdo saturada, a 25°C.

(UERJ 2017) Horténsias sao flores cujas cores variam
de acordo com o pH do solo, conforme indica a
tabela:

Faixa de pH do solo | Coloragao
menor que 7 azul

iguala 7 vermelha
maior que 7 rosa

Considere os seguintes aditivos utilizados na
plantagdo de horténsias em um solo neutro:

NaHCO,, Ca0, Al,(S0,), e KNO,.

Indique a cor das flores produzidas quando se
adiciona KNO, a esse solo e a formula quimica do
aditivo que deve ser acrescentado, em quantidade
adequada, para produzir horténsias azuis.

Em seguida, dentre os aditivos, nomeie o ¢6xido e
apresente a equagao quimica completa e balanceada
da sua reagdo com a agua.

@ (UFPR 2017) E comum as pessoas observarem que

ao cozinhar brécolis em agua e panela tampada,
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o vegetal perde a cor verde e adquire uma cor

amarelada. Isso ocorre porque compostos volateis
acidos presentes no vegetal se desprendem pela
acdo da temperatura de cozimento e reagem com a
clorofila, pigmento verde, produzindo feofitina, que
€ um pigmento amarelo. Para manter a cor verde
no brocolis, recomenda-se ndo tampar a panela ou
adicionar bicarbonato de sodio (NaHCO,).

)\/\/{’k/\/hk/\o

clorofila a

)\/\/M/ZK/\O

feofitina a

]

B De que maneira o bicarbonato de sédio age para
evitar a perda da cor verde no brocolis?

@ Por que ndo tampar a panela produz o mesmo
efeito da adicao de bicarbonato?

@ Escreva a equacao quimica balanceada da reacao
envolvida pelo bicarbonato de sédio que explica

u_n

a resposta do item “a”.

@ (UEPG 2016) A solubilidade do cromato de prata

(Ag,Cr0,) em agua, a 18°C é 5x107 mol/L. Assim,

assinale o que for correto.

Dados: Ag=108 g/mol; Cr=52 g/mol;0=16 g/mol

W O produto de solubilidade (KPS) do cromato de
prata, a 18°C, é 5x107° mol*/L3.

W Quanto menor o valor de KPS de uma substancia
mais solutvel ela sera.

Z Em uma solucdo aquosa contendo 5x107 mol/L
de Cr0,? e 2x10° de Ag* vai ter a formacéo de
precipitado de Ag,CrO,.

T A expressao do produto de solubilidade é KPS=
[Ag*].[Cr0, .

g A solubilidade do cromato de prata, a 18°C, em
g/L é 1,66x10".

@ (UEM 2016) Assinale o que for correto.

T Considere que, a 25°C temos uma solucdo aquosa
de um Aacido monoprético com concentragdo
0,04 mol/litro e cujo grau de ionizacao é de 30%.
A essa temperatura, o valor da constante de
ionizacdo é aproximadamente de 5,14x102.

% 0 pH de uma solugao de H,S 1,0 molllitro é
aproximadamente 3. Dados: Constante da
primeira ionizacdo = 10 e constante da segunda
ionizagdao = 1076,

% A concentracao minima de fons SOZ necessaria
para precipitar BaSO,, de uma solugéo 10 mol/
litro de Ba(NO,),,, é 8x10°* mol/litro. Dados: KPS

do BaS0,=2x10".

“E Considerando que o K, do CaC0O,a 25°C em
agua, € 5x10°, a solubilidade do CaCO,em uma
solugao aquosa 0,5 mol/litro de CaCl, a 25°C é
10°® mol/litro.

8 Quando misturamos 500 mililitros de uma solugao
de CaCl, 0,2 mol/litro com 500 mililitros de uma
soluggo de Na,SO, 0,2 molllitro, precipitam
aproximadamente 11,7 gramas de Ca,SO,. Dados:
K, do Ca,SO, =2x107%+2=1,4,Ca=40,S=32 e
0=16.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Considere o texto a sequir para responder a(s)
quest(des) abaixo.

Grande parte dos pacientes com hiperparatiroidismo
brando exibe poucos sinais de doenca 6ssea e raras
anormalidades inespecificas, em consequéncia da
elevacéo do nivel do célcio, mas apresenta tendéncia
extrema a formacdo de calculos renais. Isso se
deve ao fato de que o excesso de calcio e fosfato
absorvidos pelos intestinos ou mobilizados dos ossos
no hiperparatiroidismo sera finalmente excretado
pelos rins, ocasionando aumento proporcional nas
concentracbes dessas substancias na urina. Em
decorréncia disso, os cristais de oxalato tendem a se
precipitar nos rins, dando origem a calculos com essa
composicao.

@ (FMP 2016)

© 0 produto de solubilidade do oxalato de
célcio (CaC,0,) a 25°C é 2,6 x 10°. Determine
a concentragao de fons C,0,? eliminados pela
urina, sabendo-se que a concentracdo dos



fons célcio presente no exame EAS (Elementos
Anormais e Sedimentos) é de 4x10° mol.I" e
Que, nesse caso, a urina apresenta uma solucdo
saturada de oxalato de calcio.

@ A reacdo de hidrdlise do oxalato de calcio esta
abaixo representada.

C,04% +2H,0 & HyC,0,4 +20H"

Se um paciente tem uma dieta rica em alimentos
citricos como, por exemplo, brécolis, repolho,
figado, couve-flor, couve, espinafre, tomate, etc.,
bem como rica em frutas como limao, morango,
acerola e laranja dificultarda a formacdo dos
cristais de oxalato encontrados na urina.

Justifique essa dieta como tratamento alimentar
com base no Principio de Le Chatelier.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Para responder a(s) quest(des) seguintes considere o
texto abaixo.

REGISTROS DE UM MAR LETAL

Uma analise quimica de rochas calcérias coletadas
nos Emirados Arabes é o indicio mais contundente
até agora de que o pior evento de extingdo em massa
da Terra pode ter sido causado pela acidificacdo dos
0ceanos - 0 mesmo processo que o excesso de gas
carbdnico produzido pela humanidade provoca nos
mares. O evento aconteceu ha 250 milhdes de anos,
quando 90% das espécies bioldgicas foram extintas,
especialmente as de vida marinha. Uma equipe
internacional de gedlogos analisou o contetdo de
isdtopos de boro e de outros elementos de rochas que
se formaram a partir da precipitacdo de carbonato de
calcio no fundo do mar durante o evento de extingao.
A andlise concluiu que, durante um periodo de 5 mil
anos, a agua do mar chegou a ficar 10 vezes mais
acida devido ao gas carbdnico dissolvido, devido a
um evento de vulcanismo nos continentes da época.
A acidez é letal para diversas criaturas marinhas, pois
dificulta a absorcao de calcio.

(Adaptado de: Revista Pesquisa FAPESP, n. 232, p. 15)

12

23

(PUCCAMP 2016) Para responder a esta questao,
utilize o texto.

© A 4dgua do mar, atualmente, possui pH=8.
Segundo o texto, ao ficar dez vezes mais acida
devido ao gas carbdnico dissolvido, qual a
concentragdo de ions H* a que a agua do mar
chegou? E qual era o valor do pH? Demonstre
seus calculos.

@ A formagdo do carbonato de calcio sélido
esta representada a seguir. Ca’*(aq)+COZ
(ag)—CaCo,(s)

Sabendo que a solubilidade do CaCO,=1,3x10"*
g/100ml de agua, a 18°C, e que a concentragao
de fons Ca?**(aq), na 4gua do mar, é de 0,4 g/l,
calcule a massa de CaCO,(s) que pode ser
obtida a partir de 1.000l de 4gua do mar, nessa
temperatura.

(USCS 2015) Um experimento foi realizado para
avaliar a toxicidade de ions Cu?* sobre o crescimento
de raizes de cebola. Para isso, preparou-se uma
solugdo-padrao de CuSO, .5 H,0, dissolvendo-se 4,0
g do sal em 4gua suficiente para 100 mL de solucao.
Essa solucao foi posteriormente diluida para se obter
concentracdes de ions Cu?*, como mostra a figura.

0,00 0,04 0,06 0,08 0,10 0,20 0,40 1,00

concentragdes de ions Cu? em mg - L™

(http://gnesc.sbq.org.br)

0 valor 0,00 indica agua isenta de ions Cu** e foi
utilizado como controle.

@ Considerando-se as massas molares do cobre e
do CuS0,.5 H,0, iguais a 64 g.mol " e 250 g.mol",
respectivamente, calcule a concentracdo de ions
Cu?, em g¢.L", na solucdo-padrdo. Mostre os
calculos.

@ lons cobre podem ser retirados de solucdes
por precipitacdo com sulfetos. A reacdo que
representa a dissociacdo do sulfeto de cobre (1)
é:

CuSe Cu?* +8%7  Kpg=8x10"%
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Escreva a formula para o calculo do K, do sulfeto
de cobre (Il) e calcule a concentragdo minima de S
necessaria para eliminar os ions cobre da solucao
mais toxica utilizada no experimento.

@(UEPG 2015) No tratamento da agua de uma

piscina, realizou-se a cloracdo através da adicao
diaria de solucdo aquosa de hipoclorito de sédio,
NaClO(aqg) a 15% (m/v), na propor¢ao de 30mL/m?.
Sobre as substancias envolvidas e o processo do qual
participam, assinale o que for correto.

% 0 hipoclorito de sodio é um sal soltvel em 4gua
que se dissocia facilmente.

% 0 hipoclorito de sodio é derivado de um acido
fraco (acido hipocloroso) e de uma base forte
(hidroxido de sodio).

% A dissociacao do hipoclorito de sédio, em
meio aquoso, pode ser representada como:
NaCZO(aq) = Na+(aq) + C[Oi(aq).

TE Em meio aquoso, parte dos ions hipoclorito sofre
hidrdlise, reconstituindo o &cido hipocloroso.

5 A adicdo diaria de hipoclorito de sédio por m?
corresponde a 4,5 g desse sal

@ (UEM 2015) Assinale o que for correto.

! Dados os K  dos acidos HF(K = 6,7x107) e
HCN(K = 4x107°), pode-se afirmar que o acido
fluoridrico é mais forte que o acido cianidrico.

2 Considerando equilibrios i6nicos, os valores
de K e K, somente variam com a temperatura
nos casos de reacbes com variacao de entalpia
positiva (endotérmicas) e com a pressao no caso
de reacdes em estado gasoso.

% A lei da diluicdo de Ostwald estabelece que
a medida que a concentracdo em quantidade
de matéria por litro de solucdo, de uma dada
substancia, diminui, o grau de ionizacdo dessa
substancia aumenta.

“E Na dissolucdo do NaCl em agua ocorre uma
hidrolise onde se forma o NaOH .

5 Na hidrélise do NaCN, forma-se uma solugao
de pH alcalino.

(IFSC2014) Os alvejantes sdo conhecidos no mercado
por serem capazes de retirar manchas indesejaveis
em tecidos, e como o préprio nome ja diz, alvejar
(branquear), por isso também sdo conhecidos como
“branqueadores”.

Para entender a acdo dos alvejantes é preciso
saber como as cores nos tecidos sdo produzidas. O
movimento de elétrons, quando mudam de niveis de
energia, é responsavel pela coloragdo. Para alvejar
um tecido é preciso oxida-lo, ou seja, fazer com que
ele perca elétrons. Dessa forma, todos os alvejantes
sdo considerados agentes oxidantes.

Os oxidantes mais usados sdo o cloro (Cl,), os
hipocloritos (CIO) e perdxido de hidrogénio (H,0,),
sendo que os hipocloritos de sédio (NaClO) e de
cdlcio Ca(Cl0)2 sdo os mais empregados pela
industria téxtil.
Fonte: http://www.brasilescola.com/quimica/acao-
oxidante-dos-alvejantes.htm. Acesso: 31 maio 2014.
Assinale a soma da(s) proposicao(6es) CORRETA(S).
T 0 cloro referido no texto é um gas.

W A agua sanitaria é constituida de hipoclorito
de sddio, entre outras substancias, por isso nao
deve ser misturada com compostos basicos,
como a soda cdustica, que neutralizam sua acao
oxidante.

2 A hidrolise do hipoclorito de calcio resulta na
formacdo de uma base forte e um acido fraco,
levando a solucao para um pH acima de 7.

“E 0 peréxido de hidrogénio difere da agua, pois o
oxigénio presente nesta molécula tem ndmero de
oxidacdo 1-, diferente do oxigénio da agua que
tem nox 2-.

8 O cloro funciona como alvejante, pois na reacdo
ele passa de uma carga zero para 1-, ou seja,
oxida.

(UFPR2014) Pesquisadores de Harvard desenvolveram
uma técnica para preparar nanoestruturas auto-
organizadas na forma que lembram flores. Para criar
as estruturas de flores, o pesquisador dissolveu cloreto
de bario e silicato de sodio num béquer. O diéxido
de carbono do ar se dissolve naturalmente na agua,
desencadeando uma reacdo que precipita cristais de
carbonato de bario. Como subproduto, ela também
reduz o pH da solucdo que rodeia imediatamente
os cristais, que entdo desencadeia uma reacdo com
o silicato de sédio dissolvido. Esta segunda reagdo
adiciona uma camada de silica porosa que permite
a formacdo de cristais de carbonato de bario para
continuar o crescimento da estrutura.

("Beautiful “flowers" self-assemble in a beaker". Disponivel em
<https://www.seas.harvard.edu/news/2013/05/beautiful-flowers-
self-assemble-beaker>. Acesso em 10 ago. 2013)



Na tabela ao lado sdo mostrados valores de produto
de solubilidade de alguns carbonatos.

Sal K, (25°C)
BaCO, | 81x107°
CaCO, | 38x107°
SrCO, | 9,4x107"0

& Suponha que num béquer foram dissolvidos
cloretos de bario, célcio e estroncio de modo que
as concentracdes de cada sal é igual a Ty mol.L"
Com a dissolucdo natural do gas carbénico do ar,
qual carbonato ird primeiramente cristalizar?

@ Num béquer ha uma solucdgo 1y mol.L" de
cloreto de bario. Calcule qual a concentracdo de
ions carbonato necessarias para que o cristal de
carbonato de bario comece a se formar.

722! (UFG 2014) A figura a sequir apresenta quatro tubos

-— . . ~ . ~
de ensaio contendo diferentes solucdes e informacdes
sobre as constantes do produto de solubilidade.

AgC/ (aq) Mg(OH), (aq)  AgNO; (aq) Nal (aq)
Kps =2 x 100 Kps =8 x 102 soluvel soluvel
Dados: Kps para o Agl=8x10""7

J2 =142 32 =126

Considerando o exposto,

& determine qual das substancias presentes nos
tubos 1 e 2 possui menor solubilidade. Justifique
sua resposta utilizando o calculo da solubilidade,
em mol.L";

@ determine se havera formacdo de precipitado
apés a mistura de aliquotas das solugdes
presentes nos tubos 3 e 4. Considere que, apds a
mistura, as concentracdes dos ions Ag* e | sejam
iguais a 1,0x10™* mol-L™".

@ (UERJ 2013) Em um experimento, foram misturadas

duas solugdes aquosas a 25°C cada uma com volume
igual a 500 mL. Uma delas tem como soluto o
brometo de potassio na concentracao de 0,04 mol.L";
a outra tem como soluto o nitrato de chumbo II.

A mistura reagiu completamente, produzindo uma
solucdo saturada de brometo de chumbo II, cuja
constante do produto de solubilidade, também a
25°C, éigual a 4x10° mol.L>.

Calcule a concentracdo, em mol.L", da solugdo
inicial de nitrato de chumbo Il e indique sua férmula
quimica.

@(UEM 2013) Emumasolucdo saturada de umeletrélito
pouco soltvel, o produto das concentragdes em mol
dos ions, elevadas a poténcias correspondentes aos
coeficientes desses ions na equacdo quimica de
dissociacdo balanceada, é uma constante chamada
produto de solubilidade, Kps. Considerando que no
processo de dissociacdo de um sal sejam feitas as
correlagoes

nX é o numero de cations X
e
nY é o numero de anions Y,

assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) uma
correta expressao de Kps.

Al,Clg, Kps = 144[XP[Y]®
NaCr, Kps =[X][Y]
CaCO;, Kps = [X[YF
AgsPOy, Kps = 27[XIP[Y]
CaCly, Kps = 4[XI?[Y]

BB

(UEM 2013) Com base nas informacdes da tabela
a seguir e nos conhecimentos sobre solubilidade,
assinale o que for correto.
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sal Ko (25°C)

BaSO, | 1,0x10°™

Mg(OH), | 4,0x10712

T8 Em uma solugdo saturada de BaSO4 a 25°C, a
concentracao de ions bario é de 1,0x107.

W Entre os dois compostos, o Mg(OH), é o que
apresenta a menor solubilidade em agua a 25°C.

% Na evaporacdo de um litro de uma solugdo
aquosa que contém 0,001 g de BaSO, e 0,001 g
de Mg(OH),, o primeiro composto a precipitar é
0 Baso,.

“E A solubilidade do BaSO, em uma solucdo de
K,SO,, de concentracao 0,001 mol/L, é 100 vezes
menor do que a solubilidade desse mesmo sal em
agua pura.

9 A solubilidade de um sal a 100°C é sempre maior
do que a solubilidade desse mesmo sal a 25°C.

@(UEM 2012) Cada tipo de planta cresce melhor em
solos com faixa especifica de pH. Os valores de pH do
solo se devem a solucdo intersticial presente, ou seja,
a agua presente no solo e seus respectivos solutos.
A tabela abaixo fornece a faixa de “pH 6timo” para
algumas plantas, o que facilita a produtividade de
flores e frutos.

Espécie Faixa de pH
Maca 50-6,5

Tomate 556-7,5
Rosa 6,0-8,0

Para otimizacdo da colheita, algumas atitudes séo
tomadas para corrigir o pH dos solos. Sobre essas
afirmacdes, assinale o que for correto.

@0 Solos argilosos, ricos em acidos htmicos, com
concentragdes de H,0* superiores a 1.10° mol.L"
sao ideais para o cultivo de rosas.

W Solos ricos em calcario (CaCo0,), apés hidrolise
salina, serdo adequados ao plantio de maca e
tomate.

%% Para corrigir a acidez por meio da calagem,
pode-se adicionar aos solos o 6xido de calcio,
que estabelecerd o seguinte equilibrio quimico:

2+ -
CaO(S) +H20(€)¢> Ca(OH)Z(aq) =1 Ca (aq) +20H (aq)

T Solos ricos em aluminio i6nico (AP*) sdo
geralmente 4cidos, e isso se deve ao fato de
esses ions sofrerem hidrolise.

5 Para o plantio de rosas, a concentracdo de ions
hidroxila (OH-) ndo devera ultrapassar o valor de
1.10° mol.L".

(3

(UNICAMP 2012) Uma solucdo de luminol e
agua oxigenada, em meio basico, sofre uma
transformacdo quimica que pode ser utilizada para
algumas finalidades. Se essa transformacéo ocorre
lentamente, nada se observa visualmente; no
entanto, na presenca de pequenas quantidades de
ions de crémio, ou de zinco, ou de ferro, ou mesmo
substancias como hipoclorito de sédio e iodeto de
potassio, ocorre uma emissdo de luz azul, que pode
ser observada em ambientes com pouca iluminacao.

& De acordo com as informacdes dadas, pode-se
afirmar que essa solucdo é util na identificacdo
de uma das possiveis fontes de contaminagdo
e infeccdo hospitalar. Que fonte seria essa?
Explique por que essa fonte poderia ser
identificada com esse teste.

@ Na preparacio da solugao de luminol, geralmente
se usa NaOH para tornar o meio basico. Nao
havendo disponibilidade de NaOH, pode-se usar
apenas uma das seguintes substancias: CH,OH,
Na,CO,, AL(SO,), ou FeCl.. Escolha a substancia
correta e justifique, do ponto de vista quimico,
apenas a sua escolha.

EEM (UFG 2011)  Estalactites e estalagmites se

desenvolvem em cavernas constituidas por carbonato
de célcio (CaCO,), que é pouco solivel em éagua.
Essas formagdes ocorrem quando a agua da chuva,
ao percorrer as rochas, dissolve parte delas formando
bicarbonato de calcio. Uma fracdo desse bicarbonato
de célcio converte-se novamente em carbonato de
calcio, originando as estalactites e estalagmites.
Considerando a situacao exemplificada acima:

Dado Ky = 4,9x107° a 25°C.
& Qual a solubilidade, em agua, do CaCO, em g/L?

@ Qual o efeito sobre a solubilidade do CaCO,
quando se adiciona Na,CO,? Por qué?




@ (UERJ 2018) Um medicamento utilizado como
laxante apresenta em sua composicao quimica os sais
Na,HPO, e NaH,PO,, nas concentracdes de 142 g/L e
60 g/L respectivamente. A eficacia do medicamento
estd relacionada a alta concentracdo salina, que
provoca perda de agua das células presentes no
intestino. Admitindo que cada um dos sais encontra-
se 100% dissociado, calcule a concentragdo de ions
Na* em mol/L, no medicamento.

Em seguida, também em relagdo ao medicamento,
nomeie o sal com menor concentragao e a propriedade
coligativa correspondente a sua acao laxante.

Dados:Na=23;H=1;P=31;0=16.

@ (USF 2018) O hidréxido de aluminio (A{(OH),) é uma
base fraca e que pode ser utilizado como antiacido
estomacal.

& ANOTACOES

Sua utilizacdo vem se tornando mais constante
em virtude de ndo trazer efeitos colaterais como a
formacdo de gases, bastante comum quando da
utilizacéo do bicarbonato de sodio (NaHCO,).

Dados: Kps do Al(OH), a 25°C=1,0x 10%. Considere
que 40,0037 = 0,247.

Com base nas informacdes apresentadas, resolva o
que se pede.

& Qual a concentracao de ions hidroxilas, em mol/L
para uma solucdo aquosa saturada de hidréxido
de aluminio?

3 Explique, por meio de reacdes quimicas, o porqué
da utilizacao do bicarbonato de sédio gerar gases
quando é empregado no tratamento de redugao
do excesso de acido cloridrico (HCf) no estdmago.
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SOLUBILIDADE E PRODUTO DE
SOLUBILIDADE E HIDROLISE SALINA

115- 04 + 08 + 32 = 44.

[01] Incorreta. O HC/ é um acido e tem a fungdo de
diminuir o pH da agua.

[02] Incorreta. Dentre as substancias apresentadas na
tabela, duas delas séo alcalinas (pH>7), uma é acida
(pPH < 7) euma é neutra (pH=7).

Substancia S%Tuzg]o Caréater
HC/ 1 acido
NaHCO, 10 basico
Ca(Cr0), 8 basico
o 7 neutro

[04] Correta. O NaHCOs, por apresentar um carater
basico, é responsavel pelo controle da alcalinidade da
agua.

Na/(+HCO3_ +H0 == H,0 +CO, + N& + OH™

HCO3™ & CO, + OH_,
meio
basico
[08] Correta. Quando adicionado a 4gua da piscina, 0 HC/¢
neutraliza as substancias alcalinas (basicas) presentes

[16] Incorreta. O hipoclorito de calcio (Ca(CrO),) é
responsavel por desinfectar e aumentar o pH da agua.

Ca’* +2Cr0™ +2H,0 e Ca?" +2 OH™ +2HC/O
%/
meio
basico
[32] Correta. O ozonio (O3) mostrado na tabela é um
poderoso agente desinfectante utilizado ndo s6 em

piscinas, mas também em purificadores de agua.

116- Equacdo quimica completa e balanceada da obtencao
do sulfato de bario no experimento:

1 H2804(aq) +1 Basz(aq) -2 HCf(aq) +1 BaSO4(aq)
ou

1 H2SO4(aq) +1 BaCZZ(aq) -2 HCE(aq) +1 BaSO4(S)
ou

Ba2+(aq) + SO%(aq) —> BaSO4(S)

Célculo da solubilidade do sulfato de bario em uma solucao
saturada:

Kpg =10710 mol? .2

BaSO,(s) & Ba”"(4q) + SO%aq)

M M
Kpg = [BaZ*][SOZ ]
Kps =M xM
10710=Mm?2

M =v1071% =1075 mol/L
Solubilidade =10~° mol/L

117- Cor das flores produzidas quando se adiciona KNO4
a esse solo: vermelha.

K+ NOT +H,00 H' 4 NO3~ + K +OH"
H,0& HY + OH
Meio neutro
pH=7
(coloragao vermelha)
Formula quimica do aditivo que deve ser acrescentado,
em quantidade adequada, para produzir horténsias azuis,

ou seja, o pH deve ser menor do que 7 (meio acido):
Al5(SOy4)s.

2 AP 1380,% +6H,0& 2 AUOH); + 6H" +3 50,2
20
Meio
acido
pH<7

Nome do 6xido (CaO): éxido de célcio.

Equacdo quimica completa e balanceada da reacdo do
oxido de célcio com a agua:
CaO(S) + Hzo(é) - Ca(OH)Z(aq)

118- a) O bicarbonato de sodio sofre hidrolise basica,
consequentemente os compostos acidos sdo neutralizados.

b) Com a panela destampada os compostos volateis acidos
presentes no vegetal se desprendem e sao eliminados para
o ambiente, consequentemente, ndo ocorre reacdo com a
clorofila. A feofitina, que é um pigmento amarelo, ndo é
produzida.

¢) Equacdo quimica balanceada da reacdo envolvida pelo

u_n,

bicarbonato de sddio que explica a resposta do item “a":

N&* +HCO5™ + H,0e=—H,0 + CO, + N&* + OH"

HCO3™ +Hy,0e——H,0+CO, + OH"
M‘—v—‘.
béili?:o



119-01 + 04 + 16 = 21.

[01] Correta. O produto de solubilidade (Kpg) do cromato
de prata, a 18°C, é 5x107"® mol*/L3.

[Ag,CrO,]1=M =5x10"" mol/L
Ag,CrO,(s) & 2Ag* (aq)+1Cr0O,2 (aq)
2M 1M
Kps =[Ag'[CrO4* ]!
Kps = (2M)? x (1M)! = 4x M3
Kpg = 4x(5x1077 )% =500x1072" (mol/L)®
Kps =5x1071° mol®/L®
[02] Incorreta. Quanto menor o valor de Kps de uma
substancia menos soltvel ela sera.

[04] Correta. Em uma solugdo aquosa contendo
5x10~7 mol/L de CrO42 e 2x107% mol/L de Ag" vai
ter a formacao de precipitado de AgoCrOy.

Kpg =5x107" mol®/L3

Ksolugzo = [A9+12[C:r()42_]1

Ksoluggo = (2x10782 x(5x1077)" =20x107"°
Ksolugao = 2x 10718 mol®/L3

Ksolugao > Kps = precipitagao

[08] Incorreta. A expressao do produto de solubilidade é
2 2-11

Kps = [Ag"2[CrO,*T".

[16] Correta. A solubilidade do cromato de prata, a 18 °C,

em g/L é 166x107%.

[Ag,CrO4]=5x10"" mol/L

Ag,CrO, =332

MA920r04 =332 g/mOl

¢ =[AgaCrO4]xMag,cro,

c=5x10"x332=1.660 x10""

c=166x10"* g/L

120- 02 + 08 + 16 = 26.

[01] Incorreta. O valor da constante de ionizacdo é
aproximadamente de 3,6x1073,

HA&—=H" + A~

[HA] = [H"] = 0,04 mol/L

a =30 % =0,30

K =a? x[H"]

K; = (0,30)? 0,04 = 3,6 x 107

[02] Correta. A primeira constante de ionizagdo determina
o valor mais préximo do pH, entdo:

HSe—= H" + HS™ K=10"°
1mol/L 0 0
—ax1 +ax1  +ax1
(1-a) a a
e
e
k- HHS ]
[H5S]
_ axa :(12
(1-a)
~0
N

~1
108~ = a~107°
a=[H"]~10"3 mol/L
pH = —log[H" ]~ —log10 ™2 = pH~ 3
[04] Incorreta. A concentracdo minima de ions 8042*
necessaria para precipitar BaSOy) de uma solugdo
1072 molflitto de Ba(NOg)yaqy € 2x107 mol/litro.
Dados: Kps do BaSO, =2x1071°.

Ba(NO3)yaq) ——> Ba”* + 2NO3

1072 mol/L 102 mol/L  2x1072 mol/L

BaSO,5 c—Ba”" + SOF  Kpg=2x10""°
102 molL  [SOF]

Kps =[Ba*"]x[SOF ]

2x1071% =102 x[S07]

[SO27]=2x10"8 mol/L

[08] Correta.

CaCly == Ca?®* + 2CI~

0,5 mol/L 0,5 mol/L

CaCO; & Ca?" + CO3  Kpg=5x10"°

y 0,5molL vy

Kps =[Ca?"]x[CO3 "]

5x107° =0,5xy

y =108 = [CaC0;] =108 mol/L

[16] Correta.

CaSO, & Ca®* + SO03  Kpg=2x107*

y y
Kps =[Ca®*]x[SOF ]
2x1074 —yxy=y? =2x107*
v =V2x10% =y2x1072 = 1,4x1072
[Ca%"]=14x10"2 mol/L = 0,014 mol/L
[CaCr5]=0,2 mol/L
V=500mL=05L
[Na,SO4] = 0,2 mol/L
V=500mL=05L

} Ncace, =[CaCly]xV =ncacy, =0,2x0,5=0,1mol
} NNayso, =[NazS04]x V =nya,s0, =0,2%0,5=0,1mol

CaSO, == Ca®* + SO0%7°

0,1 mol 0,1 mol
-0,014 mol -0,014 mol
0,086 mol 0,086 mol 0,086 mol

Ncaso, = 0,086 mol; CaSO, =136.
Mcaso, =0,086 x136 g=11696g~117g
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121- a) Teremos

CaC,04& Ca*2+C,0,7
Kps =[Ca™?]-[C,047?]
2,6-107° =(4-107%).[C,0,7]

2,6-107°

[C,0,72]= =6,5-10"mol L
274 T 400

b) Teremos
C2042_ +2H20 == H20204 +20H"

Uma dieta rica em alimentos citricos (acidos) aumenta a
presenca de ions H* no meio, isso ird contribuir para a
diminuicdo dos ions hidroxila, deslocando o equilibrio
no sentido de formacdo de produto, ou seja, dificulta a

formacao de oxalato (C;0472).

122- a) Teremos:

pH=8 .. pH=—log H*

tem —se que [H']=1078

Como a relagdo é logaritmica, um aumento de uma

unidade aumenta o pH em 10 vezes, assim, ao se aumentar
10 vezes a acidez da agua, teremos:

[H*1=10"8.10 =107, portanto o pH = 7.

b) Teremos:

100mL de agua
1000L (108mL)
x =1,3g de CaCO,

Se:
1L de 4gua 0,4g de ions Ca*?

1000L ——y

y = 400g de ions Ca*? ~ 10 mols de ions Ca*?

1,3-10™g

X

10mols Ca*? 10 mols de CaCOjy
1mol de CaCOgy 1009
10 mols z

z=1000g de CaCO3

Teremos que 1,3g de CaCOj3 é soluvel e estdo presentes
na solugdo, 1000g, portanto, a massa obtida sera:
1000 -1,3 = 998,7g.

123- a) Teremos:

m 409
n . =—=——"">"——=0,016 mol
CuSO4 80 =\ = 50 o
[CuSO, -5H,0] = 1. = 8016 mol_ 45 o1
VoAl
1mol do sal 1mol Cu?*

em1iL
0,16 mol do sal 0,16 mol de Cu2+}

_(0,16x64)g
1L

c =10,24 g/L

C=10,24 g/L

b) Teremos:

1 -3
Ney2+ _6—4x10 mol

solugéo
téxica
[Cu2] = x10-3 M
64 L
CuS & Cu*" + 8% Ko =8x10"%

Kps = [Cu"]x[8%7]

8x10%7 =6i4x10—3 x[S%7]

8x107%7 x64

= 5,12x107%2 mol/L

[S%]=

124-01+02+04 + 08 + 16 = 31.

[01] Correta. O hipoclorito de sédio é solGvel em agua e
se dissocia em:

NaCfO(S)© Na+(aq) + CZO_(aq)

[02] Correta.

NaOH + HC/O & NaCrO+H,0
eyl [
base forte &cido fraco

[04] Correta. A dissociacdo do hipoclorito de sddio é dada
por:
NaC/Os) & Na*(aq) +ClO 5

[08] Correta. O ion hipoclorito sofre hidrdlise reconstituindo
o acido hipocloroso:

C/O” +H,0 & HC/O+OH"

[16] Correta.
30mL (15%) = 4,5g/m°

125-01 + 04 + 16 = 21.

[01] Correta. Dados os K, dos acidos HF(K, = 6,7 x107%)
e HCN (K, =4x1071%), pode-se afirmar que o acido
fluoridrico é mais forte que o acido cianidrico, pois sua
constante de ionizacdo é maior.

[02] Incorreta. Considerando equilibrios idnicos, os valores
de Ka e Kp variam com a temperatura, tanto para
reacOes exotérmicas como endotérmicas.

[04] Correta. A lei da diluicdo de Ostwald estabelece que a
medida que a concentracdo em quantidade de matéria por
litro de solucdo, de uma dada substancia, diminui, o grau
de ionizacdo dessa substancia aumenta.

[08] Incorreta. Na dissolucdo do NaC/¢ em agua o meio
se torna neutro.

N&* + CFF +HOHO N&F + GFF +H' + OH

HOH® H' +OH”
AL

meio
neutro

[16] Correta. Na hidrélise do NaCN,q) forma-se uma
solucdo de pH alcalino.



Ma© +CN" +HOH T N&* +HCN+OH

CN™ +HOHO HCN+ OH™
meio
basico
ou
alcalino

126- 01 + 08 = 09.
[01] Correta. O (C/5), a temperatura ambiente se
encontra no estado gasoso.

[02] Incorreta. O hipoclorito de sédio - (NaC/O) ¢ um
sal com caracteristica basica, portanto sua neutralizacdo
ocorre somente com compostos acidos.

[04] Incorreta. A solubilizacdo do hipoclorito de célcio sera:
Ca(C(O), & Cajly +ClOg)

Como 0 C/O™ é a base conjugada de um acido fraco
(HCIO) ele reagira com a agua num processo chamado
hidrolise.

C/O(_aq) +H20<=> HC/O(aq)+OH(_aq)

A hidroxila formada é proveniente da é4gua e sua
concentracao pode ser determinada pela constante de
hidrolise desta reacao, que podera ser calculada pelo Kw
ou Ka do acido hipocloroso. Esta concentracdo ndo tem
relacdo com a concentracdo de Ca*2 proveniente do sal

[08] Correta. O oxigénio possui Nox -1 nos perdxidos e -1/2
nos peroxidos.

[16] Incorreta. O fato do cloro passar de carga zero, para
-1, significa que ele reduziu, ou seja, ganhou elétrons.

127- a) Quanto menor o valor do Kps menos soltvel sera
a substancia.

0O carbonato de estroncio (SrCO3) possui 0 menor valor
de Kpg, logo, cristalizara primeiro.

b) Teremos:
[BaCr,]=1imol/L =108 mol/L
[Ba®*]=1imol/L =10"% mol/L
BaCO4(s) I Ba?'(aq) + COZ (aq)
1078 mol/L (Ba?" derivado do BaC/,)
Kps = [Ba?*][CO3 "]
8,1x107° =1078x[C0OZ]
[CO37] = 81x 1073 mol/L

128- a) Calculo do Kps:

AgCi(s)0 Ag'(aqg)+Cr (aq)
X X

Kps =[Ag"][C/"]

Kps = x2

x? =2x10710

x=v2x10710 =142x107% mol /L

Mg(OH),(s) 0 Mg?* (aq)+20H" (aq)
y 2y

Kps = [Mg®* [OH I?

Kps =y x (2y)?

4y® =8x10712

y=32x10712 =126x10™* mol /L

y > X

Conclusdo: a solubilidade do Mg(OH); ¢ maior do que a
solubilidade do AGC/.

b) Teremos:
Kps para o Agl= 8x10~"7
AgNO; 1 Ag* +NO3
NalO Na‘* +I~
Agll Agt+I”
z z
Kps =[Ag"1I]
Qps =(1,0x1074)2
Qps =1,0x1078
1,0x1078 > 8x107"7
Concluséo : havera formagéao de precipitado.

129- Solucao A: KBr(aq) 0,04 M — brometo de potassio
Esse sal dissocia totalmente pela equacdo abaixo:
KBr(aq) - K" (aq)+Br~(aq)

{ { {

0,04M 004M  0,04M

Solucao B: Ph(NO,),(aq) — nitrato de chumbo.
Esse sal dissocia totalmente pela equacdo abaixo:
Pb(NO3), — Pb*?(aq) + 2NO3(aq)

y v y

X X 2X
Foram misturados 500 mL das duas solucdes, formando
entdo a solucdo saturada de brometo de chumbo, cuja

formula é PbBr,. O volume da solucéo final é de 1 litro,
portanto houve diluicdo das duas solugdes iniciais.

A partir do produto de solubilidade é possivel calcularmos
a concentracao de chumbo na solugdo saturada

KPSprometo de chumbo = [Pb+2]'[Br_]2

4.107% =[Pb*?]- (21072

Observe que a concentracdo dos ions brometo vale a
metade da inicial em fun¢do da diluicao.

Assim: [Pb*2]=1-10"?mol /L.

Considerando que esta concentracdo também é resultado

de uma diluicdo, podemos concluir que a concentracdo
inicial de ions chumbo na solucdo B era de 2 x 102 mol/L.

Como o nitrato de chumbo se dissocia de acordo com a
equacao
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Pb(NO3), —» Pb*2(aq)+ 2NO3"(aq)
U i !
X X 2X

Concluimos que a concentracdo de nitrato de chumbo I
vale 2 x 107 mol/L.

130- 08.

Teremos:

AgzPO,(s)« 3Ag" + POY
ou

3Ag" + PO} & AgzPO,(s)

3X] (Y]

Kps =[Ag" > x[POY ]

Kps = (3[X])° x[Y]

Kps = 27[XI° x[Y]

131-04 + 08 = 12.

Na evaporacdo de um litro de uma solu¢do aquosa
que contém 0,001 g de BaSO, e 0,001 g de Mg(OH),,
0 primeiro composto a precipitar € o BaSO, pois
apresenta a maior constante de produto de solubilidade

(’I,O><1O_1O > 4,0><10—12).

A solubilidade do BaSO, em uma solucao de K,SO,, de
concentracdo 0,001 mol/L, é 100 vezes menor do que a
solubilidade desse mesmo sal em agua pura:
BaS0,(s) - Ba®*(aq)+ SO, (aq)

X X
[Ba?"]1x[SO4%1=10x10"10

x2 =1,0x10710 = x =1,0x10710 =107

[S0,4271=10"% mol/L

K,S0,(s) - 2K*(aq) + SO, (aq)
2x107%  107%
[S04%71 =103 mol/L

[SO,%1 105 mol/L 1

[SO,2] 1073 mol/L 100

132-04 + 08 + 16 = 28.
Anadlise das afirmacoes:

[01] Incorreta. Para solos argilosos, ricos em acidos

himicos, com concentracdes de H3O" superiores a

-6 -1
1-107" mol-L , teremos:

[H*]1=1x1078 mol-L™"

pH = 7Iog10’6 =6 (de acordo com a tabela ideal para maca)

[02] Incorreta. Solos ricos em calcario (CaCO,), apds
hidrélise salina, serdo adequados ao plantio de tomate (pH
maximo 7,5 - basico) e rosas (pH maximo 8,0 - basico).

Hidrélise do CaCO;;:
Ca?* +C0432 +2H,0 & Ca?* +20H™ +H,0+CO,

Ca?* +C0O3% + ZHy0e Ca®* +20H + Hy0 +CO,
032" +H,00 20H +CO,

a2l

meilo

basico
[04] Correta. Para corrigir a acidez por meio da
calagem, pode-se adicionar aos solos o O6xido de
calcio, que estabelecerd o seguinte equilibrio quimico:

CaO(s) +H20([) = Ca(OH)Z(aq) =3 Ca2+(aq) +2 OH—(aq)

. ) TN - 3+ ~
[08] Correta. Solos ricos em aluminio idnico (M ) sao
geralmente 4acidos, e isso se deve ao fato de esses ions
sofrerem hidrdlise.

[16] Correta. Para o plantio de rosas, a concentracdo de
ions hidroxila (OH") ndo deverd ultrapassar o valor de
1-1076 mol- L.

[OH =107 mol/L

pOH = -log10® =6

pH=14-6-8

pH=8,0 (Rosa: 6,0 - 8,0)

133- a) O luminol acusa a presenca de sangue e este
pode ser considerado uma fonte de infec¢des hospitalares.
Como o sangue tem hemoglobina e nela encontramos ions
ferro, ocorrera a emissao de luz azul.

b) Uma solugdo de hidréxido de sodio tem carater basico.
Para substitui-la devemos utilizar uma substancia que, ao
sofrer hidrélise, também deixe o meio basico:

CH30H® H' +CHz0™

H* + CH3O™ +H,0 0 H,O +CH3zO0H
(meio neutro)

Na,CO3; & 2Na* +CO35~

2N&* +CO2™ +H,0 & HCOj3 + 2N&" + OH-
COZ™ +H,00 HCO3 +OH"

(meio basico)
Al5(SO4); & 2AFT +3502°

2Ar% £ 3502 + 6H,0 & 6H' +3502 + 2A/(OH)3
(meio acido)

FeCry & Fe®* +3CI~

Fe®* + 367" +3H,0e Fe(OH); +3H" + 367"
Fe3* +3H,0& Fe(OH); +3H"
(meio acido)



Conclui-se que a substancia que deixa o meio basico é o

Na,CO, (carbonato de sddio).

134- a) caco, - Ca*? +C0O32

2
Kps =X X=X

x =49-10° =/49.1071° =7.10"5mol-L""
1mol de CaCO3—— 100g

7-10%mol — x

x=7-10"3mol.L"

b) Com a adicdo de Na,CO3, uma maior quantidade
de ions carbonato estara sendo adicionado ao meio,
provocando o efeito do ion comum. Isso faz com que a
diminua a solubilidade do CaCOj, pois havera um
excesso desse ion no meio reacional.

135- Calculo da concentracdo de ions  em no

medicamento:

Na,HPO, =2x23+1+31+4x16 =142

MNa,HPO, =142 g/mol

CNa,HPO, =142 g/L = [NayHPO, | = 1mol/L
1mol de Na,HPO,

1mol/L de Na,HPO,

2 mol de Na
2mol/L de Na

NaH,PO,4 =23+2x1+31+4x16=120
MnaH,po, =120 g/mol
1mol 1209
0,5 mol 609
CNaH,po, =609/L = [NaH,PO, ]| = 0,5 mol/L
1mol de NaH,PO,
0,5 mol/L de NaH,PO,

1mol de Na
0,5 mol/L de Na

Concentragdo de ions Na+ no medicamento = 2 mol/L +
0,5 mol/L

Concentragdo de ions Na+ no medicamento = 2,5 mol/L

Nome do sal de menor concentracao (60 g/L):
NaH,PO,: dihidrogenofosfato de sédio.

De acordo com o texto a eficacia do medicamento esta
relacionada a alta concentracao salina, que provoca perda
de agua das células presentes no intestino. A propriedade
coligativa correspondente a acdo laxante decorrente desta
descricdo é a osmometria (ocorre osmose).

136- a) Para uma solucdo aquosa saturada de hidroxido
de aluminio, e a partir do valor do apresentado, teremos:

AlOH); = A + 30H"  Kps=10x10733

M 3xM
3
Kps = [Afs*} X [OH’] para uma solucdo saturada.

Kps =M x(3xM )°
1,0x10733 =27xM*

M - J10x107%
27

M =%0,037x1073
M =%0,0037x10732

M = 40,0037 x1078
Nhchgaidd
0,247
M = 0,247 x1078 mol/L

OH’}:3><M

[
[OH‘} ~3x0,247x1078 mol/L
[OH—J =0,741x10"8 mol/L

[

OH’} =7,41x107° mol/L

b) A utilizacdo do bicarbonato de sédio pode gerar gas
carbénico (CO,).

HC/ + NaH003 —> NaC/ + H2003
(H,CO3 ) —— H,0 + CO, 1

& ANOTACOES
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