AULAS 19 E 20

Fundamentos da Climatologia

Aspectos basicos da atmosfera

Dentro da climatologia, estudamos fenbmenos natu-
rais que se originam e se manifestam na atmosfera — por
exemplo, a chuva, a neve, o frio, o calor e os ventos — e
que influenciam diretamente muitas outras dinamicas natu-
rais — como a formacdo dos variados tipos de vegetacdo,
de solo e de diversas formas de relevo encontradas na
superficie terrestre.

A atmosfera é uma camada gasosa que envolve
todo o planeta Terra e na qual ocorrem eventos climati-
cos e meteoroldgicos cuja constituicdo variou ao longo
do tempo geoldgico. Atualmente, excluindo a umidade,
ela é composta basicamente de nitrogénio (78,03%) e
oxigénio (20,99%). O cerca de 1% restante compreende
outros gases, como o argoénio e o didéxido de carbono. Es-
ses gases sdo mantidos ao redor da Terra gracas a forca da
gravidade e sdo responsdveis por regular a temperatura do
planeta e reter parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol.
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Fonte: elaborado com base em COMET. The layers of the atmosphere. In:

Structure of the atmosphere. North Carolina Climate Office. Disponivel em:
https://climate.ncsu.edu/edu/Structure. Acesso em: 30 jun. 2022.

E na camada mais préxima a superficie terrestre, a troposfera, em que
ocorrem os fendmenos de tempo meteorolégico.

Tempo e clima

Tempo e clima sdo dois conceitos distintos, mas in-
ter-relacionados. O tempo meteoroldgico é o estado
momentaneo da atmosfera sobre determinado lugar.
Perceba que, na definicdo desse conceito, hd a dimensdo
espacial — o lugar, que compreende uma escala geogréfica
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local, um recorte espacial mais restrito — e a dimensao
cronoldgica — expressa na palavra momento, para in-
dicar seu carater dindmico e de curta duragdo. Logo, o
tempo meteorolégico pode mudar rapidamente, tanto
no tempo cronolégico (estar sol pela manha e chover a
tarde) quanto no espaco (estar quente no litoral e mais
fresco no alto da serra — ou escarpa). As variadas com-
binacdes entre os elementos climaticos configuram
diferentes tipos de tempo.

Para a Geografia, interessa estudar os tipos de tempo
e a sua interacdo com os demais elementos do espaco
geografico, que é dinamico. Assim, essa disciplina adota
a seguinte definicdo de clima: a sucessao dos tipos de
tempo sobre determinado lugar. Ou seja, o clima é o
conjunto de tipos de tempo observados em um mesmo
lugar ao longo do tempo cronolégico (estudos para defi-
nicdo de clima consideram uma sequéncia de variacdes
manifestadas em um intervalo de 30 anos).

Elementos e fatores climaticos

Os elementos climaticos sdo os componentes do
clima, como a temperatura, a umidade, o vento, a chu-
va, a pressdo, a evaporacao e a radiacdo solar, que sdo
considerados para diferenciar, caracterizar e classificar os
diferentes tipos de clima existentes no mundo.

Os fatores climdticos sdo os elementos da superficie
terrestre que influenciam ou controlam a variagcdo dos
diferentes elementos do clima, tais como latitude, altitu-
de, maritimidade, continentalidade, correntes maritimas,
massas de ar, entre outros.

Elementos climaticos

Temperatura

A temperatura do ar € medida pelo grau de agitacdo
de suas moléculas: mais agitacdo, mais calor; menos agita-
¢do, menos calor. Ela também pode variar em determinado
periodo de tempo (determinado em horas, dias, semanas,
meses ou anos).

Tipos de chuva

De acordo com sua origem, ha trés tipos de precipi-
tacdo pluvial:

« Convectivas: tipicas de verdes quentes em regides
Umidas. O intenso calor aumenta a evaporagao da
agua e o movimento ascendente do ar, que, aqueci-
do, fica mais leve e sobe, resfriando-se e provocando
a precipitacdo.
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Fonte: elaborado com base em Hail-Producing Thunderstorm. Encyclopedia Britannica, 2012. Disponivel em: https://www.britannica.com/science/hailstone.
Acesso em: 30 jun. 2022.

Esquema representando a formacdo de nuvens e tempestades convectivas.

» Frontais: decorrem do encontro de massas de ar com caracteristicas diferentes (uma quente e outra fria), o que pro-
move a condensacao do vapor de dgua e, consequentemente, a precipitagdo.

Frente fria

Elevagdo do ar quente

Avanco do ar frio

Chuva/tempestade
) Frente fria

Recuo do ar quente

Fonte: elaborado com base em Where does our weather comes from?. NC Climate Education, 2021. Disponivel em: https://climate.ncsu.edu/learn/where-does
-our-weather-come-from/. Acesso em: 30 jun. 2022.

Esquema representando a formacdo de chuvas frontais, com o ar quente (menos denso) sendo “empurrado” e levantado pela frente fria (mais densa).

« Orograficas: ocorrem devido as barreiras fisicas formadas pelo relevo terrestre, que conduzem a umidade do ar para
areas mais altas da atmosfera, nas quais a temperatura € mais baixa, e ocorre a condensacado do vapor de agua. Por
isso, também sdo conhecidas como “chuvas de relevo”.

Condensacdo de
vapor de agua

Ascensao
do ar
umido

Fonte: elaborado com base em Orographic Precipitation. Encyclopaedia Britannica, 2020. Disponivel em: https://www.britannica.com/science/orographic-
precipitation. Acesso em: 30 jun. 2022.

Esquema representando a formacdo de chuvas orogréficas. Com o levantamento forcado pelo relevo, as nuvens se resfriam rapidamente, levando ao processo
de condensagéo e precipitagdo em apenas um lado da barreira geogréfica. A repeticdo desse evento pode levar ao ndo desenvolvimento de vegetacdo no
trecho de descida apos a barreira geogréfica devido a auséncia de umidade e a predominéncia do ar seco.

Umidade do ar

A umidade do ar diz respeito a quantidade de moléculas de vapor de dgua presentes em determinado volume de ar.
Contudo, ha um limite para a quantidade de vapor de dgua que a atmosfera pode comportar; chamamos esse limite de
ponto de saturacao. Quando ele é atingido, ocorrem a condensacao e a precipitagdo da dgua sobre a superficie terrestre.
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Pressao atmosférica

A pressdo atmosférica € a forca (0 peso) que a coluna de
ar exerce em determinado ponto ou determinada area. Ela
varia em decorréncia da altitude e da temperatura. A pressdo
€ maior em altitudes mais baixas do que em altitudes mais
elevadas. Isso € explicado pelo fato de a coluna de ar sobre
as areas mais baixas ser maior do que aquela que exerce
pressao nas areas mais altas. Considerando apenas esse fator,
no nivel do mar, a pressdo € maior que no alto das montanhas.

Estacédo A
(nivel do mar)
1008 mb*

* A unidade mb (milibar) ¢ utilizada para medir a pressdo atmosférica.

Fonte: LUTGENS, Frederick K.; TARBUCK, Edward J. apud NWS. Air pressure and
Wind. NOAA, [s.d.]. Disponivel em: www.weather.gov/media/zhu/ZHU_Training_
Page/winds/pressure_winds/pressure_winds.pdf. Acesso em: 30 jun. 2022.

Exemplo de como a altitude influencia na definicdo da pressao atmosférica
sobre um determinado ponto na superficie terrestre.

Vento

O vento é o ar em movimento. Seu deslocamento se
dé de areas de alta pressdo para aquelas de baixa pres-
sdo. Sua variacdo de intensidade esta relacionada com as
diferencas de pressdo atmosférica.

Fatores climaticos

Latitude

A latitude estd associada a quantidade de radiacao
solar que determinada area do planeta recebe. Regides
proximas a Linha do Equador recebem mais energia que
aquelas préximas aos polos, pois quanto maior a latitude,
mais inclinados chegam os raios do Sol, e, portanto, a ener-
gia recebida é distribuida por uma area maior e com menor
intensidade. Ao longo do ano, o angulo de incidéncia dos
raios solares varia, provocando a alternancia das estacoes.

Maritimidade e continentalidade

Maritimidade e continentalidade sdo nomes decor-
rentes da localizacdo de determinada area em relagcao ao
mar. Areas mais préximas ao mar estdo sob influéncia da
maritimidade; ja aquelas mais distantes estao sob acdo da
continentalidade.

Tal influéncia pode se dar de varias maneiras, por exem-
plo, pelo fornecimento da umidade vinda do oceano ou pelo
armazenamento de calor nas dguas do mar, o que faz com
que o litoral apresente menor amplitude térmica. Ou seja, a
proximidade de grandes corpos de dgua atenua a amplitude
térmica em razdo do calor especifico da agua. Durante o dia,
0s raios solares aquecem a agua de forma mais lenta que
o continente; a noite, o continente perde rapidamente essa
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energia e esfria-se, enquanto a dgua libera mais lentamente
o calor que armazenou. Esse fenémeno tem implicagdes
diretas nas diferencas de temperatura entre os hemisférios
Norte e Sul e na circulacdo do ar durante o dia e a noite.

Mar mais frio

Dia . 'Continente aquecido

Ar aquecido

Brisa
continental fria

Noite Continente mais frio Mar aquecido

As brisas terrestres e maritimas decorrem da diferenca de velocidade do
aquecimento e resfriamento do oceano e do continente.

Altitude

A altitude é outro fator que influencia a absorgdo de
energia solar. A quantidade de gases presente na atmosfera
ndo é distribuida de forma homogénea; quanto mais alto
um local, menos denso é o ar sobre ele, tendo, portanto,
menores quantidades de CO, e vapor de agua. Com pouca
concentracdo desses “gases estufa”, o aquecimento dos
locais mais altos € menor do que nas regides mais baixas.
Em média, a temperatura diminui 6 °C a cada 1 000 metros
de altitude.

-3000 m

Fonte: RANDRIANJATOVO, R. N.; RAKOTONDRAOMPIANA, S.; RAKOTONIAINA,
S. Estimation of land surface temperature over reunion island using the thermal
infrared channels of Landsat-8. Madagascar: IOGA — University of
Antananarivo, 2014. p. 4.

Variagdo média da temperatura de acordo com a altitude.
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Correntes maritimas

As correntes maritimas sao extensos volumes de égua, com caracteristicas semelhantes de temperatura e salinidade,
que circulam pelos oceanos em razdo das suas diferencas de densidade, dos ventos e da rotacdo da Terra. Dependendo
de onde se originam, podem ser quentes (formadas em baixas latitudes) ou frias (altas latitudes). Ao circularem, vao alte-
rando as condigdes dos mares por onde passam e, consequentemente, do ar. Observe no mapa a seguir que as correntes
maritimas no Hemisfério Norte tém sentido horario e, no Hemisfério Sul, sentido anti-horario.

Mundo: correntes maritimas
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 58.
No mapa: Principais correntes maritimas atuantes na defini¢cdo de climas locais e regionais.

A influéncia dessas correntes pode ser maior ou menor, o que dependera da continentalidade. As correntes maritimas
determinam o aumento ou a diminuicao da temperatura e da umidade de uma regido. Por exemplo, a corrente quente do
Brasil colabora para a grande quantidade de chuvas em toda a costa leste do pais. Ja a corrente fria de Humboldt provoca
seca na costa oeste da Ameérica do Sul, no Deserto de Atacama.

Massas de ar

As massas de ar sao grandes volumes de ar horizontal, semelhantes a grandes “bolhas”, que, internamente, apresen-
tam caracteristicas semelhantes de temperatura, umidade e pressdo. Elas estdo em constante deslocamento, sobretudo
horizontal, e alteram as condi¢cdes de tempo meteoroldgico nas areas por onde circulam, com grande influéncia nos
diferentes climas do planeta. Ao se formarem sobre regides especificas, tais massas guardam as caracteristicas do clima
regional, como temperatura e umidade. Assim, as massas formadas sobre 0os oceanos sdo Umidas, e aquelas formadas
sobre os continentes, geralmente, sdo secas. As massas tropicais e equatoriais sdo quentes, enquanto as massas tempe-
radas e polares sdo frias.

Essas caracteristicas vdo se transformando com os deslocamentos e encontros com outras massas de ar, fenébmeno
conhecido como frente. Trata-se de um balanco de forgas entre as massas. Aquela com maior intensidade, mais ativa,
desloca a outra e altera as condigdes do tempo meteoroldgico. Na frente fria, a massa de ar frio empurra o ar quente para
cima, e, na frente quente, ocorre o inverso. Se uma das massas é Umida, muitas vezes ha ocorréncia de chuvas. As varia-
¢Bes de intensidade, tamanho e area de atuagdo modificam-se ao longo do ano, de acordo com as estagdes, sobretudo
verdo e inverno.
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UEL-PR 2019 Leia o texto a seguir.

A climatologia constitui o estudo cientifico do clima.
Ela trata dos padroes de comportamento da atmosfera em
suas interacbes com as atividades humanas e com a su-
perficie do Planeta durante um longo periodo de tempo.

MENDONCA, F; DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia: nocoes bdsicas e
climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2007, p. 15.

Com base nos conhecimentos sobre climatologia, atri-

bua V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.
O estudo em climatologia possibilitou desvendar
as dindmicas naturais e o comportamento da at-
mosfera para que grupos sociais superassem a
condicdo de meros espectadores das intempéries
naturais e compreendessem o funcionamento de
alguns fendmenos, em diferentes escalas.
Os monitoramentos das condigBes atmosféri-
cas, realizados a cada segundo, em escala local,
foram possiveis em razao do lancamento de sa-
télites meteoroldgicos, de maior confiabilidade,
desde o final do século XIX.
A ilha de calor é um fenbmeno climatico tipico
das grandes cidades que colabora para aumentar
os indices de poluicdo, resultando na elevacdo
das temperaturas médias nas areas centrais da
mancha urbana, em comparacdo com as areas
periféricas ou rurais.
O dificil acesso as informacdes meteoroldgicas e
climaticas tornou os conhecimentos da dinamica
atmosférica planetaria e regional restritos a elite
cientifica, o que impediu a elaboracdo de pesqui-
sas e a popularizacdo da ciéncia climatoldgica.
Os elementos do clima — radiacdo solar, temperatu-
ra e umidade do ar, pressdo atmosférica, velocidade
e direcdo do vento, precipitagdo — sdo grandezas
que caracterizam o estado da atmosfera e descre-
vem suas condicées em um dado local e instante.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo,

a sequéncia correta.

a) FV,FV, V.

b) F,V,V,FF.

c) VVFFVF

d V.FVFV.

e) V,V,FF V.

UEG-GO 2019 A média da amplitude térmica na ci-
dade de Cuiaba (MT) durante o més de junho é de
15,2 °C, ao passo que em Salvador (BA) é de 4,8 °C.
Considerando-se a localizagdo geografica dessas ci-
dades, o principal fator climatico responsavel por essa
diferenca na amplitude térmica € a:

a) altitude

b) latitude

c) longitude

d) pressdo atmosférica

e) maritimidade/continentalidade
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SALGADO-LABOURIAU, M. L. Histdria ecoldgica da Terra.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 1944 (adaptado).

Nas imagens constam informacdes sobre a formacdo de
brisas em dreas litoraneas. Esse processo é resultado de:
a) uniformidade do gradiente de pressdo atmosférica.
b) aquecimento diferencial da superficie.

c) quedas acentuadas de médias térmicas.

d) mudancas na umidade relativa do ar.

e) variacdes altimétricas acentuadas.

Famema-SP 2022 O impacto das mudancgas climaticas
sobre a salde requer uma andlise interdisciplinar que
permita avaliar as relagdes entre os sistemas sociais, eco-
noémicos, biolégicos, ecolégicos e fisicos e as alteragoes
climaticas. (...)

As mudangas climaticas podem produzir impactos
sobre a sadde humana de forma direta, como no caso
das ondas de calor ou nas mortes causadas por eventos
extremos como furacoes e inundacdes, e de forma indireta,
quando mediado por alteragdes no ambiente, como as
mudancas nos ecossistemas e nos ciclos biogeoquimicos,
que podem aumentar a incidéncia de doencas infecciosas.

BARCELLOS, Christovam et alii. Mudancas climéticas e ambientais e as
doencas infecciosas: cenarios e incertezas para o Brasil. Epidemiologia.
Serv. Satide v.18 n.3 Brasilia.2009 (Adaptado)

Sobre a dindmica da atmosfera e os problemas de

salde, assinale a afirmativa incorreta.

a) O aquecimento global pode ter consequéncias
diretas sobre a morbidade e a mortalidade, por
meio da producdo de desastres como enchentes,
ondas de calor, secas e queimadas.
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b) As flutuacdes climaticas interferem na dinamica
das doencas vetoriais, como a maior incidéncia
da dengue no verdo, e da malaria, na Amazonia,
durante o periodo de estiagem.

c) Os eventos extremos geram flutuagdes que po-
dem afetar a dinamica das doencas de veiculacdo
hidrica, como a leptospirose, as hepatites virais e
as doencas diarreicas.

d) As gueimadas e os efeitos das inversdes térmicas
impactam a qualidade do ar, principalmente nas
areas urbanas, o que aumenta a incidéncia das
doencas infectocontagiosas.

e) As geadas, os vendavais, as secas ou cheias
abruptas podem provocar perdas na agricultura,
principalmente na de subsisténcia, o que agrava
as situacdes de desnutricdo.

Unioeste-PR 2021 Leia o texto a seguir:

USP encontra material de queimadas em
agua da chuva de dia que virou noite.

Na segunda-feira a tarde, a cidade [de Sao Paulo] es-
cureceu as 15h devido aos ventos que trouxeram a fumaga
provocada pelas grandes queimadas no sul da Bolivia e
no Paraguai no fim de semana. Essa fuligem atravessou
Parana, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e chegou a alcan-
car Minas Gerais, somando-se a fumaga provocada pelas
queimadas amazonicas e aumentando a intensidade desse
“corredor”.

Fonte: Bruna Alves Colaboragao para o UOL, em Sao Paulo 21/08/2019.
Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimasnoticias/

redacao/2019/08/21/usp-encontra-material-de-queimadas-em-agua-da-chuva-

de-dia-que-virou-noite.htm?cmpid=copiaecola.

Em 2019, o fenébmeno das queimadas explicitou o fato

de que a atmosfera € um todo complexo e interligado

pela dindmica das massas de ar. Sobre a circulacdo
geral da atmosfera, assinale a alternativa CORRETA.

a) A circulagdo geral da atmosfera forma centros
de altas e baixas pressdes, responsaveis pela
dindmica de ar dos polos para o equador via tro-
popausa.

b) Os ventos alisios, originados no Anticiclone Sub-
tropical do Atlantico Sul, sdo os geradores das
frentes frias no sul da América do Sul.

c) A circulagdo geral da atmosfera ocorre devido ao
aguecimento desigual entre os polos e 0 equador,
associado ao movimento de rotagdo da Terra.

d) As massas de ar deslocam-se por diferenca de
umidade: das dreas Umidas para as areas secas.

") Guia de estudos |

e) A Zona de Convergéncia Intertropical é originada
pela ascensao do ar na regido do equador devido
ao aquecimento; ndo tem relagdo com a circula-
¢cdo geral da atmosfera.

Unesp 2018

A figura ilustra a alteragdo na distribuicao das
como resultado de trés décadas de desmatamento em certo
setor da floresta amazonica. O “deslocamento” desse tipo
de precipitagao é um efeito das variagdes horizontais da ru-
gosidade da superficie, que promovem a concentragdo da
pluviosidade nas bordas das dreas desmatadas. Essa mudan-
¢a na circulagdo atmosférica pode ter como consequéncia
na regiao.
(Jaya Khanna et al. “Regional dry-season climate changes

due to three decades of Amazonian deforestation”.
Nature Climate Change, margo de 2017. Adaptado.)

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:
a) chuvas convectivas — a manutencdo dos servicos

ecoldgicos.

b) chuvas frontais — a diminuicdo da evapotranspi-
racdo.

c) chuvas convectivas — a reducao da produtividade
agricola.

d) chuvas orogréaficas — o empobrecimento do solo.
e) chuvas frontais — o aumento na frequéncia de
incéndios.

Geografia « Livro 2 « Frente 1« Capitulo 5

. Leia as paginas de 6 a 15.
Il.  Faca os exercicios de 1a 7 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 1a 8.
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AULAS 21 E 22

Dinamica climatica

Circulacao geral da atmosfera e principais fendmenos

As massas de ar atuam de maneira diferente ao longo do ano, de acordo com as estagdes, uma vez que sao potenciali-
zadas segundo o balanco energético. Assim, nos periodos de maior radiacdo, a atuagdo das massas tropicais e equatoriais
se intensifica, e nos periodos de menor radiacdo, sdo as massas polares que ganham forca.

Circulacdo atmosférica

A circulagcdo da atmosfera é impactada diretamente pelos movimentos da Terra, junto com as diferentes reagdes que
cada area ou regido do globo terrestre tem em relacdo a radiagdo emitida pelo Sol. De modo geral, as trocas de energia se
ddo pela movimentagdo horizontal do ar aquecido nas regiGes equatorial e tropical para as regides polares e pelo movimento
vertical entre o ar de baixas e altas altitudes.

De acordo com a temperatura, a umidade e as forcas do movimento de rotacdo da Terra, sdo criadas zonas de alta pressdo

(regides frias, chamadas areas anticiclonais) e de baixa pressdo (regides quentes, chamadas areas ciclonais).
Alta pressao
(ar divergente)

Fonte: elaborado com base em Cyclones and Anticyclones. Encyclopaedia Britannica, 2020. Disponivel em: https://www.britannica.com/science/climate-meteorology/
Cyclones-and-anticyclones. Acesso em: 30 jun. 2022.

C|9Jone Anticiclone

Baixa pressao
(ar convergente)

Os ventos convergem e ascendem nas areas ciclonais (centros de baixa pressao) e descendem e divergem nas anticiclonais (centros de alta pressao).

O sentido dos movimentos dos ciclones e dos anticiclones sdo contrarios em um mesmo hemisfério (Norte e Sul).
Devido a forga de Coriolis, no Hemisfério Norte, o ciclone apresenta sentido anti-horério e o anticiclone sentido horario; no
Hemisfério Sul, ocorre o inverso: os ciclones movimentam-se em sentido horario e os anticiclones, em sentido anti-horario.

Ciclones, tufoes, furacoes e tornados

Ciclone, tufdo e furacdo sdo nomes popularmente utilizados para designar ciclones tropicais. Comumente, ciclone
tropical originado no oceano Pacifico € denominado tufdo; e o ciclone tropical com origem no oceano Atlantico, de fura-
cdo. No entanto, ambos sdo o mesmo fenémeno meteoroldgico.

Esses eventos estdo associados a fortes ventos, chuvas torrenciais e granizo. Formam-se em dguas quentes, de
temperatura igual ou superior a 27 °C, com grande evaporacdo, o que alimenta o sistema de nuvens (midas (e, por isso,
perdem forca quando estdo sobre os continentes).

Diferentemente dos furacdes ou tufées, que se formam sobre os oceanos, os tornados tém origem no continente.
Trata-se de um evento meteorolégico com potencial de produzir os ventos mais fortes da superficie terrestre e resulta
da associacdo de uma intensa coluna de ar ascendente, em formato conico, que une o solo a uma nuvem carregada de
umidade, geralmente cimulos-nimbos. Esse fendmeno é frequente nas planicies centrais dos Estados Unidos. No Brasil,
ja foram registradas algumas ocorréncias nas regides Sul e Sudeste.

Circulacdo atmosférica

A circulacdo geral da atmosfera apresenta configuragdo simétrica nos hemisférios Norte e Sul. As regides polares —
i frias e de alta pressdo — sdo dispersoras de vento. Ja a regido equatorial — quente e de baixa pressdo — é receptora de
i ventos. Nesses casos, as pressdes sdo definidas pelo balanco térmico e pela temperatura do ar.
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de leste polar

Fonte: elaborado com base em Atmospheric Circulation. Encyclopaedia
Britannica, 2021. Disponivel em: https://www.britannica.com/science/atmo
spheric-circulation. Acesso em: 30 jun. 2022.

Os ventos alisios fazem movimentos horizontais, enquanto a célula de
Hadley, a célula de Ferrel e a célula polar realizam movimentos verticais.
Perceba a simetria entre a circulagdo de ar nos hemisférios Norte e Sul.
Observe que as regides de alta pressao estdo nos polos e ao longo dos
paralelos de 30°, e as de baixa pressdo na Linha do Equador e a 60°.

Na faixa equatorial, o ar préximo a superficie sofre
aquecimento, o que o torna menos denso, portanto, menos
pesado, provocando a ascendéncia do ar e criando uma
zona de baixa pressdo. Ja nas proximidades dos 30° de
latitude, estdo as zonas de alta pressao subtropical, cau-
sadas pela rotacdo da Terra, e nas latitudes préximas aos
60° estdo as células de baixa press&o. Préximo aos polos,
estdo as zonas de altas polares, causadas pelo gradiente
térmico (variagcdo de temperatura devido a mudanca de al-
titude), em um processo inverso ao das baixas equatoriais.

Ao observar a imagem anterior, que retrata a circu-
lacdo geral da atmosfera, é possivel identificar que as
setas que representam a circulagdo atmosférica estdo
inclinadas e os sentidos dos ventos sdo inversos. Isso
acontece por causa do efeito de Coriolis, que provoca o
desvio da direcdao dos ventos. No Hemisfério Norte, eles
sofrem um desvio para a direita, e, no Hemisfério Sul,
para a esquerda.

Nas baixas latitudes, destacam-se os ventos de leste,
denominados alisios, que sopram de nordeste para su-
doeste no Hemisfério Norte e de sudeste para noroeste
no Hemisfério Sul. Eles resultam da ascensdo do ar nas
regides equatoriais, anticiclonais. S&o constantes, sopram
0 ano todo, e Umidos, ocasionando pluviosidade nas areas
para onde convergem; essa area é chamada de Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), ou Zona Intertropical
de Convergéncia.

Enquanto os ventos alisios sopram em baixa altitude, os
contra-alisios sopram em alta altitude e apresentam sentido
contréario, da regido da Linha do Equador para as regides
tropicais. Esse sistema de ventos ascendentes e descen-
dentes — de alta e baixa altitudes e em sentidos opostos —,
constituido pelos ventos alisios e contra-alisios, forma as
células de Hadley.

€l Nifo e La Niina

Na natureza, hd fendbmenos ciclicos que podem alterar a
temperatura e a umidade de diversas areas e regides, mas
que ainda tém causas desconhecidas. H& muito tempo,
pescadores peruanos perceberam que, em alguns anos
(em um intervalo que pode variar de 4 a 10 anos), na
América do Sul, o mar proximo a costa do Oceano Pacifico
ficava mais quente que o normal, principalmente no més de
dezembro. Em referéncia ao periodo que coincide com
o Natal (data que marca o nascimento do menino Jesus),
deram ao fenébmeno o nome de El Nifio.

N&o era dificil para os pescadores perceberem tal mu-
danca, uma vez que, geralmente, as dguas oceanicas dessa
regido sdo muito frias em razdo de dois fatores que ocorrem
em anos normais, mas que mudam quando o El Nifio esta em
acdo. O primeiro deles diz respeito aos ventos alisios, aque-
les que sopram na regido intertropical de leste para oeste e
que arrastam as aguas superficiais do oceano Pacifico para a
regido da Asia e da Austrélia, possibilitando o fendmeno da
ressurgéncia, ou seja, fazem com que as aguas frias mais pro-
fundas do oceano subam a superficie. Essa massa de agua fria
€ também rica em nutrientes, o que torna o oceano da costa
oeste sul-americana uma regido bastante fértil para a pesca.

* Condigbes normais
Equador

Linha
de encontro

[y g
o
'Q Nivel do mar

Termoclima

Correntes de ressurgéncia

Durante o El Nifio

Equador 2
S
2 Linha de encontro Aumento do
- nivel do mar
$ ' ] Termoclima

Correntes de

|| Camada de mistura mais quente ressurgéncia

m Camada de agua mais fria

Fonte: elaborado com base em El Nifio: A global weather phenomenon.
NASA. Disponivel em: https://winds.jpl.nasa.gov/aboutscatterometry/elnino/.
Acesso em: 30 jun. 2022.

Diminui¢do da forca dos ventos alisios, uma das caracteristicas do El Nifio.

O segundo fator € uma corrente maritima fria vinda
da porc¢do sul do oceano que passa por essa regido. Essa
corrente, conhecida como Corrente de Humboldt, normal-
mente chega até as proximidades da Linha do Equador.

€l Niiio

Nos anos de El Nifio, muita coisa muda, tanto no oce-
ano Pacifico como na atmosfera sobre ele. Para comecar,
os ventos alisios ficam mais fracos, deixando de empurrar
as aguas do oceano Pacifico para o lado da Asia e, dessa
forma, diminuindo consideravelmente o fendbmeno da res-
surgéncia. A consequéncia direta disso € o aquecimento
de grande parte das dguas desse oceano.
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Entre dezembro e fevereiro, chove menos no Nordeste brasileiro e na regido da Indonésia, enquanto aumentam as chuvas
na porcao central do oceano Pacifico, no Sul do Brasil e em partes da Africa. Também é comum o aumento de temperatura no
Extremo Oriente, nos Estados Unidos e no Sudeste do Brasil. Entre junho e agosto, inverno no Hemisfério Sul, o El Nifio diminui
a quantidade de chuva na Amazénia, aumentando o risco de queimadas. Ao mesmo tempo, provoca fortes secas na Asia e,
novamente, chuvas intensas no Sul do Brasil.

La Nifia

Nos periodos de La Nifia, verifica-se uma situagdo contréria aquela vista nos periodos de El Nifio, com algumas consequén-
cias exatamente opostas. Entre dezembro e fevereiro, aumentam as chuvas na Indonésia e no Nordeste do Brasil, ao mesmo
tempo que caem as temperaturas no Sudeste brasileiro e em parte dos Estados Unidos e do Japdo. Por outro lado, entre

junho e agosto, as temperaturas da América do Sul caem além do que seria normal para o inverno dessa regido, enquanto o
Sul do Brasil sofre com a queda do nivel de chuvas.

Solo (2.300)

2 Oceano
(10.000) profun (37.000)

Sedimentos rea 5.000)

(Holli Riebeak. www.earthobservatory.nasa.gov, 16.06.2011. Adaptado.,

Considerando as variaveis apresentadas, a imagem sistematiza

a) a distribuicdo global de energia, que se inicia com a conversao da energia luminosa em energia quimica.
b) o ciclo do carbono, que auxilia na estabilidade da temperatura do planeta Terra.

c) o ciclo do nitrogénio, que se caracteriza como um indicador da qualidade das d&guas marinhas.

d) aformacdo de rochas sedimentares, que servem de registro histérico das condigdes atmosféricas.

e) o balanco hidrico, que contabiliza a quantidade de umidade disponivel para 0 consumo nos ecossistemas.

Uece 2019 O tipo mais notdrio de ciclone é o furacdo. Aproximadamente 90 ciclones sao responsdveis a cada ano, em
média, por mais de 20000 mortes, além de causarem prejuizos imensos ao patriménio e um risco sério a navegagao, devido
aos efeitos combinados dos ventos fortes, dos mares agitados e das enchentes causadas pelas chuvas fortes e tempestades
costeiras.

Barry, R.G. e Chorley, R. J. Atmosfera, tempo e clima. 9% ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 331.

Considerando o texto acima, analise as seguintes afirmacdes:

. A nomenclatura extratropical distingue os ciclones formados nos extratrépicos dos formados nos trépicos, cuja
génese é diferente.

Il. O processo de formacao ou intensificagdo de um ciclone é denominado cicldlise.

lll. Um ciclone tropical pode se originar a partir de um disturbio inicial e comeca a se desenvolver formando uma
tempestade e depois uma depressao tropical.

IV. Enquanto nos ciclones extratropicais os ventos mais intensos ocorrem perto da tropopausa, nos ciclones tropi-
cais eles ocorrem nos baixos niveis da troposfera.
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E correto o que se afirma em

a) |, Ilelll apenas.
b) I, 1l e IV apenas.
c) LI IelVv

d) lelVapenas.

FGV-SP 2014 Analise o mapa que representa uma anomalia climatica.

Jabnin
aqueckds

.
o7

Com base nos conhecimentos sobre a dindmica climatica mundial, pode-se concluir que se trata:
a) da presenca de La Nifia no Oceano Pacifico.

b) de mudancas provocadas pelo aguecimento global.

c) da ocorréncia de furacdes no oeste do continente americano.

d) do fendmeno El Nifio e suas consequéncias.

e) de alteragdes na circulagcao dos ventos alisios.

Uece 2019 O EI Nifio € um fendmeno ocednico que ocorre em parte das dguas do Pacifico e provoca uma série

de alteracBes nas condi¢cdes atmosféricas do planeta em vdrias escalas. Considerando esse processo, analise as

seguintes afirmacoes:

I. O comportamento das chuvas na regido Centro-Oeste do Brasil, em anos de El Nifio, ndo apresenta efeitos evidentes.

Il. Na América do Sul, os efeitos do El Nifio sdo sentidos apenas em pequenas areas isoladas, como no semi-
arido brasileiro.

lll. Esse fendmeno se caracteriza pelo aquecimento incomum em parte das dguas superficiais na costa do Peru.

E correto o que se afirma em
a) lell apenas.

b) Il elll apenas.

c) Liell

d) lelllapenas.

UFSC 2022 A atmosfera, a hidrosfera e a litosfera sdo componentes essenciais a vida na Terra. Sobre a atmosfera e

aspectos relacionados a ela, é correto afirmar que:

01 Ainversado térmica é um fendbmeno natural em que a camada de ar mais baixa é quente e fica impedida de subir,
mantendo os poluentes na superficie.

02 A poluicdo atmosférica € hoje objeto de preocupacao para a sociedade global, j& que provoca consequéncias
prejudiciais a existéncia da vida.

04 A atmosfera, camada gasosa que envolve o planeta, € constituida principalmente de nitrogénio e oxigénio.

08 O conhecimento do comportamento do El Nifio e da La Nifia, cujo berco é a regido temperada do oceano
Pacifico, é importante para explicar as mudancas climaticas, pois ambos os fenémenos geram consequéncias
semelhantes para o clima de todo o mundo.

16 Os movimentos sociais que combatem os impactos ambientais perderam impulso, tendo em vista que os go-
vernos integrantes da Organizacdo das Nacgdes Unidas se propuseram a lutar junto as grandes corporagées
transnacionais pela reducdo da poluicdo atmosférica.

FRENTE 1
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6. Fuvest-SP 2016 O vento é o movimento do ar em relagdo a superficie terrestre. Ele se deve a existéncia de gradientes de
pressdo atmosférica, e sua distribuicdo é representada pelas isébaras (linhas com o mesmo valor de pressdao atmosférica).
O vento também sofre influéncias do movimento de rotagdo da Terra, podendo-se destacar, entre outras, a for¢a de desvio
conhecida por efeito Coriolis.
Esse efeito atua sobre os ventos deslocando sua trajetéria ao longo das is6baras, conforme os hemisférios do planeta.
A. Tubelis & F. J. L. Nascimento. Meteorologia Descritiva: Fundamentos e Aplicagoes Brasileiras. Sao Paulo: Nobel, 1983. (Adapt.).

Com base no texto e em seus conhecimentos, em relacdo aos centros de alta pressdo (A), pode-se representar
corretamente a circulagdo dos ventos nos Hemisférios Sul (HS) e Norte (HN), conforme o esquema indicado em:

a)

S

g
b)
= s

2

d)
e)

Nota O representacdo gréfica de isébara.

Guia de estudos

Geografia « Livro 2 - Frente 1« Capitulo 5
I.  Leia as péginas de 15 a 18. Il. Faca os exercicios propostos de 9 a 18.
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AULAS 23 E 24

Climas mundiais e do Brasi|

Distribuicao dos tipos de clima

Considerando todos os comportamentos dos elementos climaticos, é possivel fazer generaliza¢des para definir regides
que apresentem caracteristicas semelhantes e, assim, classificar os principais tipos de clima: equatorial, tropical, tropical de
moncdes, subtropical, mediterrdneo, semiarido, desértico, mediterraneo, polar, frio e frio de montanha. Observe, no mapa
a seguir, a distribuicdo desses tipos climaticos e verifique suas principais caracteristicas em seus respectivos climogramas.

Mundo: climas

N 0° ‘%EANO-%ACIAL.ARTCO -
A > 35 b _ _ LITCOioNspIere o=

0 3450 km
D ———

OCEANO
PACIFICO

. OCEANO.,
& .o ATLANTICO

OCEANO
PACIFICO

D Equatorial Equador
- Tropical
[ Subtropical
[l Temperado [ - - — —|RESSEEE
B Mediterraneo
I:l Desértico (arido)
[ I semiarido

[ IFrio o
[T Frio de montanha I P ottt

[ Polar

Meridiano de Greenwich

Fonte: elaborado com base em SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. 35. ed. S&o Paulo: Atica, 2019. p. 24.

Os tipos de clima do Brasil Brasil: climas

Ao fazer uma generalizacdo do clima bra-
sileiro, levando em conta os fatores de maior
evidéncia, percebe-se a latitude como fator pre-

OCEANO

\ \ ATLANTICO
[o2
o (;/Xas \

ponderante, visto que a maior parte do territério Equador -
brasileiro encontra-se na faixa intertropical, ou Corr%

2
seja, entre os tropicos de Cancer e Capricornio. N

Dessa forma, as condicdes de recepcdo da ener-
gia solar sdo boas em quase todo o pals. Porém,
é possivel encontrar fortes variag@es climaticas
no territério brasileiro, consequéncia de outros
fatores, como a altitude e as massas de ar.

Climas controlados
por massas de ar
equatoriais e tropicais
[T Equatorial amido
I:l Tropical )
|:| Tropical semiarido |~~~
|:| Litordneo e imido

Climas controlados

por massas de ar
tropicais e polares

- Tropical de altitude
[ subtropical Gmido

T

Fonte: elaborado com base em SIMIELLI, Maria Elena Ramos. Geoatlas. 35. ed. Sao
Paulo: Atica, 2019. p. 118. :
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Exercicios de sala

1. Unicamp-SP 2021 Dados da Nasa (EUA) e do Sistema Nesse clima, desenvolve-se a Floresta Boreal, vegetacao

Copernicus (Unido Europeia) revelam que os incéndios de
2020 em Nova Gales do Sul (Austrdlia), no Artico Sibe-
riano, na costa oeste dos Estados Unidos e no Pantanal
brasileiro foram os maiores dos Gltimos tempos.

de grande porte, espacada e homogénea, em que pre-
dominam o pinheiro de porte elevado e o abeto (arvore
conifera).

LUCCI, BRANCO e MENDONCA. Territério e Sociedade no

(Adaptado de “Incéndios florestais pelo mundo sdo os ‘maiores em escala e Mundo Globalizado. Sao Paulo: Saraiva, 2014. p. 120.

em emissdes de CO2” em 18 anos”. BBC News Brasil 2020. Disponivel em:

https://www.bbc.com/portuguese/geral-54202546. Acesso em: 20 out. 2020.) Assinale a opcdo correspondente ao tipo de clima

) . descrito.
Em todas essas areas, a medida que o fogo avanca a) Clima Temperado

sobre as formas de relevo, ocorrem trés processos b) Clima Mediterraneo
fundamentais que controlam a transferéncia de calor: ¢) Clima de Montanha
a conducdo, a radiacdo e a conveccdo. A ilustracdo d) Clima Polar

abaixo mostra dois cenarios da propagagdo de incén- e) Clima Frio

dios na paisagem.

3. Unicamp-SP 2018

[ & [T a5 ] af M) ] [ m i

(Fonte: http://pt.climate-data.org/location/714809.
Acesso em: 21 ago. 2017.)

Adaptado de E. A. Keller; R. H. Blodgett. Riesgos naturales: O climograma apresentado refere-se a uma regido:
procesos de la Tierra como riesgos, desastres y catéstrofes. Madrid: a) subtropical, onde as temperaturas mais altas es-
Pearson Prentice Hall, 2007. p. 320 td0 concentradas no verdo e as precipitagdes
estdo concentradas no outono.

b) polar, onde as temperaturas mais baixas estdo
concentradas no inverno e as precipitacoes estdo
bem distribuidas ao longo do ano.

c) tropical, onde as altas temperaturas estdo bem
distribuidas ao longo de todo o ano e as precipi-
tacdes estdo concentradas no verdo.

d) temperada, onde as temperaturas médias man-
tém-se ao longo de todo o ano e as precipitagdes
estdo concentradas no inverno.

A partir do exposto e de seus conhecimentos sobre
incéndios em &reas naturais, responda as questodes.
a) Qual dos dois cenarios € o mais condizente
com as queimadas ocorridas no Pantanal mato-
-grossense em 20207 Aponte uma caracteristica
climatica que favoreceu a propagacao do fogo.
b) Indique dois efeitos negativos da ocorréncia de
incéndios de grandes proporgées em 2020 que
tenham sido similares nas diferentes areas indi-
cadas no texto.
4. Uece 2020 Uma das principais caracteristicas que dis-
tinguem os climas da porgao Sul do restante do Pais é a
sua maior regularidade na distribuicao anual da pluvio-
metria, associada as baixas temperaturas do inverno.

Mendonga, F. Climatologia, nogées bdsicas e climas do Brasil.
Sdo Paulo. Oficina de Textos. 2007.
2. Mackenzie-SP 2019 Manifesta-se em altas latitudes e

esta presente na maior parte do territério canadense, no
extremo norte da Europa e na Sibéria, Rissia. As preci-
pitacbes maiores ocorrem no verdao. As temperaturas
médias mensais no inverno sao sempre inferiores a 0°C.

Essas caracteristicas, que definem o clima subtropical imi-

do presente na regido Sul do Brasil, sdo resultantes da

a) combinacdo da atuacdo das massas de ar polar
atlantica (MPA) e equatorial atlantica (MEA).

VU104Y_pv_med_al_hum_mul_3_VOlZ_cad_Z3Y_2455_geo_Il_C1Yass_po.naa 252 @ U4/12/2022 10:41:U5



®

b) associacdo entre posicdo geogréfica, relevo e atu-
acdo dos sistemas atmosféricos intertropicais e
polares.

c) atuacdo de massas equatoriais continental e mari-

tima (MEC e MEAN).

area de transigdo entre os climas quentes e Umi-

dos, que predominam mais ao norte, e tropicais

da regido Sudeste.

d)

. Unicamp-SP 2013 O esquema a seguir representa a

entrada de uma frente fria, uma condicdo atmosférica
muito comum, especialmente nas regides Sul e Su-
deste do Brasil. Sobre esta condicdo é correto afirmar
que:

Massa de ar frio

a) E tipica de inverno, quando massas frias atraves-
sam essas regides, provocando inicialmente uma
precipitacdo e, na sequéncia, queda da tempera-
tura e tempo mais seco.

b) Trata-se da chegada de uma massa quente,
que ocorre tanto no verdo quanto no inverno,
provocando intensas chuvas, sendo comuns a
ocorréncia de tempestades e o aumento signifi-
cativo na temperatura.

c) O contato entre as massas de ar indica fortes

chuvas, de tipo orogréficas, que permanecem es-

tacionadas num mesmo ponto durante varios dias.

As precipitacdes de tipo convectivas ocorrem

especialmente nos meses de verdo, sendo co-

mum a ocorréncia de chuvas de granizo no final
da tarde.

d)

. PUC-Campinas 2018 A maior parte do territério brasi-

leiro estd localizada entre o Trépico de Capricérnio e
o Equador. Isto torna o Brasil um dos paises do mundo
com excelentes condicdes para a geracdo de energia
solar, mesmo com uma variagdo climatica significati-
va entre suas regides. Considere os climogramas e o
mapa para responder a questdo.

Guia de estudos
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FERREIRA, Graca Maria Lemos. Moderno atlas geografico.
Sao Paulo: Moderna, 2008. p. 6.

Os climogramas | e Il séo, respectivamente, caracte-
risticos das 4reas indicadas no mapa pelos ndmeros:
a) 2e4. c) 4eb. e) 5e3

b) 1e3. d) 3e?2.

Geografia « Livro 2 - Frente 1« Capitulo 5

Leia as péginas de 19 a 25.
Faca os exercicios 8 e 9 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 19 a 30.
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AULAS 25 E 26

Hidrologia

A agua como recurso

O volume total de dgua presente na Terra nunca muda, sendo de, aproximadamente, 1,386 bilhdo de km?. Desse modo,
se levarmos em conta apenas sua existéncia na Terra, a &gua pode ser considerada um recurso renovavel. Contudo, para
0 abastecimento e o consumo, é preciso verificar ndo apenas a existéncia da dgua, mas também as possibilidades de seu
uso. Do montante total, apenas 2,5% sdo dgua doce, dos quais 68,9% ndo estdo disponiveis para 0 consumo, uma vez
que sdo aguas congeladas nas geleiras, na neve das altas montanhas, nos lagos e nos aquiferos congelados.

Agua da Terra Agua doce
Agua doce — 2,5% Agua superficial — 1%

Agua salgada

97.5% Geleiras e calotas

polares
77%

Fonte: elaborado com base em MISSOURI DEPARTMENT OF NATURAL RESOURCES. Water resources. MO, [s.d.].
Disponivel em: https://dnr.mo.gov/education/water-resources.htm. Acesso em: 8 jul. 2022.

O percentual de d4gua doce no planeta Terra é bem pequeno se comparado ao percentual de dgua salgada. Além disso, do total de dgua doce, a maior parte —
cerca de dois tergos — estéa indisponivel para os seres humanos, uma vez que se encontra nas geleiras, na neve, nos blocos de gelo e nos subsolos congelados.

O ciclo da agua

O ciclo da dgua envolve as diversas mudancas de seu estado fisico e o transporte de volumes entre as diferentes
regides do planeta.

Aquiferos

Aquiferos sdo depdsitos de grandes volumes de dagua no subsolo. Eles podem formar extensdes de dgua entre ca-
madas de rochas impermeaveis, mas, em grande parte desses aquiferos, a dgua esta dispersa entre a porosidade dos
solos e das rochas sedimentares.

Para forma-los, uma parte das precipitagdes infiltra-se no solo até atingir uma zona saturada, encharcada de dgua, com
variada profundidade, denominada de nivel freatico, que é o local onde a dgua se acumula. Esse nivel pode variar com os
periodos de chuva e estiagem e, também, de acordo com a exploracdo humana, por meio das perfuracdes de pogos artesianos.

Altura do nivel da dgua

na area de recarga
Poco

comum

Fonte: JORDAN, Thomas H.; GROTZINGER,
John P. Understanding Earth. 17. ed. Nova York:

W. H. Freeman and Company, 2014. p. 482.
Aquifero

confinado Por meio da forca da gravidade, a d4gua se infiltra pelos

poros do solo e das rochas até os preencher totalmente,
formando um aquifero com determinado nivel freatico.

artesiano Aquitarde  poco artesiano
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No Brasil, ha dois grandes aquiferos: o Saga (Sistema Aquifero Grande Amazoénia) e o Guarani.

Localizacdo dos aquiferos Grande Amazdnia e Guarani

OCEANO
ATLANTICO

Sistema Aquifero

Grande Amazonia

Volume de agua: 162000 km?

Extenséo: 1,3 milhao de km?
T :

Sistema [ -~ ~ 9 Capricormip

Aquifero Guarani T

\

Volume de agua:

39000 km?

Extensao:

1,2 milhao de km?

(840000 km? no Brasil)
7

A

0 530 km
I —

Fonte: elaborado com base em SILVEIRA, Evanildo da. Governo poderia privatizar
Aquifero Guarani como sugerem mensagens nas redes?. BBC, 11 mar. 2018.
Disponivel em: www.bbc.com/portuguese/brasil-43164069. Acesso em: 8 jul. 2022.

No mapa: Os dois principais aquiferos brasileiros sdo gigantescos, porém, apesar
de ser menor que o Saga, o Aquifero Guarani ganha maior relevancia devido a sua
localizagdo, uma regido que abrange dreas densamente povoadas e com pujante
atividade econdémica.

O Brasil é o pais com a maior disponibilidade de dgua doce do mundo, porém, a distribuicdo de agua pelo territério
ndo acompanha a disposi¢cdo populacional, e isso resulta em sérios problemas, como a escassez e o racionamento de
agua em periodos de estiagem nas regides de climas Umidos, como a Sudeste.

0 uso da agua doce

Na média mundial, de acordo com a Unesco, o uso doméstico representa 8% do total do uso direto de dgua, enquanto
o industrial chega a 22%, e o agricola, a 70%. E por isso que, embora tenham boas intencdes, a maioria das campanhas
de conscientizagdo do uso de dgua peca ao dar importadncia apenas para a economia de dgua no uso doméstico. Ndo ha
duvida de que banhos mais rapidos, torneiras fechadas ao escovar os dentes e menos lavagens de carro devam ser pra-
ticados em todas as sociedades, a fim de evitar a escassez de dgua. No entanto, a eficacia de tais campanhas aumentaria,
caso elas envolvessem também os demais setores.

Demanda global de agua por setor

Consumo

Fonte: UNESCO, The United Nations World Water Development Report 2019, p. 13.
Paris, 2019. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000367306.

. Producao de Acesso em: 8 jul. 2022.

energia primaria*

O consumo de dgua considera o volume retirado que ndo é devolvido a fonte (ou
seja, é evaporado ou transportado para outro local) e, por definicdo, ndo esta mais
[T Industria disponivel para outros usos localmente.

. Uso urbano * A produgdo de energia primaria inclui combustiveis fosseis e biocombustiveis. A

B Agricultura

B Geracao de energia

retirada e o consumo de dgua para planta¢des cultivadas como matéria-prima para

biocombustiveis estdo incluidos na producao de energia priméria, ndo na agricultura.

FRENTE 1
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Além dos casos de retirada de agua de seus cursos principais, temos, por exemplo, casos de paises que importam agua,
como lIsrael, que compra esse recurso da Turquia para manter suas areas de irrigacao. Existem, ainda, estratégias para a
importacdo indireta da agua, além da importagao direta. Sabemos que toda a agricultura exige muita agua, porém, o cultivo
de algumas espécies, como o algodao, o arroz, o milho e a soja, demanda ainda mais. Além disso, a producao de carne
bovina também exerce pressdo sobre os recursos hidricos. Assim, ao importar alimentos, importa-se, indiretamente, agua.

A mesma logica é aplicada aos bens industrializados, que também exigem muita &gua em seu processo produtivo,
como algumas pecas de vestuario, a exemplo do jeans, um tecido popular na confeccdo de calcas e que consome entre
3 mile 11 mil litros de dgua na producao de cada pega de roupa; ha também o exemplo do smartphone, que necessita de,
aproximadamente, 12 mil litros de agua para a fabricagdo de uma unidade, quantidade suficiente para atender ao consumo
médio residencial de uma pessoa por cerca de trés meses. A dgua utilizada nesses processos € denominada de “virtual”.

As aguas oceanicas

Os oceanos e 0s mares constituem-se de corpos de dgua que apresentam caracteristicas distintas de acordo com
sua localizacdo. Variam de temperatura, salinidade, cor, direcdo, sentido, velocidade das correntes maritimas, densidade
das dguas, tamanho e frequéncia das ondas, quantidade e diversidade da fauna e da flora. A seguir, veremos algumas das
suas caracteristicas mais relevantes.

As correntes maritimas sdo componentes fundamentais na circulagdo geral dos oceanos, em seus fluxos horizontais
e verticais. A dinamica dessas correntes € determinada por uma variedade de fatores, como a gravidade, o atrito com
o vento, a densidade da &gua, o aquecimento diferencial da superficie da Terra e o movimento de rotagdo do planeta.

Existem dois tipos de correntes maritimas em relacdo ao tipo de energia que as alimenta. O primeiro corresponde as
correntes movidas pela circulagdo dos ventos, que induzem o deslocamento horizontal da égua em superficie. O segundo
estd associado a circulagao termohalina, que movimenta verticalmente as dguas oceanicas em func¢do das diferencas de
temperatura (termo) e salinidade (halina).

Entre as muitas correntes maritimas, algumas se destacam por suas caracteristicas e, sobretudo, por influenciar a so-
ciedade, criando condicdes climaticas que favorecem a vida humana em determinadas regides ou, entdo, que possibilitam
atividades comerciais, como a pesca.

Outro movimento ciclico das dguas oceanicas se da por meio das oscilacdes das marés. Trata-se de um aumento ou
uma reducdo no nivel do mar em razdo da forca gravitacional exercida pelo Sol e, especialmente, pela Lua — por estar bem
mais proxima da Terra. Sendo assim, a maré alta (preamar) e a maré baixa (baixa-mar) variam de acordo com a posicdo da
Lua, assim como sua amplitude (que é quanto a maré enche ou vaza).

A amplitude das marés, ou quanto elas sobem ou descem, varia ao longo das fases da Lua, pois seus alinhamentos
com o Sol se modificam e, assim, a forca gravitacional se altera. Durante as luas cheia e nova, ocorrem as marés de sizigia,
e as suas variagbes sdo maiores que as mares de quadratura, que ocorrem nas luas crescente e minguante.

Lua Lua
crescente minguante

. Maré lunar

. Maré solar

Fonte: TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009. p. 391.

As oscilacOes das marés dependem dos posicionamentos relativos entre a Terra, a Lua e o Sol. Suas amplitudes sdo maiores quando os trés corpos celestes
estdo alinhados, o que ocorre nos periodos de lua cheia e lua nova.

UUL04Y_pV_med_al_num_mul_3_VOlZ_cad_Z>4_Zbb_geo_I1_C1¥ass_p>.1naa >0 @ U4/12/2022 10:41:21



VU1b4Y_pv_med_al_hum_mul_3_VOlZ_cad_254_Z00_geo_Il_ClYass_po.naa 25/

O litoral brasileiro

O extenso e pouco recortado litoral brasileiro, com mais
de 7 mil quildbmetros banhados pelo oceano Atlantico, a
leste do pais, proporciona um grande potencial de aprovei-
tamento econémico envolvendo diferentes atividades. Uma
delas é o turismo, pois, associado ao clima quente, o litoral
do Brasil apresenta belas paisagens, que atraem o publico
regional, nacional e internacional.

Ha também portos instalados em toda a costa que ser-
vem tanto para escoar a producdo brasileira para outros
paises quanto para o desembarque de produtos impor-
tados. Outro potencial, pouco explorado, é a navegacdo
litorénea de curtas e médias distancias — a chamada na-
vegacao de cabotagem. Diferentemente da navegacdo
de longas distancias, em dguas abertas, na navegacao de
cabotagem nunca se perde a terra de vista.

> -~ ) .
Guiana
VENEZUELA Francesa
GuI (FRA)
COLOMBIA SURINAME
RR AP

B Equador

OCEANO
ATLANTICO

ARGENTINA

550 km

= Instalagoes portudrias
—— Principais fluxos de cabotagem
I

0

Fonte: elaborado com base em ANTAQ. Fluxo no transporte aquavidrio

de cabotagem em 2015. Disponivel em: http://web.antag.gov.br/portalv3/ :
Imagens/InformacoesGeograficas/OriginalFluxoTransporteCabotagem2015.
png. Acesso em: 25 ago. 2020. :

No mapa: O extenso litoral brasileiro, a infraestrutura portudria e a grande
densidade populacional e econdémica, localizada na faixa litoranea do pais,
constituem um grande potencial para a navegacdo de cabotagem, ainda
subaproveitada no Brasil.

Plataforma

continental Talude

continental

Nivel do mar

continental

Fonte: TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2009. p. 265.

Representacdo esquemaética das margens continentais. O fundo oceanico
apresenta diferentes formas e profundidades. Boa parte do petréleo extraido
no Brasil sai dos trechos mais préximos ao litoral, formado pela plataforma
continental.

Além dos aspectos fisicos, hd acordos internacionais
que definem os limites maritimos de jurisdicdo dos paises.
O chamado “mar territorial” é estabelecido a partir da linha
de baixa-mar no litoral, adentrando o oceano em 12 milhas
nauticas (cerca de 22 quildbmetros). Isso estende os limites
territoriais continentais por uma grande faixa mar adentro, na
qual cabe exclusivamente ao pais legislar e fazer uso do ter-
ritério, gozando da mesma soberania que possui em terras
continentais.

J& a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) € uma extensa
faixa de 200 milhas nauticas (cerca de 370 quilémetros)
que se inicia na linha que delimita o fim do mar territorial,
na qual o Estado costeiro mantém condi¢des exclusivas de
exploracao. No caso brasileiro, a ZEE é também chamada
de “Amazbnia Azul”, em razao da similaridade de sua area
com a da Amazoénia (cerca de 4,4 milhdes de km2) e tam-
bém pelo enorme potencial natural a ser explorado.

Brasil: Amazonia Azul

RR
Equador i AP 0°

PA MA EICE]

Pl
AC —

RO

\ MT
» o
MG

|:| MarTerritorial
12 milhas/22 km

0
BA OCEANO
ATLANTICO

Ms

- Zona Contigua o TiGhic
; PR 0 de )
12 milhas/22 km —= Qagr@é,”/o

- Zona Econémica
Exclusiva (ZEE)
200 milhas/370 km

N
- Extensao da A

RS

Plataforma
Continental

350 milhas/648 km 0 760 km

T T =)

Fonte: elaborado com base em MARINHA DO BRASIL. Bem-vindo &
‘Amazénia azul”. Disponivel em: https:/www.marinha.mil.br/economia-azul/
noticias/o-que-%C3%A9-amaz%C3%B4nia-azul-e-por-que-o-brasil-quer-se-

-tornar-pot%C3%AAncia-militar-no-ati%C3%A2ntico.
Acesso em: 8 jul. 2022.

FRENTE 1

U4/12/202L 10:41:21



Exercicios de sala

1. Fuvest-SP 2018 Nas Ultimas décadas, descobriu-se que os volumosos e inadequados descartes de residuos plasticos e de
outros materiais sintéticos, mesmo quando realizados nos continentes, podem resultar em consideraveis depdsitos em areas
distantes nos oceanos e mares, seja em seu fundo, na coluna d’dgua, ou na sua superficie. Como consequéncia, ocorrem mu-
dangas fisicas, quimicas e ecoldgicas nesses oceanos e mares, em que alguns desses depdsitos ja atingem a escala planetaria,
como € o caso dos materiais plasticos flutuantes representados na figura.

Disponivel em: <www.revistapesquisafapesp.br.> Maio de 2016.

DEPOSITOS FLUTUANTES DE RESIDUOS
PLASTICOS NOS OCEANOS

LEGENDA

Presenca esparsa de material.

Area de moderada acumulagio,
IE Area de médla seumulaglo.

E Area de alta acumulacdo.
1 Giro ocelnico.

Ocean Trash Map - National Geographic.
www.news.nationageographic.com. Adaptado.

Os depdsitos flutuantes representados na figura apresentam-se:

a) com padrdes concentrados na parte interna dos giros oceanicos do Pacifico norte e sul, locais de menor ativida-
de das grandes correntes marinhas.

b) com maior acumulacao no litoral de ambos os hemisférios, devido a atuacdo de importantes correntes marinhas
nessas areas.

c) mais volumosos no Hemisfério Norte, em funcdo das menores temperaturas de suas aguas, o que faz aumentar
a velocidade de correntes, como a do Peru e a do Japado.

d) com concentragdes idénticas em ambos os hemisférios, devido a forte atuacdo de importantes correntes mari-
nhas que transitam do Hemisfério Norte ao Sul.

e) mais concentrados e abundantes no Hemisfério Norte, devido a grande mobilidade de importantes correntes
marinhas, como a de Humboldt e a de Madagascar.

2. Uece 2020 Escreva V ou F, conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma a seguir sobre as caracteristicas das
fontes energéticas e das atividades econdmicas relacionadas ao uso intensivo dos recursos hidricos e seus impactos
no meio ambiente.

Contrapondo-se ao setor industrial, que é o maior consumidor de dgua no mundo, a expansdo da agropecuaria
em escala global fez com que se reduzisse o consumo de agua no planeta.

A seguranca hidrica diz respeito a garantia de que a dgua esteja disponivel para producdo de alimentos, geracao
de energia, transporte e preservacao de ecossistemas vitais para o futuro proximo e de longo prazo.
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A agricultura irrigada, apesar de resultar em maior oferta de alimentos devido a sua grande produtividade, se
comparada a producdo em areas nado irrigadas, € a maior consumidora de dgua no Brasil.
A reposicdo das reservas subterraneas de dgua doce junto aos lencdis freaticos prescinde do uso racional dos
recursos hidricos e da conservacdo da cobertura vegetal, pois se trata de um processo natural, para o qual a acdo
humana ndo contribui.

Esté correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:

a) FVFW c) V,FVF

b) V,FF VWV d) FV,V,.F

3. Famerp-SP 2020

Polencial iodal instalada (MWY)
por sub-bacia hidrogrifica
mancs de S0

20 & 1000
1001 @ 5000
N 5007 & 10000

] Lisnita das Bubiing
[ Limite das sub-bacas

(Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
Atlas de energia elétrica do Brasil, 2005. Adaptado.)

Considerando o mapa e conhecimentos sobre a producdo de energia hidraulica brasileira, pode-se afirmar que

a) o relevo de planicies explica o baixo aproveitamento hidrdulico da Bacia do Amazonas.

b) a grande distancia dos centros consumidores explica o alto aproveitamento hidraulico da Bacia do Parana-Paraguai.
c) orelevo de depressdes explica o baixo aproveitamento hidrdulico da Bacia do Atlantico Leste.

d) a grande diversidade bioldgica explica o alto aproveitamento hidrdulico da Bacia do Atlantico Nordeste-Norte.
e) aretracdo da frente pioneira explica o alto aproveitamento hidraulico da Bacia do Tocantins.

4. FCMSCSP 2022 A dgua de lastro é a dgua do mar armazenada pelos navios para garantir a sua estabilidade, de forma a
compensar a perda de peso decorrente sobretudo do desembarque de cargas. Dessa forma, sua captacao e descarte ocorrem
principalmente em areas portudrias. Os navios que transportam os maiores volumes de agua de lastro sdo os navios tanques
e os graneleiros. Durante a operacdo de lastreamento do navio, junto com a dgua também sdo capturados pequenos organis-
mos que podem acabar sendo transportados e introduzidos em um outro porto previsto na rota de navegagao.

(https://ambientes.ambientebrasil.com.br. Adaptado.)

Uma possivel consequéncia do processo de lastreamento de grandes navios €

a) o intercambio de espécies exdticas, o que pode comprometer a biodiversidade nos ambientes costeiros.

b) a alteracdo da salinidade das dguas costeiras, o que redefiniria as zonas econdmicas exclusivas em fronteiras
maritimas.

c) o deslocamento de correntes maritimas, o que modifica a circulagdo geral das massas de dgua oceéanicas pelo
planeta.

d) aalteracdo do nivel médio dos oceanos, o que pode prejudicar as construgdes localizadas préximas a linha de costa.

e) ainterferéncia no periodo de defeso, o que exigiria mudangas nos momentos de pesca de comunidades ribeirinhas.

FRENTE 1
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FGV-SP 2020

(James F. Petersen. Fundamentos de Geografia Fisica, 2014. Adaptado.)

A imagem esquematiza 0 mecanismo

a) das ondas, movimentos circulares resultantes da atracdo gravitacional do Sol sobre a Terra.

b) das ondas, ondulacBes paralelas a praia resultantes do movimento de rotacdo da Terra.

c) das ondas, ondulacdes perpendiculares a praia resultantes da agdo dos ventos na superficie oceanica.
d) das marés, oscilagdes horizontais do nivel do mar resultantes do movimento de translagao da Terra.

e) das marés, oscilages verticais do nivel do mar resultantes da atracdo gravitacional da Lua sobre a Terra.

Unesp 2018 O cerrado brasileiro é conhecido como o “bergo das dguas” da América do Sul, pois abastece as gran-
des bacias hidrogréficas e reservatérios de agua doce do continente.

cerrado

(http://semcerrado.org.br. Adaptado.)

Considerando o conhecimento sobre as aguas subterraneas, a drea destacada na figura corresponde ao Sistema Aquifero:
a) Urucuia, associado as rochas sedimentares do Escudo das Guianas.

b) Guarani, constituido por rochas metamorfizadas do Escudo Atlantico.

c) Guarani, formado por rochas permeaveis da Bacia Sedimentar do Parana.

d) Urucuia, formado por rochas basélticas do Craton do Sdo Francisco.

e) Cabecas, constituido por rochas igneas da Bacia Sedimentar do Parnaiba.

") Guia de estudos |

Geografia « Livro 2 - Frente 1 - Capitulo 6

I.  Leia as péaginas de 52 a 63. lll. Faca os exercicios propostos de 1a 10.
Il.  Faca os exercicios de 1a 5 da se¢do “Revisando”.
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AULAS 27 E 28

Hidrografia mundial

Rios e bacias

Principais conceitos

Na Geografia, € importante estudar ndo apenas as redes, mas a totalidade das bacias hidrogréficas. Por meio desse
estudo, é possivel compreender melhor as potencialidades naturais de cada area, principalmente em relagao ao transporte
e a producdo de energia.

Para entender adequadamente essa dinamica hidrogréafica, € necessario conhecer alguns conceitos basicos; um
deles é a concepcdo de bacia hidrografica, que é a drea drenada por um conjunto de rios que, juntos, formam uma rede
hidrografica. Assim, as bacias hidrograficas formam uma area mais ampla do que a rede hidrografica, restrita aos cursos
de agua. A linha de maior profundidade do leito fluvial € denominada talvegue; ja a linha mais alta do relevo, que separa
uma bacia da outra, € chamada de divisor de dguas, devido ao fato de o relevo separar duas redes hidrograficas diferen-
tes, fazendo com que os rios de uma e de outra nunca se encontrem. Ao analisar a distribuicdo dos divisores de agua em
determinada area, é possivel identificar as diferentes redes hidrogréficas l& existentes.

Esquema representativo da bacia hidrografica

Fontes: TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, [s.d.]. p. 117; JORDAN, Thomas H.; GROTZINGER, John P.
Understanding Earth. 17. ed. Nova York: W. H. Freeman

and Company, 2014. p. 501.

Divisor .
topografico
A rede hidrogréfica é formada pelos cursos de dgua que estdo interligados;
ja a bacia hidrografica é a drea drenada pela rede hidrogréfica. As bacias
tém formatos e tamanhos diferentes, seguindo uma ordem e uma hierarquia
segundo o canal principal.

Um rio € um curso de dgua que corre da montante (nascente) a jusante (foz). Seus lados sdo denominados margens,
e, para diferenciar a margem direita da esquerda, deve-se considerar o sentido do fluxo das dguas, ou seja, posicionar-se
imaginariamente no meio do rio de costas para a montante e de frente para a jusante. Se as margens sao planas e inun-
daveis, sdo chamadas de planicies de inundacdo, areas que recebem as dguas dos rios durante as cheias que depositam
ali sedimentos (aluvido ou sedimentos aluvionares).

Jé os cursos de agua extremamente encaixados no relevo, geralmente escavados em rochas, formam os canions.
Os vales, por sua vez, sdo depressdes — corredores entre duas vertentes que foram escavadas pelo curso do rio. Suas
dimensdes e formatos variam bastante, dependendo do volume de agua, da resisténcia das rochas a erosao, da sua idade
e dos processos geoldgicos envolvidos na sua génese.

agustavop/iStockphoto.com
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Canion Itaimbezinho, no Parque Nacional de Aparados da Serra, divisa entre Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
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Perfil de vale fluvial

Terraco Terraco

Leito maior

Leito menor

Leito vazante

Fonte: elaborado com base em MMA; ICMBIio. Plano de manejo participativo da reserva extrativista Arapixi. Boca do Acre: MMA; ICMBIo, jun.
2010. p. 57.

O leito vazante é aquele que se forma nos periodos de estiagem, durante a seca. J& o leito maior é o canal formado pelo rio durante as cheias.

Os fluxos comegcam onde

a chuva e a neve geram agua
suficiente para fluir por terra,
reunindo-se em redes de canais
para criar fluxos cada vez
maiores e rios.

Os diques naturais mantém

o fluxo de dgua e de sedimentos
para o delta. No entanto, quando
0s rios inundam e esses diques
sdo rompidos, os sedimentos sao
capazes de preencher as areas
circundantes.

Depésito
aluvionar

Quando o rio encontra o
oceano, a corrente diminui
e deposita a maioria de
seus sedimentos finos
como um leque, formando
um delta.

Conforme a inclinacédo
diminui, os rios depositam
mais sedimentos e passam
a formar canais entrelagados.

As cachoeiras
desenvolvem-se
onde existem rochas
mais resistentes a
erosdo ou onde
ocorrem falhas nos
leitos dos rios.

Canal
meéandrico

Fonte: JORDAN, Thomas H.; GROTZINGER, John P. Understanding Earth. 17. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 516-517.

Bloco-diagrama apresentando as principais partes de um rio, desde sua nascente até a foz.

De acordo com o clima de uma determinada regido, é possivel encontrar variacdes na origem das dguas que correm

pelas calhas dos rios ali existentes, o que se denomina de regime dos rios. Entre os diferentes tipos de regime, destacam-se:
« pluvial: a origem das éguas é a chuva;
« nival: as dguas vém do derretimento da neve;
« glacial: as dguas originam-se do derretimento das geleiras (glaciares).

H4, ainda, os rios que estdo sob regimes mistos, isto &, regulados por mais de um tipo de regime. E possivel analisar
mais detalhadamente o regime de um rio ao considerar a variagdo da quantidade de dgua ao longo do ano, o que também
é determinado diretamente pelo clima. Existe, por exemplo, o regime pluvial tropical, no qual a cheia do rio se dé durante
o verdo (época de chuvas nesse clima) e a vazante, no inverno. Os rios de regime nival e glacial aumentam de volume no
verdo. A foz de um rio pode apresentar alguns formatos diferentes. Veja-os a seguir.
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Foz em estuario, formada por um canal simples, desaguando no mar e com Foz do tipo delta, que apresenta diversas ramiﬂcagées,gzli\./érios canais,

pouco depésito de sedimentos. entre o encontro das aguas do rio com as dguas do mar. Ha grande depdsito
de sedimentos nesse tipo de area, que sdo mais comuns na desembocadura
de rios de planicie.

lavizzara/Shutterstock.com

Foz do tipo mista ou complexa, com configuragdes que compreendem tanto
a formacdo em delta quanto a de estuario, como é o caso da extensa foz do
rio Amazonas.

O relevo tem papel fundamental no tracado dos cursos de agua, ou seja, na morfologia dos canais, conforme os
exemplos a seguir.

/\/@v/ T
- = @\@é =T

Canal retilineo Canal anastomosado Canal meandrante Canal entrelagcado

Fonte: HUGGETT, Richard John. Fundamentals of geomorphology. 2. ed. Londres; Nova York: Routledge, 2007. p. 223.

Tipos de canais que podem se desenvolver nos cursos hidricos, de acordo com as diferentes condi¢cdes de relevo.

» Retilineo: rios ou trechos de rios de maior declividade.

« Anastomosado: rios ou trechos de rios de baixa declividade.

« Meandrante: rios ou trechos de rios de baixa declividade.

Entrelacado: rios ou trechos de rios de baixa declividade, de planicie ou regides menos Umidas.

FRENTE 1
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As principais bacias hidrograficas mundiais

Mundo: principais bacias hidrograficas
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Fonte: elaborado com base em UNEP. Vital water graphics: An overview of the state of the world’s fresh and marine waters. Nairobi: Unep, 2002. p. 6

No mapa: Distribuicdo das principais bacias no mundo. No caso da América do Sul, destacam-se a bacia Amazonica e do Parana.

Unioeste-PR 2020 Sobre recursos hidricos, ciclo hidroldgico e geografia politica da dgua, assinale a afirmativa CORRETA.

a) A agua ocupa cerca de 71% da superficie do planeta e, portanto, a &gua potdvel é um recurso amplamente dis-
ponivel, principalmente sendo ela reciclavel no ciclo hidroldgico.

b) A maior parte da dgua doce do mundo estd localizada em geleiras, calotas polares e aquiferos subterraneos.
Portanto, a dgua doce disponivel para consumo humano € bem distribuida pelos continentes, havendo equilibrio

entre oferta e demanda.

c) Mesmo diante da utilizacdo de agrotoxicos e da auséncia de rede de esgoto e de locais adequados para o des-
carte do lixo, ndo ha contaminacdo das aguas do lengol fredtico devido ao fato de que, durante o processo de
infiltracdo, os contaminantes ficam retidos no solo e rochas.

d) A evaporacdo é um processo fundamental do ciclo hidroldgico e corresponde ao total de dgua que retorna a
superficie terrestre apds a transformacdo do estado gasoso para o liquido.

e) A impermeabilizacdo e a compactacdo dos solos reduzem a infiltracdo da dgua das chuvas e promovem o au-
mento do escoamento superficial, podendo desencadear inundacdes, enchentes e alagamentos.

UEMG 2019 Leia o fragmento a seguir:

Consiste na continuidade da area continental emersa e pode atingir uma profundidade de cerca de 200 m. Caracteriza-se
por ser uma planicie submersa que margeia todos os continentes, em uma extensao que varia de 70 a 1000 km.
Fonte: MARTINS, DADA et. al. Geografia no cotidiano: ensino médio. Curitiba: Base Editorial, 2016. p. 118.

O fragmento se refere a forma de relevo submarino, cujo nome é:

a) Planicie Abissal.

b) Fossa Oceénica.

c) Talude Continental.

d) Plataforma Continental.
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PUC-RS 2015 Examine as figuras a seguir, que representam perfis longitudinais de diferentes rios, e as afirmativas

que seguem.
800 m &
600 m+
400 m < Figura 2
= m-\
0 km 3000 km 0 km 2000 km

I. A competéncia de transporte de sedimentos € menor no rio da figura 1.

Il. O rio dafigura 1 tem maior potencial hidroenergético.

Ill. O rio da figura 2 apresenta perfis transversais com vales estreitos e profundos.
IV. A capacidade de sedimentacdo é maior no rio da figura 2.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) IlelV.
c) lllelv
d) Lllell
e) I, lllelV.

Fuvest-SP 2017 Varias cidades europeias sofreram inundacdes em 2016. A inundag¢do do Rio Sena, em Paris, Franca,
excedeu o leito do rio em mais de 6 metros, mas ndo ultrapassou a inundagao histérica de 1910, quando o rio extra-
vasou 8 metros.

As figuras mostram as transformacdes do curso do Rio Sena e de seu entorno, ocupado pelo homem, desde o pas-
sado no Neolitico até os dias atuais.

Paris no Neolitico Paris na Idade Média

Muséum National d’Histoire Naturelle. www.grandegaleriedelevolution.
fr/fr/visitez/espaces/transformation-paysages. Acesso: em julho de 2016.

FRENTE 1
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De acordo com as informagdes apresentadas, € correto afirmar:

a) Ao se compararem as inundacdes ocorridas em 2016 e em 1910, explica-se o nivel superior das aguas, em
1910, devido a auséncia, a época, de tecnologia que eliminasse a ascensdo dos aquiferos até a superficie.

b) As inundagdes excepcionais que ocorrem no sitio urbano de Paris devem-se ao comportamento alterado da
dindmica fluvial do Rio Sena, agravadas com a ocupacdo humana de suas margens e com a alteragao do padrao
de seu canal, de anastomosado para meandrante.

c) Alinstalagdo do homem as margens do Rio Sena alterou a precipitacdo pluviométrica e ampliou o volume de agua
escoado no curso fluvial, o que dificultou a infiltracdo das aguas, provocando inundacdes excepcionais no sitio
urbano de Paris.

d) Asinundagdes excepcionais do sitio urbano de Paris vém ocorrendo em razdo de a ocupagado humana ter-se de-
senvolvido as margens do Rio Sena, transformando drasticamente a paisagem da planicie de inundacédo e o padrdo
do canal fluvial, de anastomosado para retilineo.

e) Na observacao das altera¢des do curso do Rio Sena ao longo do tempo, verifica-se que elas foram significativas
do Neolitico a Idade Média, enquanto que, da Idade Média aos dias atuais, essas alteracdes ndo foram intensifi-
cadas, permanecendo constante a densidade de ocupacdo. x

Unesp 2018 Qual é a dinamica pela qual evolui a rede de rios? O sistema evolui espontaneamente para o estado mais
conveniente, de energia minima, impulsionado por fluxos de agua e energia vindos de tempestades, avalanches e transporte
de sedimentos. Trata-se de um processo de auto-organizacao da paisagem.

(Nelson B. Peixoto. “O rio, a inundacao e a cidade”. In: Revista Estudos Avancados, n. 91, setembro/dezembro de 2017.)

Um exemplo de auto-organizacdo da paisagem natural relacionada aos rios é
a) a retificagdo dos cursos-d’agua.

b) a epirogénese de materiais.

c) a lixiviacdo pedogénica.

d) o escoamento laminar.

e) aformacdo de padrdes meéandricos.

Unicamp-SP A Politica Estadual de Recursos Hidricos, a partir de 1991, determina, para o Estado de Sdo Paulo, a Bacia
Hidrografica como unidade fisico-territorial de planejamento, tendo os Comités de Bacias como os érgaos gestores.
Considerando esta afirmacao, responda:

a) O que é uma bacia hidrogréafica? Que elementos topograficos compdem uma bacia?

b) Aponte dois tipos de conflitos de uso da dgua numa unidade de bacia hidrogréfica.

") Guia de estudos ]

Geografia « Livro 2 « Frente 1« Capitulo 6

I.  Leia as péginas de 63 a 68. lll. Faca os exercicios propostos de 11 a 20.
Il.  Faca os exercicios 6 e 7 da se¢do “Revisando”.
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Hidrografia do Brasil

Principais caracteristicas

Devido a sua grande extensdo territorial e localizagdo geografica, que proporcionam o predominio de climas Umidos

no pais, encontramos, no Brasil, grandes

bacias hidrograficas por quase todo o territério.

A maior oferta de agua doce superficial no pais esta na Bacia Amazonica, regido distante da maior parte da populagdo
brasileira, que, por causa da formagao histérico-econémica do Brasil, encontra-se nas regides Sudeste e Nordeste.

Brasil: rede hidrografica
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 7. ed.

Rio de Janeiro: IBGE, 2016. p. 105.
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Brasil: regides hidrograficas

ATLANTICO
NORDESTE
OCIDI?_NTAL

o

ATLANTICO
NORDESTE
RIENTAL

(0]

OCEANO
ATLANTICO

apricorio _ - Nc -~ B NN N ot

Tropico.de

OCEANO
PACIFICO

0 465 km
—

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 7. ed. Rio de Janeiro:
IBGE, 2016. p. 105.

No mapa: As bacias hidrogréficas brasileiras diferem em tamanhos, usos e importancia.
A Bacia Amazodnica destaca-se pelo gigantismo; a do Parand, por alimentar uma regiao
densamente povoada e de grande concentracdo econdmica; e a do Tocantins, por levar
aguas de regides Umidas para regides secas.

Regido Hidrografica Amazénica

Essa regido hidrogréfica inclui a parte da Bacia do rio Amazonas que fica no territério nacional (contemplando os se-
guintes estados: Acre, Amazonas, Ronddnia, Roraima, Amap4a, Pard e Mato Grosso) e se estende, também, por partes da
Colémbia, da Venezuela, da Guiana, do Peru e da Bolivia.

Regido Hidrografica Amazénica: localizagdo
L ENEZUE(A /é e
- SURINAM| Guiana
X Francesa

olOmBIA Unat (FRA)
310 km /A

Fonte: elaborado com base em ANA. Regido hidrografica Amazonica. Disponivel em:
https://www.gov.br/ana/pt-br/as-12-regioes-hidrograficas-brasileiras/amazonica.
Acesso em: 8 jul. 2022.
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A Bacia Hidrografica do Amazonas também apresenta
o maior potencial natural para a geracao de energia elétrica
por meio de usina hidrelétrica (UHE). Tal potencial, no en-
tanto, nao se concentra no rio Amazonas, e, sim, em seus
afluentes, vindos tanto do Planalto Central brasileiro como
do Planalto das Guianas — e que, portanto, apresentam
grandes potenciais em seus altos e médios cursos, em que
os desniveis do terreno sdo mais acentuados. A maioria
dos projetos de UHE esta prevista, atualmente, para o rio
Tapajos; entretanto, esse tipo de aproveitamento pode ter
grandes impactos socioambientais se ndo houver uma série
de cuidados.

Regido Hidrografica do Parana

A Regido Hidrografica do Parané € a que apresenta a
maior ocupacao humana do pais, com cerca de 62 milhdes
de habitantes, o que representa quase 30% do total da
populacdo brasileira, segundo dados do IBGE. Por causa
dessa ocupacdo, mas também devido as suas condicdes
naturais favoraveis, essa € a bacia hidrografica com maior
potencial hidrelétrico instalado, ou seja, € a que efetiva-
mente produz mais energia no pals.

Regido Hidrografica do Parana: localizacdo
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Fonte: elaborado com base em ANA. Conjuntura dos recursos hidricos no

Brasil: Regides Hidrograficas brasileiras. Brasilia: ANA, 2015. p. 97. Disponivel
em: www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-

recursos-hidricos/regioeshidrograficas2014.pdf. Acesso em: 8 jul. 2022.

No mapa: Na Regido Hidrogréfica do Parand, estdo localizados alguns dos
mais importantes centros urbanos do Brasil.
Regido Hidrografica do Paraguai

O rio Paraguai nasce em territério brasileiro, atravessa
o Pantanal e, depois, passa pelo Paraguai e pela Argentina,

UUL64Y_pV_med_al_Num_mul_3_VOlZ_cad_20/_2/9_geo_I1_C1Yas3s_p>.1naa 2oy @

unindo-se aos rios Uruguai e Parand. Dessa juncao, surge
o rio da Prata, que desdgua no oceano Atlantico. Devido a
essa unido, pode-se dizer que existe apenas uma grande
bacia na regido: a Bacia Hidrogréafica do Prata, ou Platina,
gue € a reunido das trés sub-bacias Parand, Paraguai e
Uruguai. No entanto, esses trés rios percorrem a maior parte
de seus cursos isoladamente.

Regido Hidrografica do Paraguai: localizacao
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Fonte: elaborado com base em ANA. Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil: Regides hidrogréficas brasileiras. Brasilia: ANA, 2015. p. 90. Disponivel
em: www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-
recursos-hidricos/regioeshidrograficas2014.pdf. Acesso em: 8 jul. 2022.

No mapa: Os rios da Regido Hidrogréafica do Paraguai sdo fundamentais
para o ecossistema pantaneiro.

Regido Hidrografica do Sao Francisco

O rio S8o Francisco € o mais extenso rio exclusivamen-
te brasileiro. Entre a nascente, na Serra da Canastra, em
Minas Gerais, e sua foz, no litoral nordestino, na divisa entre
Sergipe e Alagoas, sdo mais de 2800 quilébmetros dentro
do territério nacional. Ao longo de seu curso, o Sdo Fran-
cisco recebe dgua de nascentes da regido Centro-Oeste
e cruza vastas areas do Sertdo, do Agreste e da Zona da
Mata nordestina, sendo responsavel pelo fornecimento
de &gua para a regido semidrida. Isso faz com que esse
rio ganhe uma relevancia ainda maior, pois suas aguas sao
fundamentais para o abastecimento da populagdo e das
atividades agropecuérias locais, sejam elas a agricultura
familiar de vazante ou, até mesmo, a agricultura comercial,
especialmente a fruticultura.

FRENTE 1
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Regido Hidrografica do Sao Francisco: Em virtude de sua extensdo e do seu trajeto, em
localizacdo sentido sul para o norte, o rio Sdo Francisco também é

conhecido como rio da integracdo nacional, uma vez que
interliga as regides Sudeste e Nordeste, onde se desen-
volveram importantes nulcleos populacionais, associados
a pecuaria sertaneja na Bahia e em Minas Gerais.

O fato de ser um grande rio perene (que nunca seca)
. : em uma regido de rios intermitentes (que secam duran-
0s———~g = \ te o periodo de estiagem) fez do S&o Francisco um rio
: intensamente utilizado, o que resultou no atual cenario
de estresse hidrico nessa regido. O uso dessas aguas,
somado ao desmatamento do Cerrado e da Caatinga,
sobretudo da mata ciliar, levaram o Sdo Francisco a uma
condicdo de grande fragilidade ambiental. Além disso, o
garimpo e a falta de saneamento basico e coleta de lixo

| ¢

GO : ~ )
f : provocam poluicdo, o que afeta a pesca. Mesmo assim,
‘ ) A?S\ESIT\;?O em 2005 foram aprovadas as obras do megaprojeto para
( s b
DF | a transposicdo de suas aguas.

Quando as obras estiverem finalizadas, parte das
aguas do Sdo Francisco sera bombeada por cima de um
de seus divisores de aguas, a fim de que alimente rios
intermitentes do Pernambuco, da Paraiba, do Rio Grande
do Norte e do Ceara. Segundo os defensores do projeto,
ele ajudara milhdes de pessoas a melhorar sua condi¢do
de vida. Mas, para seus criticos, o resultado social sera
pequeno demais, j& que os mais beneficiados serao os
grandes proprietarios de terras da regido, e o impacto am-
biental sobre um rio ja degradado pode ser catastréfico.

O Relatério de Impacto Ambiental da obra avaliou
como positiva sua implantagao, em razdo da geragdo de

Fonte: elaborado com base em ANA. Conjuntura dos recursos hidricos no

Brasil: Regides hidrograficas brasileiras. Brasilia: ANA, 2015. p. 90. emprego e renda para uma regido carente. Além disso,
Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/con-  : os estudos oficiais da ANA e os pesquisadores da Uni-
juntura-dos-recursos-hidricos/informes2014.pdf. Acesso em: 8 jul. 2022. versidade Federal do Vale do S&o Francisco (Univasf)
No mapa: A Regido Hidrografica do S&o Francisco é composta de rios consideram que os impactos ambientais até agora tém

intermitentes, na drea do Sertdo. sido minimos, levando em conta os beneficios obtidos.
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Status: 100% finalizada

Parnamirim
Reservatério Livramento
Reservatdrio Terra Nova

Reservatério
Moxoté

Reservatério Mangueira

Be‘tanla Reservatério Copiti
Reservatério Bagre

Poco da Cruz

Terra Nova Acude Serrinha

| Meta N (trecho 1)
Status: 95% de execucao fisica

Reservatério Cacimba Nov:

Reservatério
Tucutu

... Barra
.Cabrobo Reservatorio g4 5

Salgueiro
Exércits

Reservatério
Muquém

Rio o= Floresta. Reservatério
FaSéo  pE Braunas Eixo
ANcisco

Leste

Reservatério Areias
Meta 1L (trecho 1)
Status: 100% finalizada

Fonte: O caminho da &gua. Didrio do Nordeste, 10 jun. 2017. Disponivel em: http://diariodonordesteverdesmares.com.br/editorias/regiao/o-caminho-
da-agua-11768605. Acesso em: 8 jul. 2022.

Tracado com as adutoras instaladas e em execucdo no projeto de transposicdo do rio Sdo Francisco.
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Regido Hidrografica do Tocantins

Os rios Tocantins e Araguaia nascem no Centro-Oeste, percorrem uma grande extensao separados e juntam-se no
norte do estado do Tocantins, em uma érea conhecida como Bico do Papagaio. Desse ponto em diante, o rio mantém
o nome Tocantins até sua foz, ao sul da llha do Marajé. Sendo assim, integra o ecossistema da Bacia Amazonica.

Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia:
localizacao

Equador

K
OCEANO i
,ATLANTICO

AM

Fonte: elaborado com base em ANA. Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil: regides hidrogréficas brasileiras. Brasilia: ANA, 2015. p. 90. Disponivel :
em: www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-
recursos-hidricos/regioeshidrograficas2014.pdf. Acesso em: 8 jul. 2022.

Exercicios de sala

1. UFRGS 2018 No bloco superior abaixo, estdo indicadas as regides hidrograficas brasileiras; no inferior, informacdes
sobre essas regides.
Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.
1. Amazbnia
2. S3&o Francisco
3. Parana
4. Paraguai
Apresenta grande potencial energético, e seu rio principal atravessa o poligono das secas.
Drena as terras do Pantanal Mato-grossense, e seu rio principal é de planicie.
Ocupa trechos do Planalto Meridional, e seus rios sao facilmente navegaveis.
Abrange terras da zona equatorial e tem nascentes nos Andes.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:
a) 2-1-3-4 d 3-4-2-1
by 2-4-3-1 e) 4-1-3-2
c) 3-2-1-4

FRENTE 1
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2. Unesp 2014 Considere o mapa das bacias hidrogréficas brasileiras e analise o gréfico das condices hidricas de uma
dessas bacias.

Bacias hidrograficas brasileiras

Bacia hidrografica X *
critica
44% muito critica
30%
axcelanta
preccupante  confortdvel 970
17% 4%

* Situacio atual da bacia hidrografica X, avaliada a partir
das condigbes hidricas (demandaldisponibilidade)
apresentadas por cada trecho da malha fluvial,

(http://conjuntura.ana.gov.br. Adaptado.)

Considerando conhecimentos sobre a situagdo atual de uso, ocupacao demografica, disponibilidade hidrica e degra-
dacao das bacias hidrograficas brasileiras, € correto afirmar que a bacia X se refere a:

a) bacia do Paraguai.

b) bacia Amazobnica.

c) bacia Tocantins-Araguaia.

d) bacia Atlantico Nordeste Oriental.

e) bacia do Uruguai.
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3. Fuvest-SP 2018 As figuras representam um mesmo evento chuvoso em trés bacias hidrograficas semelhantes e proé-
ximas, mas em diferentes situacdes de cobertura vegetal e de uso da terra. O gréafico representa o comportamento

da vazao dos rios de cada uma das trés bacias, apds esse mesmo evento chuvoso.

COMPORTAMENTO DA VAZAQ DOS TRES RIOS

Y

Fluxs

W

Tempo

Identifique, na pagina de respostas, qual o nimero da bacia hidrografica que corresponde a cada uma das trés

a)
curvas de comportamento da vazao apresentadas no gréafico: Y, Z e W.

b) Analise e explique a seguinte afirmacdo, presente em estudos recentes de avaliagdo do impacto humano em pro-
cessos fisicos da superficie: A forma como utilizamos a superficie terrestre, por si so, ja se constitui num quadro @
de mudanca potencial para desencadear eventos extremos com efeitos indesejaveis. Cite um exemplo.

4. Unicamp-SP 2015 O mapa mostra, de forma esquematica, como sera feita a transposi¢cdo do Rio Sdo Francisco.

5 w
0 WS TS 1 == Baragens — FO0s Receplores =
ek — i == Eixos === Olbrag em projato Z
=== Adutoras fuburas &
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Do ponto de vista ambiental, o processo de transporte e armazenamento da dgua leva a um aumento da sua salinidade

e da salinizacdo do solo irrigado. Observando o mapa, e considerando Petrolina e Juazeiro como a regido do médio

Sdo Francisco, conclui-se que a transposicdo das dguas sera realizada no:

a) médio alto Sdo Francisco, a salinidade da dgua em Cabrobd serd maior do que a préxima ao Rio Apodi e a sali-
nizacdo do solo se devera a evaporacdo da agua.

b) médio alto Sdo Francisco, a salinidade da dgua préxima ao Rio Apodi serd maior do que em Cabrobd e a salini-
zagao do solo se deverd a condensacdo da agua.

c) médio baixo Sdo Francisco, a salinidade da dgua em Cabrobd serd maior do que a préxima ao Rio Apodi e a
salinizacdo do solo se deverd a condensacdo da &gua.

d) médio baixo Sdo Francisco, a salinidade da dgua préxima ao Rio Apodi serd maior do que em Cabrobé e a salini-
zagdo do solo se deverd a evaporacdo da dgua.

5. Uefs-BA 2018 Analise o0 mapa.
Valores médios de precipitag8o anual, 1961-1990

450 650 BS0 10501250 1450 1650 1850 2050 1250 2950 250 2850 3050 3250 W

{mm)

(www.inmet.gov.br. Adaptado.)

A correlagdo entre o mapa e a hidrografia brasileira permite afirmar que:

a) no Centro-Oeste, a presenca da bacia do Parnaiba garante chuvas constantes ao longo do ano.

b) na Amazonia, as dguas provenientes das chuvas ficam contidas pelas barreiras naturais do Planalto Meridional.

c) no Sertdo nordestino, os menores indices pluviométricos favorecem a concentracdo de rios intermitentes.

d) na parcela oeste da regido Sul, espera-se que 0s rios perenes sequem durante os meses de menor precipitacdo.

e) na regido Sudeste, a elevada média de precipitacdo anual é explicada pelos rios temporarios que cortam a
regido.

Guia de estudos

Geografia « Livro 2 - Frente 1« Capitulo 6
I. Leia as paginas de 69 a 75. Il. Faca os exercicios propostos de 21 a 32.

»

1. Faca os exercicios de 8 a 10 da se¢do “Revisando”.
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¥ AULAS 31 E 32

Biogeografia mundial

Principais conceitos da Biogeografia

A Biogeografia € o ramo da Geografia que estuda a constituicdo e dispersdo dos diferentes biomas na superficie ter-
restre. Os biomas sdo definidos pela interagdo dos elementos naturais — solo, hidrografia, relevo, clima, vegetacdo e seres
vivos —, formando ambientes uniformes.

As formac8es vegetais compdem, nos diferentes tipos de bioma, o elemento natural mais visivel. Suas caracteristicas —
como tamanho, aspecto (rasteiro, arbustivo ou arbéreo), densidade, diversidade e tipos de folha, caule, tronco e raiz — sdo
muito influenciadas pelas condi¢des naturais, principalmente as climaticas, predominantes no local onde se desenvolveram.

Mundo: clima

OCEANO
PACIFICO

-y OCEANO.,
D Equatorial g ATLANTICO
- TTOpiCa| Equador
|:| Subtropical
I Temperado | Tropico de Capricérnio
I Vediterraneo
[ | Desértico (arido)
[ semiarido
D Frio

- OCEANO GLACIAL ANTARTICO
-Friodemontanha - -

- Polar

OCEANO
PACIFICO.

Meridiano de Greenwich

0 3280 km
[ ]

Fonte: elaborado com base em SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. 35. ed. Sdo Paulo: Atica, 2019. p. 24.

No mapa: Observe a distribuicdo dos climas quentes e imidos e compare-0s com 0 mapa seguinte, que mostra a distribuicdo dos
principais grupos de vegetacédo.

Mundo: vegetacao original

3280 km

OCEANO
PACIFICO

OCEANO .,
ATLANTICO'

{OCEANO
PACIFICO

- Floresta equatorial e tropical
- Floresta subtropical e temperada
- Floresta boreal (taiga) 1 )
- Savanas (Caatinga e Cerrado) 2 B I oy L
|:| Estepes e pradarias
[ vegetagio mediterranea
- Vegetacao de altitude

- Tundra

D Deserto (quente ou frio)

OCEANO
INDICO

Fonte: elaborado com base em SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. 35. ed. S&o Paulo: Atica, 2019. p. 26.

No mapa: Note que o desenvolvimento das areas de vegetacdo mais exuberante esta associado as regides equatoriais e
tropicais. Com o aumento da latitude, a vegetacdo se torna gradualmente menos diversificada.

FRENTE 1
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E importante ressaltar que o mapa representa a area
ocupada pela vegetacao nativa, que existia antes das transfor-
macbes advindas da acdo humana. Atualmente, algumas
formacdes vegetais se reduziram a fragmentos que ndo
chegam a 1% ou 2% da area original. Outras por¢ées ainda
sao bastante preservadas e ocupam percentuais elevados,
algo proximo aos 80% de sua formacado natural.

Principais biomas terrestres

Tundra

A Tundra é uma vegetagdo encontrada em regides de
clima subpolar, com temperaturas muito baixas e verdes
curtos. Assim, boa parte do solo permanece congelada por
varios meses do ano e, em algumas dreas, chega a ficar as-
sim o ano todo. Devido as suas caracteristicas, esse bioma
possui formacgdes vegetais rasteiras, compostas de musgos
(nas baixadas Umidas) e liquens (nas partes mais altas e
secas), que suportam as condi¢des naturais dessas regides.

As principais éreas de dominio da Tundra sdo as terras
ao norte do Circulo Polar Artico, principalmente no Cana-
da, Alasca e extremo norte da Russia. Algumas regides da
Antartica também apresentam esse tipo de vegetacdao.

Taiga

A Taiga é conhecida também como floresta boreal ou
floresta de coniferas, justamente por ser dominada por coni-
feras, &rvores aciculifoliadas com corpo em forma de cone,
do tipo pinheiro. Essa estrutura das arvores é uma adapta-
¢do a neve, que cai sobre elas durante o inverno nas altas
latitudes do Hemisfério Norte. Sdo comuns, principalmente,
no Canada, na peninsula Escandinava e no norte da Russia.

TTphoto/Shutterstock.com

A Taiga é formada, sobretudo, por pinheiros, que constituem uma paisagem
bastante homogénea. Esse tipo de arvore tem grande valor econémico
devido ao seu aproveitamento para a construcao civil e a producdo de papel
e celulose. Na foto, vemos uma floresta boreal afetada pelo desmatamento.

Floresta Temperada

Também denominada floresta decidua ou floresta
caduca, a Floresta Temperada é caracteristica de climas
temperados e subtropicais, localizados em areas de mé-
dias latitudes e, principalmente, sujeitas a influéncia da
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maritimidade. Originalmente, estava dispersa no leste e
nordeste dos Estados Unidos, na maior parte da Europa,
no leste da China — na regido da Manchdria — e no Japdo.
A Floresta Negra, na Alemanha, e a Floresta de Sherwood,
na Inglaterra, cendrio de fabulas e enredos literarios, sdo as
maiores representantes remanescentes dessa vegetacdo
em territorio europeu.

A Floresta Temperada é uma vegetagdo com muitas arvores de grande
porte, como o carvalho. Boa parte desse bioma foi desmatado por estar
situado em locais de antiga ocupacao humana e, sobretudo, em regiées
que passaram por um intenso processo de industrializacdo.

Estepe e Pradaria

Esses dois tipos de vegetacdo apresentam semelhan-
cas e se desenvolvem em regides de clima temperado.
Porém, as Pradarias estdo associadas ao clima temperado
oceanico, um pouco mais Umido, e as Estepes, ao clima
temperado continental, mais seco.

As Pradarias formam amplas paisagens abertas em razdo do pequeno porte
de suas espécies, constituidas de gramineas. Por essas caracteristicas, sdo
propicias para a criagdo de gado e agricultura mecanizada.

Na fisionomia de ambas as vegetacdes predomina o
estrato herbdceo, ou seja, as gramineas. Essa condicdo
pode ser determinada por alguns fatores, como baixo indice
de precipitagao, solo muito pobre ou area que foi exposta
a queimadas consecutivas por um longo periodo. Nas Es-
tepes, a vegetacdo é mais esparsa e ressecada.

Oxie99/Shutterstock.com

Sharon Day/Shutterstock.com
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As Estepes se desenvolvem em areas sujeitas a continentalidade, portanto
com menos umidade e invernos mais rigorosos. Também podem ser
encontradas na transicdo entre climas tropicais e desérticos.

Savana

Vegetacao tipica das regides de clima tropical, ou seja,
quentes o ano todo e com as estacdes seca e chuvosa bem
demarcadas. A Savana é uma formacdo vegetal complexa,
caracterizada pela presenca do estrato herbaceo (grami-
neas) recobrindo o solo, mas também dos outros estratos
(arbustivo e arboreo). Algumas espécies apresentam ca-
racteristica xeromorfica.

A Savana é um tipo de vegetag¢do complexa e apresenta um conjunto de formagdes
muito variadas, como gramineas, arbustos e arvores. E a vegetacdo que compde a
tipica paisagem africana, com seus variados mamiferos pastando e cagando.

Florestas Equatorial e Tropical

Denominadas também florestas latifoliadas devido a
predominancia de espécies de folhas largas, tipicas de cli-
mas quentes e umidos, as florestas Equatorial e Tropical
ainda podem ser chamadas de florestas pluviais pelo fato
de receberem grandes volumes de precipitacdo durante
o ano. Trata-se, portanto, de uma vegetacdo ombrdfila, ou
seja, densa, sombreada e Umida.

Unesp 2018 Leia o fragmento do romance O orfanato da srta. Peregrine para criang¢as peculiares, de Ransom Riggs,

e analise o mapa.

Apesar dos avisos e até das ameacas do conselho, no verdo de 1908 meus irmaos e centenas de outros membros dessa

Maciej Czekajewski/Shutterstock.com

faccao renegada, todos traidores, viajaram para a tundra siberiana para levar a cabo seu experimento odioso. Escolheram
uma velha fenda sem nome, que estava havia séculos sem uso.

(O orfanato da srta. Peregrine para criangas peculiares, 2015. Adapt.).
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(IBGE. Atlas geogréfico escolar, 2012. Adaptado.)

O bioma mencionado no fragmento esta representado no mapa pelo nimero:

a) 1 b) 4 c) 2 d) 5 e) 3

FRENTE 1
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2. Unicamp-SP 2013 Em zonas de altas montanhas,

como no Himalaia, a vegetacdo se desenvolve em di-
ferentes altitudes, a que se associam variagcdes das
condicbdes de temperatura, umidade, exposicdo do
sol e ventos. Apds examinar a figura a seguir, assinale
a alternativa correta a respeito da distribuicdo da ve-
getacao em relacado a altitude.

Precipitaco ora liquids g

o8 na lomna de ne %
""'ﬂ‘l‘ -

Precipitacio liquida E'%

(Adaptado de http://www.prof2000.pt/users/elisabethm/
geo7/clima/climas.htm. Acesso em 1/10/2012)

a) Até 2000 m, floresta temperada; de 2000 a
3000 m, floresta tropical; de 3000 a 5000 m, gra-
mineas; de 5000 a 6 000 m, floresta de coniferas;
acima de 6000 m, terreno coberto por gelo.

b) Até 2000 m, floresta de coniferas; de 2000 a
3000 m, floresta temperada; de 3000 a 5000 m,
floresta tropical; de 5000 a 6000 m, gramineas;
acima de 6000 m, terreno coberto por gelo.

c) Até 2000 m, gramineas; de 2000 a 3000 m, flo-
resta de coniferas; de 3000 a 5000 m, floresta
temperada; de 5000 a 6000 m, floresta tropical;
acima de 6000 m, terreno coberto por gelo.

d) Até 2000 m, floresta tropical; de 2000 a 3000 m,
floresta temperada; de 3000 a 5000 m, floresta
de coniferas; de 5000 a 6000 m, gramineas; aci-
ma de 6000 m, terreno coberto por gelo.

. Udesc 2013 Numere os itens relacionando a vegeta-
¢do a sua caracteristica.

Floresta de coniferas

Vegetacdo mediterranea

Tundra

Pradaria

Savana

Estepe

Vegetacao rasteira de ciclo vegetativo curto. Exem-
plo: musgos e liquens.

Vegetacdo herbacea, esparsa e ressecada. Surge
em climas semiaridos, na faixa de transicao de cli-
mas Umidos para desertos.

Formacéo florestal tipica da zona temperada. E co-
nhecida como taiga e predominam os pinheiros.
Vegetacdo esparsa que possui trés estratos. Um
arboéreo, um arbustivo e um herbaceo. Predomina
em regides de clima mediterraneo.

ourwN=
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Formacdo herbdcea, composta por capim, que
aparece em regides de clima temperado conti-
nental.

Vegetacdo complexa que surge por influéncia
do clima tropical, alternadamente Umido e seco.
Ocorre na Africa e abriga animais de grande porte
como leBes, elefantes e girafas.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta,
de cima para baixo.

a) 2-1-6-4-5-3
b) 1-2-3-6-5-4
) 3-6-1-2-4-5
d 6-5-4-3-2-1
) 4-3-2-5-1-6

4. Fuvest-SP 2020
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Consiste em uma drea imida, definida como “ecossis-
tema costeiro, de transicao entre os ambientes terrestre e
marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais,
sujeito ao regime das marés”.

(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

a) Qual é o ecossistema representado em destaque
no mapa e descrito no excerto?

b) Aponte as razdes da ocorréncia desse ecossiste-
ma na faixa destacada do mapa e explique uma
de suas func¢des ambientais.

c) Cite e explique dois fatores antropicos que amea-
cam esse ecossistema no Brasil.
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5. Famerp-SP 2020 Analise o climograma.

Guia de estudos

Geografia « Livro 2 « Frente 1. Capitulo 7

. Leia as péaginas de 98 a 104. Il.  Faca os exercicios propostos de 1a 8.
Il.  Faca os exercicios de 1a 6 da secdo “Revisando”.

FRENTE 1
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AULAS 33 E 34

Biogeografia do Brasil |

Vegetacao brasileira

A vegetacdo brasileira distribui-se de acordo com as mesmas relacdes entre os elementos naturais que vimos ante-
riormente, ou seja, o clima e o solo sdo fatores fundamentais para entender sua disposicdo. Entretanto, no caso do Brasil,
podemos classifica-la em biomas e dominios morfoclimaticos.

Brasil: biomas Brasil: dominios morfoclimaticos
50°0
OCEANO OCEANO
ATLANTICO ATLANTICO
Equador 0° 0°
i,
b
4
OCEANO
PACIFICO
;;;;; ey, | I Dominioamarsrico
[ Amazénia B | 7] Dominio do cerrado T
] Castinga e marena ™
[ Cerrado [ | Dominio da caatinga
[ | Mata Atlantica 2'\ [ Dominio da araucaria
[ Pampa [ Dominio da pradaria
- Pantanal . L
- 0 560 km [ | Faixas de transicao 550 km
Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Fonte: elaborado com base em SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. 35. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 103. S&o Paulo: Atica, 2019. p. 15.

Nos mapas: A divisdo dos biomas brasileiros segue o padrdo mundial, procurando identificar grandes conjuntos de ecossistemas que estejam ligados a
certas condi¢des de clima e solo. Os dominios morfocliméticos, por sua vez, referem-se a classificagdo proposta por Aziz Ab’Saber, na qual estdo unidos a
vegetacdo, o relevo, o clima e a hidrografia de cada regido.

Atualmente, a distribuicdo espacial dos biomas brasileiros € bastante diferente das formacdes originais, visto que
todos os biomas perderam area significativa e alguns ja foram praticamente dizimados — como a Mata de Araucaria, no Sul
do pais — ou estdo muito ameagados — como a Mata Atlantica, ao longo da faixa litoranea —, conforme é possivel verificar
Nno mapa a seguir.
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Brasil: retracdao da vegetacao nativa

1950-1960

Equador

Trépico d Qag”'f‘i"lio- s i

OCEANO
ATLANTICO

Equador

[ Floresta

[ ] savana (Cerrado)
[ | savana-estépica
| [ ] campinarana

|:| Estepe
[ ] Areas pioneiras
I Areas antropizadas

(Campinas do Vale do Rio Negro)

OCEANO
ATLANTICO

0 585 km
| —

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 102.

Nos mapas: Observe o rapido avango do desmatamento e as demais a¢des antropicas sobre a vegetagdo nativa para os periodos de 1950-1960 e 1980-2016.

Amazonia

A Floresta Amazonica

A Amazbnia é a maior floresta equa-
torial continua do mundo, com uma area
de aproximadamente 5,5 milh8es de km?.
Porém, esses dados se referem a todo o
bioma, que extrapola os limites territoriais
brasileiros para os paises vizinhos: Colémbia,
Peru, Bolivia, Equador, Venezuela, Guiana,
Suriname e Guiana Francesa.

No Brasil, esse bioma foi utilizado como
critério para a regionalizacdo de uma area
com caracteristicas semelhantes e, assim,
tornou-se objeto de producdo de politicas
publicas de desenvolvimento, preservagao
e solucdo de problemas: a Amazénia Legal.
Essa drea compreende os estados da regido
Norte do pals e trechos do Mato Grosso e
do Maranhdo, totalizando aproximadamente
45% do territério nacional.

Segundo dados do INPE e do Instituto
de Pesquisa Ambiental da Amazobnia (IPAM),
entre janeiro e junho de 2022, a Amazb6nia
sofreu o maior ritmo de desmatamento des-
de 2016. Nesse periodo, a floresta perdeu
uma &rea de cerca de 3988 km?. Mais da
metade, 51,6%, desse desmatamento foi re-
alizado em terras publicas nao fiscalizadas.
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Amazonia: bioma e Amazoénia Legal
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Fonte: elaborado com base em Amazonia: the human impact. National Geographic, 3 jul. 2017.

Disponivel em: https://blog.education.nationalgeographic.org/2017/03/07/the-amazon-rain-forest-

is-not-an-untamed-jungle/; Amazénia Legal 2007. IBGE, 2007. Disponivel em: www.terrabrasilis.org.
br/ecotecadigital/index.php/estantes/mapas/597-mapa-da-amazonia-legal. Acesso em: 4 ago. 2022.

No mapa: Comparacdo entre a extensao total do bioma amazonico, englobando também
Colémbia, Peru, Bolivia, Equador, Venezuela, Guiana, Suriname, Guiana Francesa e a Amazonia

Legal, representando a porgdo do territério brasileiro que corresponde ao bioma amazonico.
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Planalto das Guianas . Depressédo marginal
Mata de terra firme Rio P 2°¢ 9
sul-amazonica e planaltos
residuais sul-amazoénicos

Serras Amazonas

Planalto Mata
norte-amazoénico de vérzea

Nivel das dguas altas
(enchentes)

Fonte: elaborado com base em FERREIRA, Alvaro Xavier. Distribuicéio e propriedade hidrdulica dos solos da vdrzea de Curuai, Pard. Dissertacdo de Mestrado —
Universidade de Brasilia. Brasilia, 2016. p. 14. Disponivel em: http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/20937/1/2016_AlvaroXavierFerreira.pdf. Acesso em: 4 ago. 2022.

Representacdo esquemaética dos trés degraus de vegetagdo da Amazodnia, também denominados floresta ombréfila densa, associados as principais feicdes
geoldgicas e geomorfoldgicas.

Trata-se de uma vegetacdo bastante heterogénea, mas que mantém algumas caracteristicas comuns, como plantas

« as matas de igapd (ou caaigapo);
« as matas de varzea;
« as matas de terra firme (ou caaeté).

latifoliadas (folhas grandes e largas), perenifdlias (folhas sempre verdes) e ombrdéfilas (densas, Umidas e sombreadas). Suas
diversas formagdes sdo consequéncia da organizacao da drenagem da bacia hidrografica, destacando-se trés grandes
subgrupos de matas:

Pelo sul da Amazbnia, avanga uma linha de devastagao, denominada “arco do desmatamento”, em referéncia ao seu

Amazonia: arco do desmatamento

OCEANO
ATLANTICO

[ Area com focos
de desmatamento

— Faixa de avanco
de desmatamento | g

Ty

Fonte: elaborado com base em Evolugédo do desmatamento na Amazénia. Estaddo, [s.d.]. H
Disponivel em: http://infograficos.estadao.com.br/politica/terra-bruta/extra-evolucao-do
-desmatamento. Acesso em: 4 ago. 2022.

No mapa: O “arco do desmatamento” é a drea em que a fronteira agricola avanca em
direcdo a floresta e também onde constam os maiores indices de desmatamento da
Amazénia. Os principais estados atingidos sdo Pard, Mato Grosso, Rondénia e Acre.
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formato. O vértice do arco é a drea onde o desmatamento mais adentrou a floresta, impulsionado, sobretudo, pelo corte
ilegal de arvores, que sdo queimadas para formacdo de pastos ou retiradas da vegetacao para o cultivo de soja.

U4/12/202L 10:42:11



Mata Atlantica mais altos e de mais dificil ocupacdo, ou em segmentos
que nunca foram explorados economicamente de forma
intensa, como € o caso da regido do Vale do Ribeira, no
estado de S&o Paulo, drea com a maior formacdo continua
dessa vegetacao.

A Floresta Tropical Atlantica, ou Mata Atlantica, apresenta
uma singularidade marcante, que é sua distribuicdo espacial
ao longo da faixa litoranea brasileira, do Rio Grande do Nor-
te ao Rio Grande do Sul, ndo coincidindo com as regides
climaticas demarcadas pelas latitudes. E, portanto, um tipo

de vegetacdo azonal, bastante heterogénea, de grande bio- Mata dos Cocais

diversidade e caracterizada por espécies latifoliadas, pere- Em Biogeografia, o termo “ecétono” € usualmente uti-
nifélias e ombréfilas. lizado para identificar uma vegetacdo de transicdo entre,
Estudos apontam que restam cerca de 12,4% de sua pelo menos, dois biomas diferenciados. A Mata dos Cocais
area original, o que corresponde a 15% do territério nacio- € um exemplo, pois € resultado da transicdo entre outros
nal, presente em 17 estados brasileiros. Por causa da grande ~ trés biomas — Amazonia, Cerrado e Caatinga (estes dois
biodiversidade, do endemismo e da ameaca de extincéo, ela altimos serdo tratados mais a frente) —, e, portanto, apresen-
é denominada um hotspot, ou seja, uma classificaco feita ta algumas semelhangas com cada um deles. Localiza-se,
por ambientalistas para identificar as &reas que precisamser ~ Sobretudo, no interior do Maranh&o e no Piaui, mas alguns
priorizadas nas acBes de preservacdo e conservacdo. As &re- vestigios também sdo avistados no extremo norte do To-
as que apresentam essas caracteristicas estdo sob risco de cantins e no Para.
atividades humanas. Sua caracterfstica mais marcante é a presenca das
palmeiras, com predominancia do babacu e, em segun-
Mata Atlantica: localizagao do lugar, da carnalba. Essas espécies sdo visadas, no

extrativismo vegetal, para a producdo do éleo de babacu
(utilizado na alimentacdo e na elaboragdo de cosméticos)
e da cera de carnauba (para finalidades semelhantes as
do 6leo de babacu, além de alguns usos industriais).

Mata dos Pinhais

A Mata dos Pinhais, ou Mata de Araucarias, &, originaria-
mente, uma formacado caracteristica do sul do pals, que se
desenvolveu em solos férteis, climas Umidos e temperaturas
amenas. Assim, apresenta certa variacdo na sua distribuicdo @
de acordo com a latitude e a altitude, ou seja, quanto maior a
latitude em que se encontra, menor podera ser a altitude. Na
regido Sul, por exemplo, seu limite € de 500 a 600 metros; ja
em S&o Paulo, ocorre somente na Serra da Mantiqueira, em
uma altitude de mais de 1200 metros.

A araucéria é a espécie que prevalece nesse bioma.
E um tipo de pinheiro (em algumas regides, é conhecida
como “pinheiro-do-parana”) com folhas em forma de agulha
(aciculifoliada) e com uma semente comestivel, o pinhdo.

: Considerando sua area original, &, proporcionalmente,
N a vegetacdo brasileira mais devastada, restando apenas
A cerca de 2% de mata primaria.

OCEANO
ATLANTICO

o 7:"1910‘3 ge\c.apricdrnio

0 330 km
e

[ | Area antropizada
[ Area remanescente em 2021

luliia Timofeeva/Shutterstock.com

Fonte: elaborado com base em SOS Mata Atléntica. Disponivel em: https://cms.
sosma.org.br/wp-content/uploads/2022/05/Sosma-Atlas-2022-1.pdf. :
Acesso em: 4 ago. 2022,

No mapa: O levantamento anual da Fundagdo SOS Mata Atlantica e do
INPE revelam que, entre 2020 e 2021, o bioma perdeu 21 mil hectares de
vegetacdo nativa, um aumento de 66% em relagdo ao ano anterior.

A situacdo atual da Mata Atlantica é resultado da formacao
econdmica e territorial do Brasil. Por estar na regido em que
se formaram os centros de maior concentracao populacional
e de desenvolvimento do pais, ela acabou sendo transfor-
mada apenas em vestigios, presentes nas areas de relevos A araucéria é a espécie mais representativa da Mata dos Pinhais.
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UUL64Y_pV_med_al_Num_mul_3_VOlZ_cad_Z8U_sYU_geo_Il_C1Yass_p>.Inaa 2383 @ U4/ 1212022 1042112



Exercicios de sala

1. Unesp 2017 A mata atlantica desempenha uma extra- Considerando o exame das areas representadas nesse

ordindria funcdo social. Cobrindo parcela significativa
do territorio brasileiro, a biodiversidade da mata atlan-
tica fornece servicos ecoldgicos essenciais para cerca de
145 milhoes de pessoas (70% da populacdo brasileira) e
constitui a base de recursos para uma parcela considera-
vel do produto interno bruto do pais.

José M. C. Silva et al. “Conservagao da Mata Atlantica brasileira”.
In: Diogo C. Cabral e Ana G. Bustamante (orgs).
Metamorfoses florestais, 2016. (Adapt.).

Considerando a func¢do social destacada no excerto,

sdo exemplos de servigos ecoldgicos prestados pela

mata atlantica preservada:

a) a producdo de oxigénio e a purificagdo do ar.

b) a selecdo de espécies com valor econémico e a
polinizacdo das culturas.

c) a protecdo contra a erosao e a recuperacao de
areas agricultaveis.

d) a decomposicdo de rejeitos urbanos e o forneci-
mento de madeira.

e) aregulacdo do clima e o tratamento da agua.

2. FCMSCSP 2022 Examine o0 mapa.

Madeira
Tapajos

Cerrado

Tocantins

(https://nacla.org, 22.04.2021. Adaptado.)
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mapa e conhecimentos sobre a economia brasileira,

verifica-se a ocorréncia da

a) extracdo madeireira na Amazonia Legal, sobretu-
do nas areas de nascentes dos rios.

b) exportacdo de graos pelo sistema logistico do
Arco Norte.

c) exploracdo dos produtos da floresta, especifica-
mente as drogas do sertdo.

d) integragdo nacional promovida pelas atividades
produtivas do Centro-Oeste.

e) pavimentacdo de vias de transporte necessarias
para a circulacdo de mercadorias.

Unesp 2020 As figuras mostram, em trés momentos
distintos, a distribuicdo da qualidade do héabitat em
uma regido.

Considerando conhecimentos de preservacdo am-
biental, uma medida para minimizar os impactos da
situagdo representada pelas figuras &

a) o combate a pratica de biopirataria.

b) a criagdo de um cinturdo agricola.

c) aadocdo do sistema de terraceamento.

d) o remanejamento de espécies ameacgadas.
e) aimplantagdo de corredores ecoldgicos.

Famerp-SP 2017 A partir de conhecimentos acerca
das formacOes vegetais no Brasil, € correto afirmar
que a mata dos cocais caracteriza uma mata de tran-
si¢cdo entre:

a) o cerrado e o pantanal.

b) a mata atlantica e a mata de araucérias.

c) a mata de varzea e a mata de igapd.

d) os mangues e a vegetacdo litoranea.

e) a floresta amazonica e a caatinga.
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5. UFSC 2020

uma érea de 410
milhies de hectares

D Amazdnia Legal
[ Bioma Amazénico

Sobre o espago geogréfico representado na figura acima, é correto afirmar que:

01 apresenta processos de desmatamento que comprometem a biodiversidade, o que nesse bioma significa uma
grande quantidade de espécies endémicas.

02 as queimadas no Bioma Amazonico com o objetivo de expandir a fronteira agricola e a criagdo de pastos para o
rebanho bovino atendem aos interesses da populagao nativa.

04 a fisionomia da floresta na topografia do Bioma Amazobnico apresenta trés estratos de vegetacdo: igapo, varzea
e terra firme.

08 a criacao da Amazonia Legal deve-se a homogeneidade florestal existente nos nove estados integrantes da re-
gido Norte do Brasil.

16 o Bioma Amazobnico, além de abranger grande parte do territério nacional, estende-se por territérios de outros
paises da América do Sul, como Bolivia, Peru, Colémbia, Argentina, Paraguai e Venezuela.

32 o patrimbnio genético do Bioma Amazoénico, de conhecimento de varias etnias indigenas, sofre a ameaca de
biopirataria em funcdo da biodiversidade que ele apresenta.

Soma:

Guia de estudos

Geografia ¢ Livro 2 « Frente 1. Capitulo 7

. Leia as paginas de 104 a 111. Il. Faca os exercicios propostos de 9 a 20.
Il.  Faca os exercicios 7 e 8 da se¢do “Revisando”.

FRENTE 1
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AULAS 35 E 36

Biogeografia do Brasil |l

Principais biomas terrestres

Cerrado

O Cerrado é um bioma que originalmente se estendia pelo Brasil central, principalmente pelos estados de Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goias, Tocantins e Minas Gerais. E conhecido como a savana brasileira por ser um bioma de clima
tropical, formado por um conjunto de gramineas, arbustos e arvores esparsas.

José Felipe Ribeiro/Embrapa

José Felipe Ribeiro/Embrapa

A

0 300 km
[ ]

[] Area antropizada

[ Area atual

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 100.

Bruno M.T. Walter/Embrapa

No mapa: Comparacdo entre a distribuicdo original do bioma do Cerrado e
a vegetacdo remanescente.

Diferentes formas presentes no Cerrado brasileiro: cerraddo, cerrado em
¢ sua formacdo tipica e o campo sujo, respectivamente.
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Essa variacdo de densidade da vegetacdo levou alguns estudiosos a identificar o Cerrado como um ecétono. As for-
macdes que o caracterizam sdo, principalmente, o0 campo sujo (muitas gramineas com poucos arbustos), o campo cerrado
(gramineas com um pouco mais de arbustos e poucas arvores) e o cerrado propriamente dito (com equilibrio entre grami-
neas, arbustos e arvores). Formacdes menos densas que 0s campos sujos sdo chamadas de campos limpos; ja as mais
densas que o cerrado, propriamente dito, sdo os cerraddes, formagdes florestais. Como o Cerrado apresenta diferentes
caracterizagdes, pode-se identifica-lo também dessa maneira.

Além dos cerraddes, que podem ser encontrados salpicados por diversos lugares do Cerrado, héd outro tipo de for-
macdo florestal, as matas de galerias (ou mata ciliares), localizadas nas margens de muitos rios da regido.

Cerrado sentido amplo

Cerrado sentido restrito

Formacdes Formacgoes Formacgodes Formacgodes
florestais savanicas campestres savanicas
Campo
" . SEID Campo
Mata ciliar Mata de Mata seca Cerradédo Cerrado limpo
galeria Campo .
rupestre Vereda Palmeiral
Tipico Rupestre Parque de

cerrado

= & #

Fonte: RIBEIRO, José Felipe; WALTER, Bruno Machado Teles. Tipos de vegetacédo do bioma Cerrado. Agéncia de informagdo Embrapa. [s.d.].
Disponivel em: https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/bioma-cerrado/vegetacao. Acesso em: 4 ago. 2022.

Diferentes perfis de vegetacdo do Cerrado.

Caatinga

A Caatinga (mata branca em tupi-guarani, em referéncia a cor da vegetacdo durante o periodo de seca) é o bioma
predominante no Sertdo nordestino. Sua principal caracteristica é o xeromorfismo (casca grossa, caules retorcidos, folhas
pequenas e espinhos), que, diferentemente do Cerrado, nesse caso é realmente uma adaptacdo ao clima seco, que ca-
racteriza a regido. Duas espécies de vegetacdo bastante comuns na regido sdo o mandacaru e o xique-xique.

Alf Ribeiro/Shutterstock.com

Luciano Queiroz/Shutterstock.com

S T

A Caatinga muda de aspecto de acordo com a presenga ou auséncia de umidade. Na estiagem, ela perde folhas e fica com coloragdo mais clara (primeira foto).
Em periodos de chuva, fica mais exuberante, com mais folhas e coloracdo esverdeada (segunda foto).

FRENTE 1
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Pantanal

O complexo do Pantanal, Pantanal Mato-Grossense ou,
simplesmente, Pantanal, € um conjunto de formagdes vege-
tais variadas, localizadas entre Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul, em territério brasileiro, e em parte do Paraguai e da
Bolivia, onde é denominado de Chaco.

Helissa Grundemann/Shutterstock.com
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Os campos ocupam &reas relativamente planas, constituindo-se de 6timos
pastos naturais para o gado bovino.

Restinga e mangue

As restingas e os mangues sao dois tipos de vegetacao
litordnea associados a Mata Atlantica, mas ndo limitados
a ela. A restinga € uma formagdo de depdsitos arenosos,
geralmente alongados e paralelos a praia, relativamente
recentes, e que aparecem em alguns trechos do litoral,
resultado da dinamica das correntes marinhas. A vegeta-
cao de restinga (também conhecida por jundu ou nhundu)
desenvolve-se nesses ambientes e também em dunas lito-
raneas. Trata-se de espécies pioneiras, herbaceas, capazes
de se desenvolver em solos pobres, arenosos.

O mangue se desenvolve em algumas areas de conflu-
éncia de rios e mar, nos estuarios, com aguas abrigadas ou
mais calmas. Rico em matéria orgéanica, apresenta espécies
adaptadas ao solo pantanoso e frequentemente inundado
por aguas salobras, as haldfitas e pneumatdforas (que pos-
suem raizes aéreas). Também atua como um bercario para

BOLIVIA

22°S

PARAGUAI o . . .
0s animais marinhos, como 0s caranguejos, 0os mexilhdes
N . ~
A e as ostras, que encontram, nesse bioma, protecao para
3 g se reproduzir.
Q 0 250 km e
& :
2 RioA § :
'S /0 Apa :
/\\\% DW :

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio
de Janeiro: IBGE, 2018. p. 103.

No mapa: Localizagdo do bioma Pantanal na América do Sul.

Norihisa Taguchi/Shutterstock.com

Pampa

Os pampas, também conhecidos como campos suli-
nos ou campanhas galchas, sdo formagdes campestres
encontradas na regido Sul do pafs. E um tipo de formac&o
rasteira, herbacea, que se desenvolve mais intensamente
no Rio Grande do Sul, e é capaz de brotar nos trechos de
solos com pouca fertilidade da regido, geralmente areno-
sos. Estao localizados, sobretudo, no relevo do tipo coxilha,

Os manguezais apresentam arvores com raizes adaptadas ao solo
designacdo regional para os planaltos desgastados. pantanoso e capazes de filtrar o sal da dgua.
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Exercicios de sala

1. Unisc-RS 2021 Em abril deste ano, tivemos uma Cupula de Lideres Mundiais sobre o Clima, cuja importancia foi al-
cada as Conferéncias Mundiais sobre o Clima. Sabe-se que o Brasil & centro de preocupacdes em funcdo de ter em
seu territério a maior parte da Floresta Amazoénica, popularmente conhecida como “O Pulmdo do Mundo”. Ndo é o
primeiro evento climatico no qual as questdes relativas ao destino da Floresta e a gestdo do governo brasileiro sao
abertamente discutidas. Nesta pauta destaca-se

I. a expansdo das areas desmatadas em fungdo da exploracdo de madeiras e dos garimpos e as grandes areas
queimadas.

Il. o baixo investimento governamental em fiscalizacdo das areas da Floresta e a pouca abertura a cooperacdo
internacional.

Ill. a falta de garantias e de reconhecimento das populacdes nativas da Floresta.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa | estd correta.

b) Somente a afirmativa Il esta correta.

c) Somente a afirmativa Ill estd correta.

d) Somente as afirmativas | e lll estdo corretas.

e) Todas as afirmativas estdo corretas.

2. UEM-PR 2020 Um dos grandes problemas ambientais que o planeta enfrenta na atualidade sao as queimadas.
No Brasil, 51,9% dos casos de queimadas ocorrem na Amazénia. S6 nesse bioma os casos cresceram 70% em 2019
em relacdo ao ano de 2018.

(noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/redagao/2019/08/2 1/0-que-esta-acontecendo-na-amazonia-ambientalistas-explicam.htm).

Sobre 0 assunto e conhecimentos correlatos, assinale o que for correto.

01 Durante as queimadas ocorre intensa liberacao de diéxido de carbono que chega a atmosfera, o que interfere no
efeito estufa e, consequentemente, no aquecimento global.

02 No Brasil, as queimadas ocorrem principalmente para o desenvolvimento de atividades agropecuérias, destruin-
do a vegetacdo e comprometendo a biomassa e a biodiversidade.

04 Politicas governamentais objetivando o controle de queimadas foram determinadas pelo Protocolo de Kyoto,
elaborado na Convencdo sobre a Biodiversidade e a Convencdo do Clima, durante a Rio-92.

08 Apesar das condi¢des pouco favoraveis, como as resultantes de uma queimada na Floresta Amazdnica, as espé-
cies pioneiras, como gramineas e liquens, conseguem se instalar, originando o processo de sucessdo primaria.

16 Mesmo com a destruicdo da vegetacdo pelas queimadas, o solo amazdnico ainda terd boa fertilidade devido a
espessa camada de humus que apresenta.

Soma:

3. Famerp-SP 2022 Analise a imagem.

folhas que ficam folhas que caem no
o ano todo inverno ou na seca

(https://arvoresertecnologico.tumblr.com. Adaptado.)

Dentre as formacdes vegetais brasileiras, as caracteristicas 1 e 2 apresentadas na imagem sdo encontradas, respec-

tivamente, o
a) na Floresta Amazdnica e na Mata dos Pinhais. d) na Mata Atlantica e nas Pradarias. =
b) na Floresta Amazobnica e nas Pradarias. e) na Caatinga e no Cerrado. w

(18

c) na Mata Atlantica e na Caatinga.
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Fuvest-SP 2014 Estas fotos retratam alguns dos tipos de formagao vegetal nativa encontrados no territério nacional.

www.ibge.gov.br. Adaptado. G. Ferreira, Moderno Atlas Geogréfico, 2012. Adaptado.

Correlacione as formacdes vegetais retratadas nas fotos as dreas de ocorréncia indicadas nos mapas abaixo.

RIRIRRIR
BRI
SRR
BRI

SRR

Unicamp-SP 2017 A zona costeira brasileira abriga diversos ecossistemas de elevada relevancia ambiental. Desta-

cam-se, entre muitos outros, 0s manguezais. A respeito desse ecossistema costeiro, € correto afirmar que sdo:

a) éreas de extensOGes aqudticas dispostas em paralelo ao litoral e isoladas por corddes litoraneos; mantém co-
municacdo por canais com as dguas fluviais e marinhas, possibilitando a deposicdo e circulacdo de sedimentos
originados dos dois ambientes e dos ventos.

b) unidades geomorfoldgicas arenosas formadas pela acdo permanente dos ventos, apresentando pouca ou ne-
nhuma cobertura vegetal e variacdo de acimulo de sedimentos; podem contribuir para a recarga dos lengdis
freaticos.

c) éreas de planicie arenosa de origem marinha de grande fragilidade ambiental; apresentam variagdo de cobertura
vegetal em diferentes estagios sucessionais e variacdo de topografia do terreno; contém zonas inundaveis e ndo
inundaveis.

d) ambientes de transi¢do, ecotonos, entre dreas marinhas e terrestres, ricos em sedimentos constituidos de matéria
organica e nutrientes; predomina vegetacao arbustiva, que sobrevive em ambientes de permanente inundacdo.

") Guia de estudos |

Geografia - Livro 2 « Frente 1. Capitulo 7

. Leia as péginas de 111 a 116. Il.  Faca os exercicios propostos de 21a 30.
Il.  Faca os exercicios 9 e 10 da se¢do “Revisando”.
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Sistemas agricolas

Atividades agrarias sdo aquelas que compreendem o cultivo e a criagdo de variadas espécies vegetais e animais — agri-

cultura e pecuéria, ou agropecudria — para producdo de alimentos e matérias-primas.

Agrossistemas

Fatores Tradicionais
Tém como base o conhecimento
tradicional e a observacao do trabalho
S direto com a terra. S&o passados
Principais

livremente de geragdo para geragao

e guardam relagées com outras ques-

tdes tradicionais, como as crengas, as
festas e os regimes alimentares.

caracteristicas

Posse ou pequenas propriedades e

PEEEED & (R latifindios (plantation).

Modernos

Tém como base o conhecimento
cientifico que une industria e
agricultura, tendo surgido com
a Revolugdo Verde. Priorizam o
incremento da produtividade e
apresentam elevado consumo
energeético.

Médias e grandes propriedades.

Por meio da compra de tecnologia
produzida pelas grandes empresas.
E comum utilizar financiamento estatal
para garantir tal acesso.

Assalariado, geralmente com algum
nivel de qualificagdo.

Alternativos

Tém como base o conhecimento
cientifico que une ecologia e
agricultura. Podem incorporar

elementos do conhecimento tradicional
e priorizam a sustentabilidade
socioambiental.

Pequenas propriedades ou
sistemas coletivistas.

Por meio das novas redes de
disseminacgdo de tecnologias
alternativas, como internet,
universidades, cooperativas,
associagdes de produtores e ONGs.

Familiar, assalariado qualificado
ou cooperativo.

Acesso as ) i
. Por meio da tradi¢do.
técnicas
Relagoes de Familiar ou assalariamento
trabalho de baixo custo.
x Subsisténcia, mercado local ou
Producdo

exportacdo (no caso da plantation).

Comparacéo das forcas produtivas na agricultura.

A producao agricola antes da
Revolucao Industrial

Ao longo da maior parte da histéria, o campo foi o ele-
mento mais importante para a humanidade, pois era o local
em que vivia a maioria da populagao e onde ocorriam as
atividades sociais, econémicas, politicas e culturais.

A agricultura e a pecudria comecaram a ser desenvol-
vidas ainda durante o periodo Neolitico, na Pré-Histdria,
que se estendeu entre os anos 10000 a.C. e 6000 a.C. e
revolucionou a maneira de o ser humano se relacionar com
a natureza. Boa parte dos avancos na agropecudria se deu
pelo aprendizado da selecdo e do cruzamento de espécies,
pela identificacdo das épocas do ano mais favoraveis a
semeadura e pela diferenciagao dos tipos de solo. Além
disso, ocorreram avancos artificiais que viabilizaram (ou au-
mentaram) a produc¢do, como a irrigacdo, a fertilizagao do
solo, o arado, a domesticacao de animais para o trabalho,
a oferta de leite, entre outros.

Todas essas praticas agricolas tinham em comum a
forte dependéncia das condigdes naturais para serem reali-
zadas, tais como clima, relevo e solo. Condic8es extremas,
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Principalmente agroindustria.

Comércio, redes de trocas e
mercados especificos.

a exemplo das secas, geadas e até chuvas intensas, eram
grandes ameacas a produgdo. As técnicas e os instrumen-
tos eram rudimentares, a mdo de obra era usada de forma
intensiva, e a produtividade, de modo geral, era baixa e
visava a subsisténcia.

Com os avancgos do conhecimento e das técnicas de
producdo agropecuéria e também com a maior comple-
xificacdo das sociedades (como o estabelecimento de
pequenos nucleos urbanos, a constituicdo de diferentes
classes sociais e a ampliacdo da area geografica de trocas
entre povos), a produg¢ado de alimentos passou a ser maior
e a servir como base de trocas comerciais com as regides
vizinhas.

No entanto, a produgdo ndo era suficiente para atender,
de forma satisfatoria, toda a populagdo — a qual estava cres-
cendo e tinha uma expectativa de vida cada vez maior —,
sobretudo quando a safra era ruim. Era uma época em que
grande parte da populagdo, ao menos aquela que vivia
na Europa, no Norte da Africa e no Oriente Préximo, vivia
ameacada pela fome. Porém, os momentos de prosperida-
de e oferta de alimentos, progressivamente, tornaram-se
mais frequentes que 0s de escassez. Isso liberou muitas
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pessoas do trabalho com a terra e possibilitou que a so-
ciedade se tornasse mais complexa com o surgimento de
outras profissGes, como ferreiros, teceldes, ceramistas, pa-
deiros, sacerdotes etc., que puderam se dedicar as suas
especialidades em tempo integral.

Durante esse periodo, a forma predominante de
producdo foi a agricultura extensiva, caracterizada por
técnicas rudimentares, baixa exploragdo da terra e peque-
na produtividade, ainda largamente praticada nos paises
ndo desenvolvidos.

A producao agricola apos a Segunda
Revolucao Industrial

A industrializacdo e as transformacdes do sistema
capitalista provocaram grandes mudancas no campo. Os
avancgos técnicos e cientificos proporcionaram o aumento
da producdo ao mesmo tempo que reduziram a neces-
sidade de mdo de obra nas praticas agrarias. Grande
parte da populagdo rural migrou para as cidades e deixou
de produzir seu préprio alimento, passando a compra-lo.
Desde entdo, o espaco rural foi se submetendo, cada vez
mais, as demandas do espaco urbano-industrial.

Revolucao Verde

O conjunto de mudancas na agricultura que aconte-
ceu apos a Segunda Guerra Mundial, mais especificamente
nos anos 1950, ficou conhecido como Revolugcao Verde
e adotou, nas atividades agricolas, as inovag¢8es da in-
dustria quimica (agrotéxicos e fertilizantes) e da indUstria
mecanica (tratores, colheitadeiras, sistemas de irrigacdo),
além dos avancos em biotecnologia (selecdo de sementes).

Ao término da Segunda Guerra Mundial, o modelo j&
estava consolidado nos Estados Unidos e passou a ser
implementado em outros paises. Esse processo contou
com a iniciativa de empresas e do governo estaduniden-
se, em conjunto com a ONU, para propor e executar um
projeto de alteracdo das técnicas agricolas voltadas aos
paises subdesenvolvidos cujo objetivo era aumentar a
produgdo e acabar com o risco da fome, que assolava
parte da populacdo em paises da Africa e da Asia. Vale
ressaltar que se tratava do periodo da Guerra Fria, e os
Estados Unidos temiam que problemas sociais servissem
de combustivel para movimentos socialistas.

A entdo recém-criada ONU manteve em seu escopo
acdes para promover a reducao da pobreza no mundo.
Portanto, ndo é de se estranhar seu engajamento em
um projeto de combate a fome, sobretudo por meio da
Organizacao para a Alimentacdo e a Agricultura (FAQ).
As grandes empresas também perceberam o potencial
de expansdo de seus negdcios nos novos mercados por
meio do fornecimento de maquinas, sementes, fertilizan-
tes, agrotoxicos, sistemas de manejo, gerenciamento,
estocagem e transporte, entre muitos outros produtos e
servigos associados.

Nos anos 1960, a pesquisa agricola desenvolvida
no ambito da Revolugcdo Verde tornou-se efetivamente
internacional, com diversos centros especializados insta-
lados nos paises envolvidos, iniciativa que contou com o
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financiamento de grupos como a Fundacdo Rockefeller e
a Fundacdo Ford e, inclusive, do Banco Mundial.

Com todos esses incentivos e investimentos, o mun-
do testemunhou um verdadeiro salto na producdo de
alimentos, sobretudo com o desenvolvimento de varieda-
des hibridas de cereais (como trigo, milho e arroz), cujas
sementes, por serem resultado de cruzamentos artificiais,
forneciam espécies de grande produtividade e que eram
resistentes as pragas, sendo essas sementes largamente
cultivadas em paises como india, Paquistdo e China.

Tendo se disseminado dos paises ricos para 0s sub-
desenvolvidos, a chamada modernizacao agricola € a
principal responséavel pelo aumento do poder das grandes
corporacdes sobre 0s processos de producao de alimen-
tos em todo o mundo, assim como pelo salto produtivo
que possibilitou a passagem da populagdo mundial de
dois para sete bilhdes de habitantes.

Populagdo humana
total em milhdes

r 6000

—

Revolucao
agricola
dos Tempos

Escala de Modernos

populagéo x 20

Revolucéo
agricola
da Idade
Média

(Hidrorrizicultura) ~T 500

CivilizacGes
hidroagricolas

Nilo, M tamia, Ind
(Nilo, Mesopotamia, Indus) ™~~~/ | L 250
Revolucéo agricola

. neolitica

Palecllt.lco r 100
superior

50

40000 a.C. 8000 a.C. 3000 a.C.

0 1000 d.C. 2000 d.C.

Fonte: MAZOYER, M.; ROUDART, L. Historia das agriculturas no mundo: do
Neolitico a Crise Contemporanea. FALLUH, C. F. (Trad.). S&o Paulo: Editora
Unesp; Brasilia: Nead, 2010. p. 89.

A progressdo da populagdo humana em relagdo ao desenvolvimento dos
sistemas agrdrios do mundo.

Contudo, durante a década de 1980, esse modelo pas-
sou a apresentar limites em seu crescimento em fungdo da
queda no ritmo de inovagdes e do aumento dos custos com
pesquisa e desenvolvimento, além dos impactos ambien-
tais. Apesar de seus avancos, a Revolucdo Verde suscita,
até os dias atuais, algumas criticas, associadas principal-
mente ao consumo intenso de agua, energia, agrotdxicos
e fertilizantes. Outros problemas comuns sdo o desmata-
mento, a contaminagdo do solo e dos recursos hidricos,
o desgaste do solo devido a opcdo pela monocultura, a
geracgdo de gases de efeito estufa e a contaminacao de
trabalhadores. Assim, é possivel afirmar que ha riscos
de que a agricultura moderna se torne, em muitos casos,
cada vez menos sustentavel e renovavel.

FRENTE 2
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Desdobramentos da Revolucao Verde: agrobiotecnologia e agroecologia

Nesse contexto de enfraquecimento da Revolucdo Verde, buscaram-se novas solucdes para a questao agricola,
mantendo o ritmo de inovagdes e de crescimento da producdo. A principal proposta surgiu com a agrobiotecnologia
(biotecnologia aplicada a producdo agricola) e seu potencial de desenvolver Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs), como os alimentos transgénicos. O principal objetivo era criar sementes resistentes a insetos ou determinados
agrotoxicos. Muitas das empresas que antes eram associadas exclusivamente a producao de insumos quimicos passaram
a investir em pesquisa e desenvolvimento de sementes transgénicas como uma forma de melhorar sua imagem publica.

Ao adquirir as sementes transgénicas e o agrotdxico, o agricultor pulveriza sua plantacdo na expectativa de que o
veneno apenas impedirad o crescimento das ervas daninhas, sem interferir negativamente na lavoura, o que lhe poupara
centenas de horas de trabalho.

No entanto, esse processo € mais complexo e envolve o consumo de uma gama de produtos desenvolvidos por
grandes empresas do ramo, como Monsanto, Bunge e Cargill. Também existe a obrigatoriedade de pagar royalties pelo
uso das sementes desenvolvidas por essas empresas. Ao comprar as sementes transgénicas, o agricultor assina um
contrato no qual se compromete a pagar um percentual a empresa caso reproduza as sementes e as utilize nas safras
seguintes. Além disso, algumas sementes transgénicas ndo sdo passiveis de reprodu¢do pelos agricultores, o que os
torna dependentes da compra de sementes das grandes empresas.

Mundo: paises que mais cultivam transgénicos — 2019
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Fonte: elaborado com base em FERREIRA, Graga Maria Lemos. Atlas geogrdfico: espago mundial. Visualizacdo cartografica de Marcello Martinelli.
5. ed. rev. e atual, Sao Paulo, Moderna, 2019. p. 47.

No mapa: Cinco paises — Estados Unidos, Brasil, Argentina, Canadé e india — sdo responséveis por mais de 90% da area plantada com sementes
geneticamente modificadas. Soja, milho e algod&o sdo os cultivos que se destacam nessa modalidade de agricultura.

As potencialidades da agrobiotecnologia ainda sdo incalculdveis, assim como os lucros que ela pode trazer no futuro.
Essa, inclusive, é uma das polémicas que gira em torno dos transgénicos; a outra origina-se com os ambientalistas, que
tém duvidas sobre a seguranca desses produtos tanto para 0 meio ambiente como para 0s seres humanos.

Além disso, o dominio da tecnologia pelas grandes indlstrias de insumos agricolas também é uma preocupacao, afinal
atendéncia é que os agricultores fiqguem cada vez mais dependentes de tais empresas. Nesse sentido, ndo ha divida de
que os transgénicos representam uma radicalizacdo da Revolucdo Verde, com seu complexo agroindustrial.

H& também um grupo que defende e coloca em pratica uma alternativa aos ideais da Revolucao Verde: aliar os co-
nhecimentos tradicionais aos desenvolvidos pela Ecologia. Esse grupo acredita na minimizacdo dos impactos ambientais
e no uso de praticas mais sustentaveis, defendendo a adocdo de tecnologias alternativas e de uma legislacdo restritiva
a expansdo da agricultura moderna.

As diversas técnicas criadas nessa linha costumam ser agrupadas sob o rétulo de agroecologia. Entre elas, temos a
agricultura organica e as técnicas agroflorestais. Entretanto, € importante perceber que a agroecologia ndo é simplesmente
um conjunto de técnicas, pois também defende, necessariamente, modelos de acesso a terra, a tecnologia e ao mercado
consumidor que sejam socialmente justos.
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Panorama da agropecuaria mundial

Paises desenvolvidos

Ao longo do século XX, os paises desenvolvidos foram os que mais conseguiram aproveitar 0s avangos técnicos apli-
cados a agropecuaria e, com isso, modernizar seus sistemas agricolas e aumentar a produtividade no campo. Eles sdo os
responsaveis por alguns dos maiores fluxos comerciais de géneros agricolas, como pode ser visto nos graficos a seguir.

Importacoes e exportacoes de alimentos por
principais categorias e regioes (2019)
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Fonte: FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. World Food and Agriculture — Statistical Yearbook 2021. Rome: FAO, 2021.
Disponivel em: https://www.fao.org/3/cb4477en/online/cb4477en.html#chapter-2_5. Acesso em: 6 set. 2022.

A Europa se destaca em quase todas as categorias, tanto na importagdo quanto na exportacdo de produtos alimenticios.

Segundo os dados da FAO de 2021, a Europa como um todo ocupa o primeiro lugar no valor de exportagdes e impor-
tagBes de produtos agropecuérios. Um dos aspectos mais impressionantes da agricultura dos paises desenvolvidos € a
sua elevada produtividade mesmo com o baixo percentual de trabalhadores empregados, conforme evidencia o préximo
mapa. Além disso, esse setor tem uma participagao relativamente baixa no PIB desses paises.

Paises selecionados: participacdo da agricultura no PIB (%) — 2021
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Fonte: WORLD BANK NATIONAL; OECD NATIONAL ACCOUNTS DATA FILES. Agriculture, forestry, and fishing, value added (% of GDF). The World Bank, 2022. Disponivel em:
https://dataworldbank.org/indicator/NV.AGRTOTL.ZS?end=2021&locations=ES-FR-US-DE-T-NL&start=2011. Acesso em: 6 set. 2022.

Apesar da grande produtividade agropecudria nos paises desenvolvidos, esse setor representa um pequeno percentual do PIB (menos de 3%).

VU104Y_pv_med_al_hum_mul_3_VOlZ_cad_ZY1_3U>_geo_IZ_ClYaso_p4.1naa 2o @ U4/ 12/20LL 10:4L:4D



®

Mundo: populacdao empregada na agricultura — 2019
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Fonte: FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. Statistical pocketbook: world food and
agriculture 2021. Rome: FAQ, 2021. p. 12. Disponivel em: https://www.fao.org/3/cb4478en/ch4478en.pdf. Acesso em: 6 set. 2022.

No mapa: Mesmo com elevada produtividade, proporcionalmente, o setor agropecudrio emprega poucos trabalhadores nos paises desenvolvidos.

A agropecuaria empresarial

A modernizacdo das atividades agricolas, desenvolvida a partir da intensificacdo do capitalismo industrial no campo,
criou novas formas de producdo e de distribuigdo, constituindo a agropecuaria industrial. Esse modelo de negdcio tem se
consolidado em médias e grandes propriedades, principalmente em &reas com relevo plano, o que favorece a mecaniza-
Gao e apresenta uma estreita relagdo com a agricultura de precisao.

O maior destaque desse sistema agricola, com base nas grandes propriedades e na mecanizag¢do dos paises desen-
volvidos, ocorre nos Estados Unidos, cuja produgdo é fortemente especializada e regionalizada, marcada pelos cinturdes,
ou belts, em inglés.

Estados Unidos: agricultura e pecudria
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Fonte: elaborado com base em LANGROGNET, Michel (Dir). Le Grand Atlas Geo — Gallimard pour le XXl siecle. Paris: Gallimard, 2008. p. 19.
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No mapa: Observe as grandes dreas destinadas as principais culturas, como trigo, milho e algod&o.
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Paises em desenvolvimento, ou emergentes

Submetidos a um processo histérico em que figuravam como fornecedores de matérias-primas e alimentos, desde
0s tempos do capitalismo comercial, muitos dos paises que ocupavam esse papel na Divisdo Internacional do Trabalho
(DIT) tiveram seus espacos rurais explorados de forma extensiva em latifindios monocultores, em especial aqueles que
atualmente so classificados como emergentes, ou em desenvolvimento, como Brasil, México, Africa do Sul, india, China,
Turquia e Indonésia.

Porém, alguns desses paises, por mecanismos semelhantes ou caminhos préprios, conseguiram modificar parte do
processo de produgdo agricola e passaram a ocupar papéis de destaque mundial, sobretudo apds a Revolucao Verde.
Em alguns deles, o setor agropecudrio tem percentual de participacdo na producdo de riqueza muito mais elevado que
aquele dos paises desenvolvidos, oscilando entre 10% e 15% do PIB.

Paises pobres, ou subdesenvolvidos

QOutro conjunto de paises que tem ocupado um papel periférico na DIT é o dos subdesenvolvidos. Na maioria dos
casos, eles foram intensamente explorados e ainda ndo conseguiram superar suas condicdes de pobreza, com reflexo
visivel no atual setor agropecuario.

Esses paises apresentam baixa produtividade no campo, uma vez que utilizam processos extensivos e marcados por
técnicas rudimentares, submetidos aos ritmos naturais, e ndo dispdem de ferramentas eficientes, recursos para instalacdo
de sistemas de irrigacdo e insumos quimicos adequados.

Em muitos casos, a paisagem é caracterizada pela policultura alimentar para subsisténcia, ou seja, pequenas rogas culti-
vadas por um grupo de pessoas de uma mesma familia ou um mesmo cla. Esses paises vivem ameagados pela inseguranca
alimentar e sdo marcados pela fome e pela subnutricdo de grande parte da populacdo. Os paises em situacdo mais critica
nesse aspecto estdo localizados, em grande quantidade, no continente africano.

Entretanto, a producdo mundial de alimentos é suficiente para atender toda a populagao do planeta; o problema é a
espacializacdo das areas produtoras, concentradas em alguns paises, e a distribuicdo dos alimentos. Além disso, as melho-
res terras sdo destinadas ao cultivo comercial para exportagdo, grande parte em sistemas semelhantes aqueles que eram
praticados no periodo colonial: latifindios monocultores. E se antes a mao de obra era escravizada, hoje o valor da remu-
neracdo é muito baixo, e as condi¢gdes de trabalho sdo bastante inadequadas, em muitos casos analogas a da escraviddo.

Mundo: mapa da fome — 2020
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Fonte: elaborado com base em FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. World food and agriculture — Statistical pocketbook
2021. Rome: FAO, 2021. p. 34. Acesso em: https://www.fao.org/3/cb4478en/cb4478en.pdf. Acesso em: 6 set. 2022. :
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No mapa: Mesmo apés mais de 50 anos da Revolucdo Verde, a erradicacdo da fome e a conquista da seguranga alimentar ainda ndo foram alcancadas de
forma universal.
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Enem Digital 2020 O processo de modernizagao da agricultura brasileira resultou em profundas modificagoes nas relagées
sociais, no mundo do trabalho e da produgao. Mas a modernizagao teve também como consequéncia, num modelo social
perverso como o nosso, a permanéncia da concentragdo da terra, o éxodo rural, aumentou o processo de assalariamento
para o homem rural, concentrou capitais e gerou um processo de industrializacdo da agricultura, direcionada para atender
as demandas do capital nacional e internacional.

MENEZES NETO, A. J. Educacgao, sindicalismo e novas tecnologias nos processos sociais agrarios.
Disponivel em: www.senac.br. Acesso em: 10 fev. 2014.

Nesse contexto, o processo apresentado revela contradicdes no espaco agrario brasileiro decorrentes da expansao da
a) producdo familiar.

b) reforma fundidria.

c) lavoura comercial.

d) pastagem extensiva.

e) segurancga alimentar.

Unesp 2018 Examine a tira Armandinho, do cartunista Alexandre Beck.
A situacdo enfrentada pelo personagem faz alusdo:

Trés quilos de ... que na verdade | ™ Com veneno ou
batata-inglesa, | &gl americana.. sem veneno?
por fa{rcr

&G

(https://tirasarmandinho.tumblr.com)

\
ﬁ
a) ao uso indiscriminado de agrotéxicos no processo tradicional de produgao agricola.
b) ao precario monitoramento de residuos de agrotdxicos em alimentos nos EUA e na Unido Europeia.
c) ao protecionismo dos paises centrais em relagao aos produtos cultivados nos paises periféricos.

d) aos limites técnicos da agricultura familiar na producdo de alimentos in natura.
e) ao descumprimento das normas de cultivo orgénico propostas pela Revolucdo Verde.

UPE/SSA 2020 Observe o grafico e o texto a seguir:

Crescimento econémico e oscilagoes nos
pregos das commodities

O crescimento da América Latina e Caribe esta
fortemente correlacionado as variagGes nos
pregos internacionais das commodities.
(porcantagen)

——Cresdiment do PIB real da ALC
e Sy dos preqos das commodities fescals b direita)

f(-..__- =10
] - — - . . 20
3 k
{ 30
-3 40
A0 002 2004 004 0B MO 2012  M0ad MIE  M0iA

Fontes: FMI, Base de dados Primary Price System; e FMI, base de dados WEO. Disponivel em:
https://www.imf.org/pt/News/Articles/2019/03/22/blog-the-challenge-of-moderate-commodity-prices-in-latin-america.

UUL64Y_pV_med_al_Num_mul_3_VOlZ_cad_2Y1_3U>_geo_IZ_C1Ya3o_p4.1naa Zvs @ U//1212022 1049110



®

O grafico trata de commodities na América Latina. Sobre esse assunto, analise as seguintes afirmativas:

1. O impacto dos choques nos precos das commodities é diferente em cada pais e independe da composicdo dos
produtos que integram o conjunto de suas importagdes e exportagdes.

2. Asvariacdes dos precos podem ter diferentes fatores de riscos e incertezas globais, desde eventos naturais, como
El Nifio, que afetam a producdo agricola, até conflitos, tensdes politicas, instabilidade econdémica e financeira.

3. O Chile é o maior produtor de cobre (Cu) do mundo, representando um terco da producdo mundial. Esse metal é
uma das mais importantes commodities daquele pais.

4. Toda matéria-prima representa uma commoditie, e cada produto ndo dispde de mercado proprio de comprado-
res e vendedores, sendo regulado por escritérios globais.

5. As principais commodities da Coldmbia sdo: o petrdleo, o gas, o carvdo, o ouro, a prata e o aluminio, além do
aclcar e do café arabica.

Estdo CORRETAS apenas
a) le2

b) 2e4.

c) 3ed

d) 1,2eb5.

e) 2,3eb.

UEG-GO 2017 O desenvolvimento da agricultura brasileira a partir dos anos de 1960 se deu em conformidade com
os ideais apregoados pela “Revolucdo Verde”, que objetivava o aumento da producdo agricola. Para se alcancar esse
objetivo, uma das principais politicas desenvolvidas pelo governo brasileiro foi

a) a criagdo de programas de redistribuicdo das terras (reforma agraria) entre as familias de camponeses.

b) o financiamento direto aos pequenos produtores com linhas de crédito voltadas a agricultura familiar.

c) aprodugdo e comercializagdo em larga escala de sementes e espécies geneticamente modificadas.

d) o emprego em larga escala de maquinas agricolas e insumos quimicos na producdo do campo.

e) oincentivo a criacdo de um mercado interno consumidor para absorver a producdo do campo.

Fuvest-SP 2018 Paises europeus, como Franga e Alemanha, tém valorizado, principalmente nas duas Gltimas décadas, o
estabelecimento da menor distancia possivel entre as dreas de produgdo agricola e de consumo, o que se denomina circuito
curto. Na Franga, o circuito curto é reconhecido por integrar, no maximo, um intermediario entre o produtor e o consumidor,
quando ndo se trata de venda direta. No Brasil, ainda que ndo haja uma defini¢ao oficial, o circuito curto é identificado pela
proximidade entre produtor e consumidor.

Moacir R. Darolt et al. A diversidade dos circuitos curtos de alimentos ecoldgicos: ensinamentos do caso brasileiro e francés.
Agriculturas, v. 10, n. 2. Adaptado.

Considere a definicdo apresentada e analise as trés afirmacdes:

I. A proximidade entre area de producédo agricola e de consumo pode contribuir para a redugdo da emissdo de
CO..

Il. O objetivo fundamental do circuito curto € a ampliacdo da lucratividade das grandes industrias alimenticias, com ga-
nhos advindos da reducdo dos custos de transporte.

lll. Com o circuito curto, sao geradas novas relagdes sociais, pelas quais se pode atingir o preco justo das mercadorias,
tanto para o consumidor como para o produtor.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) |
b) L.
c) lell
d) llell
e) lelll

") Guia de estudos |

FRENTE 2

Geografia « Livro 2 - Frente 2 - Capitulo 4

I.  Leia as paginas de 136 a 150. lll. Faca os exercicios propostos de 1a 10.
1. Faca os exercicios de 1a 5 da secdo “Revisando”.
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Campo brasileiro |

0 campo brasileiro Brasil: uso da terra por atividades

No Brasil, as pastagens e as areas de matas, ambas agropecuarias — 2017

plantadas ou naturais, ocupam a maior parte do territério.
A agricultura ainda é a atividade rural mais importante, em
termos de mao de obra ocupada, principalmente por ser a
base de muitas outras atividades, tanto no campo (diversas
formas de pecuéaria) como na cidade (alimentacdo e forne-
cimento de matéria-prima para industrias).

Sendo o Brasil um dos paises com os maiores indices de
desigualdade social, a realidade do espaco rural brasileiro
reflete essa condigcdo socioeconédmica. No campo, convi-
vem sistemas intensivos e extensivos. Ha o grande latifiindio
monocultor e mecanizado com alta produtividade, grandes
propriedades improdutivas e onde se pratica a pecudria bovi-

Lavouras

. Pastagens

. Matas/florestas

. Outros

Fonte: IBGE. Censo Agropecudrio Resultados Definitivos. 2017. Disponivel em:

na extensiva. Existem ainda pequenas e médias propriedades https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/
policulturas, que produzem alimentos para o abastecimento estabelecimentos.html. Acesso em: 2 set. 2022,
do mercado interno, e comunidades com poucos recursos Lavouras temporarias compreendem cultivos de curta duragéo, que fornecem

e que dependem da agricultura itinerante de subsisténcia. apenas uma safra e necessitam de replantio, como soja, arroz, feijdo, entre outros.

O setor primario € muito significativo para a economia brasileira, com destaque para a pauta da balanca comercial, em
que mais de 40% das exportacdes do pais provém do agronegdcio. Este, como visto anteriormente, é caracterizado pela
gestdo empresarial e pelo trabalho assalariado e patronal, além de ser praticado em areas propicias a mecanizacdo. Em
paralelo, existe o predominio de técnicas modernas, como a analise computacional do solo, o monitoramento do gado por
meio de implante de microprocessadores, drones e GPS, e as sementes transgénicas, que exigem vultosos investimentos,
representando a maior parte dos créditos financeiros destinados ao setor no pars.

Contudo, é importante ressaltar que, ainda que o setor agropecudrio tenha um grande peso nas exportacdes brasileiras, a
participacdo dele no PIB do pais ainda € pequena, somando cerca de 6%, enquanto a indUstria representa cerca de 27%, e o setor
de servicos lidera a participacdo, com 67%. Ao considerar as atividades de transformacao e de distribuicdo, além das primérias
realizadas no estabelecimento, a participacdo do agronegdcio no PIB nacional sobe para cerca de 25%.

Participacao de setores da economia S .
Principais produtos agropecuarios
no PIB (%) — 2021 exportados — 2021

o,
6,8% Complexo da soja US$ 47,9 bilhdes

Servicos

(inclui comércio) Carne US$ 19,8 bilhdes

. Industria
Produtos florestais US$ 13,9 bilhdes
72,8%

Agr ari .
gropecuaria Complexo da cana-de-aglcar

US$ 10,2 bilhdes

Café US$ 6,3 bilhdes

Fonte: TUON, Ligia. Economia brasileira recua 0% no 3° trimestre de
2021 e entra em recessao técnica. CNN, 02 dez. 2021. Disponivel em:
https:/datasebrae.com.br/pib/?pagina=evolucao-do-pib&ano=2010#
evolucao-do-pib. Acesso em: 2 set. 2022.

Cereais, farinhas e preparacdes
US$ 5,3 bilhdes

O setor de servicos lidera a participagdo no PIB brasileiro. A agropecudria é Fonte: MAPA. Agrostat — Estatisticas de Comércio
o setor com menor participacao. Exterior do Agronegdécio Brasileiro. Disponivel em:
https://indicadores.agricultura.gov.br/agrostat/index.

htm. Acesso em: 6 set. 2022.

Dos dez principais itens de exportagdo no Brasil,
seis sdo produtos agropecuarios.
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Brasil: destino dos produtos do agronegécio
exportados — 2021

2,19% 2,34%
4,71%

China
. Unido Europeia
. Estados Unidos
. Japdo
. Tailandia
‘ Outros

14,34%,  40,49%

Brasil: estado de origem dos produtos do
agronegdcio exportados — 2021

Mato Grosso

40,22%

. Rio Grande do Sul
‘ Minas Gerais

. Outros

Fonte: MAPA. Agrostat — Estatisticas de Comércio Exterior do Agronegdcio Brasileiro. Disponivel em: https://indicadores.agricultura.gov.br/agrostat/index.htm.

Acesso em: 6 set. 2022.

Exportagdes do agronegocio considerando os principais paises compradores e estados produtores do Brasil. Essa leitura esclarece a dindmica do comércio exterior
brasileiro e as dreas mais produtivas e efetivamente integradas ao sistema econdémico global.

Porém, a maior parte das propriedades rurais e do
pessoal empregado no campo caracteriza-se pelo sis-
tema tradicional. Sdo pequenas propriedades com mao
de obra familiar ou assalariada que tém dificuldade para
obter financiamento devido a informalidade. Dedicam-se
a producdo de alimentos, como feijdo, mandioca, frutas,
hortalicas e pequenos animais.

Modernizacdo e expansao da fronteira agricola
no Brasil

A modernizacdo do campo é entendida como a mu-
danca da base técnica da produgdo agropecuéria, ou seja,
a transformacdo da producdo artesanal camponesa em
uma agropecudria consumidora de insumos que resul-
tam no aumento de produtividade. Ja a industrializacdo
da agricultura e da pecuéaria seria a fase mais avancada
dessa modernizacdo, caracterizada por implementar no
campo o modo industrial de producdo. Nesse estagio, a
agropecuaria torna-se semelhante a uma inddstria, como
uma fabrica, que compra determinados insumos e produz
matéria-prima para outros ramos da produgao. Assim, o
campo passa a se estruturar a partir da sua inclusdo ime-
diata no circuito da producdo industrial, intensificando as
relagcdes de interdependéncia entre o rural e o urbano.

Tal modernizagao tem causado mudancas estruturais
na configuragcdo e na dindmica territorial do espaco ru-
ral. Muitos dos equipamentos e da infraestrutura que eram
vistos como caracteristicos do espaco urbano — tais como
modernos sistemas viarios, sistemas de telecomunicacdes,
energia elétrica, redes de abastecimento e saneamento
basico — atualmente se encontram disseminados em
grande parte do campo. Além disso, as novas demandas
urbanas tém multiplicado as fungdes e os empregos rurais
vinculados a atividades nao agricolas.

No caso do Brasil, a industrializagdao da agropecuaria
vem se desenvolvendo nos ultimos 50 anos e contou com
forte participacdo estatal, em um contexto de crescente
internacionalizagcdo da economia brasileira. A necessidade
de aumento do superdvit na balanca comercial motivou
seguidos governos a criar incentivos para ampliar a ati-
vidade agropecudria, priorizando os produtos que eram

direcionados para 0 mercado externo. Mecanismos de fo-
mento — por exemplo, subsidios, financiamentos, politicas
de cambio e de pregos minimos — foram implementados
ao longo desse processo e direcionados a cultivos de
produtos, como soja, cana-de-acglcar, cacau, algoddo e
laranja. A¢gOes governamentais para a implantagdo de
infraestrutura de transporte, com destaque para as rodo-
vias, também foram decisivas para o avanc¢o da fronteira
agricola brasileira.

A cultura de soja e a pecuaria bovina foram as duas
principais atividades que comandaram esse processo e
contribuiram para a expansdo da fronteira agricola brasileira
sobre o Cerrado e a Amazdnia. A adaptacao da soja e do
milho as condicdes do Cerrado, dada por técnicos da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (Embrapa) e de
universidades publicas, foi fundamental para proporcionar
a expansao da producdo, que ocorreu, principalmente, a
partir da década de 1990. Além disso, 0 aumento da de-
manda por carnes — em especial nos paises emergentes,
como a China — vem estimulando igualmente a expansao
da pecuéria bovina e da producdo de soja, a qual é utilizada
para a fabricacdo de racdo para animais de corte.

E importante destacar ainda que a modernizacdo no
campo ocorreu de maneira desigual no territério brasileiro,
e esse processo é mais evidente nas regides Sul, Sudes-
te e Centro-Oeste. Ademais, caracteristicas da produgdo
tradicional ainda persistem em todos os quadrantes do
pais, e esses indicadores de modernizacdo ndo devem ser
interpretados como sinais de avang¢os socioecondmicos.

A agricultura

Ha& dois grandes grupos de géneros agricolas culti-
vados no Brasil: um para abastecer o mercado interno de
alimentos e outro para produzir géneros para a exportacao
ou transformacao industrial. De modo geral, as culturas do
primeiro grupo sao praticadas em pequenas propriedades
com terras menos férteis e pouco valorizadas, com menor
uso de tecnologia. J& no segundo grupo, existe o cultivo
em grandes propriedades, que apresentam caracteristicas
naturais mais favordveis ao crescimento das espécies e a
viabilidade da mecanizacao.
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Essa classificacao, porém, € uma generaliza¢do, pois ha exemplos, em ambos os lados, que contradizem essa visao pa-
noramica.

As culturas de soja, cana-de-aclcar e milho representam cerca de 60% do valor da producdo nacional. Sdo Paulo,
Mato Grosso, Parand, Rio Grande do Sul e Minas Gerais sdo os estados com maior participacdo na producdo, conforme
indicado nos mapas e dados apresentados a seguir.

Soja

E a principal cultura nacional e emblema da agroindustria globalizada. Seu cultivo ganhou expressdo nos anos 1960, no Rio
Grande do Sul, e avancou para o Parana na década de 1970, ocupando também parte do territério catarinense, substituindo
cultivos alimentares. Antes disso, foram registrados alguns plantios experimentais e de menor escala, com destaque para 0s
agricultores japoneses de Sdo Paulo, no inicio do século XX.

Ja na década de 1980, a soja foi a responsavel pela expansdo da fronteira agricola em direcdo ao Mato Grosso do
Sul, Goiads e Mato Grosso, onde o calendario agricola alternava os cultivos de soja e milho e de soja e algodao.

Brasil: marcha da soja
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Fonte: elaborado com base em KNORR, M. T. Quarenta anos de expansdo da soja no Brasil, 1975-2015. Revista Confins. n. 33, 2017.
Disponivel em: https://journals.openedition.org/confins/12418. Acesso em: 2 set. 2022.

No mapa: Evolucdo das éreas de plantio de soja, evidenciando o seu fortalecimento no Centro-Oeste.
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O avanco do cultivo da soja € responsavel por ameacar grandes extensdes de matas e florestas no Cerrado e na
Amazonia. Mais recentemente, tem sido indutor da modernizagdo do campo em uma regido que vem sendo chamada de
Mapitoba ou Matopiba, acrénimo formado pelas siglas dos estados que tém parte de seus territorios ai compreendidos.

Cana-de-acucar

A cana-de-acUcar é o segundo entre os principais itens na lista da producdo agricola comercial, cultivada no Brasil
desde o periodo colonial, quando foi introduzida na Zona da Mata nordestina, aproveitando-se do fértil solo de massapé
e induzindo a formagdo dos engenhos de agUcar. Porém, sua modernizacdo € bem mais recente e ocorreu, sobretudo,
no oeste do estado de Sao Paulo, com grande destaque para as regides de Ribeirdao Preto, Piracicaba e Araraquara. Em
1975, recebeu grande impulso com a instauracdo do Programa Nacional do Alcool (Prodlcool), que incentivou a producdo
do etanol como combustivel para motores, uma alternativa ao petrdleo, que passava por uma alta de preco na época.

Brasil: producao de cana-de-acticar — 2017

OCEANO
ATLANTICO

Toneladas

|:| 1094,803 - 83739,874

D 111535,860 - 912 506,330

- 1262565,215 - 2128 706,595
- 2353694,614 - 16 449 643,346
- 37 940 755,444 - 354 353 921,512

|:| Sem informacéo

Maiores producoes de cana-de-agucar
Toneladas

1. Sdo Paulo

2. Goias

3. Minas Gerais

4. Mato Grosso do Sul
5. Parana

354353921,512
69726354,998
65502069,410
46291833,773
37940755,444

Fonte: elaborado com base em IBGE. Censo Agropecudrio 2017: Cana-de-aclcar. IBGE, 2017. Disponivel em: https://censos.
ibge.gov.br/agro/2017/templates/censo_agro/resultadosagro/agricultura.html. Acesso em: 2 set. 2022.

Milho

O milho é um género agricola original do continente americano que ja estava presente nos habitos alimentares dos
povos tradicionais que viviam nessa regido, antes mesmo da chegada dos colonizadores. Seu cultivo cresceu rapidamen-
te ao ser incorporado a moderniza¢do agricola para a produgdo de éleos comestiveis, como matéria-prima da inddstria
alimenticia e também como ragdo animal. O plantio é bastante relevante na regido Sul do Brasil, mas estéd espalhado por
todo o territério nacional, inclusive sobre os solos acidos do Cerrado, onde é feito o plantio direto, em rotacdo com a soja,
por meio do desenvolvimento de sementes hibridas em laboratdrio, adequadas a essa condicao.

Brasil: producdo de milho — 2017

OCEANO
ATLANTICO

Toneladas

[ ]1332,806-24751,773

[ 43099,419 - 166 304,462
[ 251 879,761 - 1328953,539
I 1344873,323 - 5410 917,687

B 7 610820,723 - 28506 976,312

Maiores producoes de milho
Toneladas

1. Mato Grosso

28506976,312

2. Parana 14129652,361 :
3. Goias 10163016,245 E
4. Mato Grosso do Sul 8820491,615 ﬁ
5. Minas Gerais 7610820,723 TS

Fonte: elaborado com base em IBGE. Censo Agropecudrio 2017: Milho. IBGE, 2017. Disponivel em:
https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/agricultura.htmli?localidade=0&tema=76434. :
Acesso em: 2 set. 2022, i

No mapa: O plantio de milho se concentra nos estados do Sul e em algumas areas do Sudeste e Centro-Oeste.
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Exercicios de sala

1. FMABC-SP 2022 | eia o trecho da entrevista do gedgrafo

3. Fuvest-SP 2020

Ariovaldo Umbelino ao Instituto Humanitas Unisinos (IHU).

IHU On-Line: Existe ainda, no Brasil, uma questao
agraria?

Ariovaldo Umbelino: Ainda estd em jogo o processo
produtivo, de um lado, e a questdo da propriedade privada
da terra, de outro. Se analisarmos exclusivamente da 6tica do
processo produtivo, poderiamos dizer que ndo hd uma ques-
tdo agraria no Brasil porque ndo é um pais que depende de
importagao de produgdo de alimento. Mas, quando analiso a
questao agraria, na perspectiva da formagao da propriedade
privada da terra no Brasil, penso que ela existe sim.

(www.ihu.unisinos.br, 21.04.2009. Adaptado.)

A existéncia da questao agraria, sob a perspectiva da
formacdo da propriedade privada da terra, relaciona-se
com

a) os subsidios agricolas.

b) a estrutura fundiaria.

c) areprimarizacdo da economia.

d) a agricultura familiar.

e) o éxodo rural.

2. Uerj 2019

CNA calcula safra recorde de 215 milhoes
de toneladas de graos em 2018.

A safra brasileira de graos podera alcangar o recorde
de 215 milhoes de toneladas em 2018. Apoiada no desem-
penho positivo do agronegécio e no consumo das familias,
a perspectiva para o préximo ano é de que a economia
brasileira consiga superar a recessdo, de acordo com a
Confederacao da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA).

Adaptado de correiobraziliense.com.br, 06/12/2017.

Histérico da safra de grdos no Brasil - IBGE

T T T T E T O T E T

[ produsin onsisdal —a— dova colbichs Tl |

Adaptado de agroambientalmt.blogspot.com, setembro/2015.

A reportagem apresenta informacdes que sdo refor-
cadas pela tendéncia historica indicada no gréfico.
Cite duas consequéncias socioecondmicas da mu-
danca verificada na produtividade da agricultura de
grdos no Brasil, a partir de 1975.
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Brasil: Estabelecimentos de acriculiura familiar
& ndo familiar

1348225

@ Agiosum rdo famiar

31854865
1582125

Tigs
W Agrcuturs lamiler
@ Mg o lusdior . L,__,

a TS

Hiered Thesry & MHiah Apansods Melo'WThany. Atks oo Srasd dapandades o
dindmical go midss, 1* eficks, 2078, Adspiads,

Sobre a produgado agricola brasileira e os dados apre-

sentados nos cartogramas, € correto afirmar:

a) A agricultura familiar, que utiliza a maior extensao
de terras agricultdveis do pals, foi responsavel
pela producdo da maior parte do volume agricola
exportado.

b) A agricultura familiar, que utiliza uma extensdo de
terras menor que a agricultura ndo familiar, tem
destaque na producdo de alimentos para o mer-
cado interno.

c) A agricultura ndo familiar, que detém a maior ex-
tensdo de terras agricultaveis do pais, consiste
em uma barreira ao desenvolvimento das ativida-
des ligadas ao agronegdcio.

d) A agricultura ndo familiar, que apresenta o maior
ndmero de estabelecimentos rurais no pars, é res-
ponséavel pela producdo de parte das chamadas
commodities brasileiras.

e) A concentracdo fundiaria foi superada no pais em
funcdo de a agricultura familiar ocupar, com seus
estabelecimentos, a maior parte das terras.
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Fatec-SP 2019 O Brasil € um dos maiores exportadores de commodities do mundo. Chamamos de commodities
produtos de base

a) primaria, principalmente pesqueira e do setor téxtil.

b) primaria, principalmente agricola e de extragao mineral.

c) secundaria, principalmente industrial e eletroeletronica.

d) secundaria, principalmente siderlrgica e metallrgica.

e) terciaria, principalmente bancaria e de produtos hospitalares.

Unesp 2016
Territério e territorializacdo da producdo de soja
¥ o
'.—.-"f 4
" X, -3 st L
— ~ LN s T
a %‘é - i
J/ K T

Ny
k' w\\'
;e i

i
!

’ Territorio da soja Area plantada de soja em 2006
(em hectares)

- 150 000 N
- 38 000 {
~q

i { _ 597 858
[ ] Fronteira agricola @_ 390 858

(Eduardo P. Girardi. Atlas da questao agraria brasileira, 2008.
www.fct.unesp.br. Adaptado.)

Avalie a dimensdo das areas plantadas de soja, em 2006, nas regies Centro-Oeste e Sul. Apresente o caminho
historico da territorializacdo da producdo de soja no Brasil e indique sua atual diregdo.

FRENTE 2

") Guia de estudos |

Geografia « Livro 2 - Frente 2 - Capitulo 4
I.  Leia as paginas de 151a 165. Ill. Faca os exercicios propostos de 11 a 20.
Il.  Faca os exercicios de 6 a 8 da se¢do “Revisando”.
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AULAS 23 €24

Campo brasileiro |

Estrutura fundiaria

Estrutura fundidria é a divisdo da terra em proprieda-
des, que pode variar em nimero e tamanho. Essa divisdo
ocorre de acordo com um processo histérico proprio da
area analisada, seguindo também as leis sobre a proprie-
dade da terra, definidas pelo Estado.

Portanto, é possivel encontrar muitas variagdes na es-
trutura fundidria dos paises. Ha aqueles que ndo possuem
propriedade privada da terra, como Cuba e China. Em ou-
tros, apesar de haver propriedade, a estrutura fundiaria é
bem distribuida, por exemplo, Japdo, Coreia do Sul, Franca
e Paises Baixos. Enquanto isso, nos paises latino-america-
nos e africanos, devido as suas herancas coloniais, € muito
comum encontrarmos o problema da concentragdo fun-
didria, isto &, muita terra nas mdos de poucos proprietdrios,
enquanto a maior parte das pessoas ndo possui proprie-
dade ou tem propriedades pequenas.

Brasil: estrutura fundiaria 2019

Menos de 1 168942 83544

1a menos de 2 204777 281500
2 amenos de 5 968795 3254353
5 a menos de 10 1009919 7296059
10 a menos de 25 1603247 25963199
25 a menos de 50 982489 34590628
50 a menos de 100 697970 48502632
100 a menos de 250 488028 74353614
250 a menos de 500 181551 63958898
500 a menos de 1000 96372 67092797
1000 a menos de 2000 48952 67279861
2000 a menos de 5000 33326 99618312
5000 a menos de 10000 6662 47367633
10000 a menos de 20000 1432 19419390
20000 a menos de 50000 640 18690600
50000 a menos de 100000 97 6735009
100000 e mais 59 19243190

TOTAL 6493258 603 731218
indice de GINI 0,821 -0,052

Fonte: REDE DATALUTA. Relatdrio Brasil 2020, p. 30.
Disponivel em: https://drive.google.com/drive/folders/IKBdI2bgwMHwenGWI8
ZWDWO93foDbTVTOA. Acesso em: 2 set. 2022.

Estrutura fundidria brasileira: concentracdo de terras em poucas propriedades.
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A concentracdo da propriedade privada da terra no Bra-
sil € consequéncia de um processo historico iniciado com
a colonizagdo e percorreu caminhos diversos até chegar
aos problemas atuais. A violéncia no campo, por exemplo,
com os massacres de posseiros, trabalhadores sem terra
e indigenas, € uma consequéncia direta dessa historia.
A concentracdo de renda, o baixo aproveitamento da terra
e a degradagdo ambiental também tém parte de sua origem
nessa condicdo fundiaria.

Formacao da estrutura fundiaria concentrada
no Brasil

A histéria da estrutura fundiaria brasileira teve inicio
com as sesmarias, as quais foram criadas no século XIV
para regulamentar o uso da terra em Portugal, que consti-
tuiam um direito de posse da terra com a condicdo de uso,
mas ndo de propriedade. Entre 1530 e 1822, a Lei das
Sesmarias foi utilizada para regulamentar o acesso a terra
também na coldnia, o Brasil.

Apds a independéncia, a regulamentacdo do acesso
as terras no Brasil ficou indefinida, até que, em 1850, a
Lei de Terras criou a propriedade privada no pais. Com os
primeiros sinais da abolicdo da escravidado, a limitagdo do
acesso a terra era necessaria para garantir a propriedade
de terras aos grandes produtores rurais que formavam a
elite econdmica brasileira, evitando que escravizados li-
bertos e 0s novos imigrantes europeus que chegassem ao
pais se apossassem de terras brasileiras, e forcando-os a
trabalhar para os grandes fazendeiros.

Assim, a Lei de Terras definiu que as areas ainda ndo
ocupadas passariam a ser propriedade do Estado e sé
poderiam ser adquiridas por meio da compra em leildes,
mediante pagamento a vista. A ocupacdo de novas terras
por meio da posse ficava proibida, e as ja ocupadas po-
deriam ser regularizadas como propriedade privada. No
entanto, é preciso lembrar que a maior parte da mao de
obra presente no Brasil, nessa época, era constituida de
escravizados, o que dificultou a formacdao de pequenas
propriedades por meio da apropriacdo pela posse.
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Medidas tomadas pelos governos militares acabaram intensificando a concentracdo da terra no Brasil, como é possivel
verificar na comparacdo dos graficos a seguir.

Brasil: estabelecimentos rurais (%) — 2019

Menos de 10,0 hectares De 10,0 a 100,0 hectares De 100,0 a 500,0 hectares Mais de 500,0 hectares
Regides Regides Regides Regides
Norte ‘ ‘ Norte Norte Norte
Nordeste Nordeste Nordeste Nordeste
Sudeste Sudeste Sudeste Sudeste
Sul Sul Sul Sul
Centro-Oeste Centro-Oeste Centro-Oeste Centro-Oeste l
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
% % % %

Fonte: FERREIRA, Graca Maria Lemos. Atlas geogrdfico: espaco mundial.
Visualizacdo cartogréfica de Marcello Martinelli. 5. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Moderna, 2019. p. 136.

Estrutura Fundidria — nimero de estabelecimentos e area ocupada.

As medidas que resultaram nessa situacao foram, principalmente, as varias formas de estimulo a expansdo da fronteira
agricola por meio da ocupagao do Centro-Oeste e de parte da Amazonia. Tais agcdes tinham como objetivo aumentar a
producdo agropecuaria, desviar os fluxos populacionais do Sudeste para outras regides — buscando amenizar as tenses
sociais que se ampliavam — e, ainda, ocupar o que 0s estrategistas do governo viam como “espacos vazios”, que deviam
ser integrados a economia nacional e que, até entdo, eram habitados por povos indigenas e posseiros.

Porém, legalmente, essas terras eram consideradas devolutas, ou seja, ndo pertenciam a ninguém nem estavam
ocupadas. Assim, para que fossem ocupadas, a lei determinava que elas deveriam ser vendidas a particulares interessados,
desde que obedecessem a algumas limitagdes, como o tamanho, que ndo deveria ultrapassar 600 vezes o mdédulo rural,
a fim de ndo ferir o Estatuto da Terra.

Apesar de limitar a compra de terras devolutas, a lei permitia a ampliacdo desse limite em casos especiais, aprovados
pelo Congresso Nacional. Essa brecha foi o mecanismo utilizado para a formacdo de grandes latifindios na Amazoénia, 0s
quais estariam ligados a importantes projetos de interesse nacional.

Concentracado fundiaria e conflitos pela terra no Brasil da Nova Republica

Com o fim da ditadura militar, a luta pela reforma agraria voltou a ocorrer de forma aberta e direta, principalmente
porgue a Constituicdo de 1988 estabeleceu a obrigatoriedade da reforma agraria.

Sendo assim, foi mantida na lei a exigéncia do cumprimento da funcao social da terra — que basicamente continua
destacando a produtividade, a preservacdo ambiental e o cumprimento da legislacdo trabalhista — e acrescentada a
obrigatoriedade da desapropriacdo das fazendas que ndo estivessem sendo utilizadas para esses fins, passando a ser
destinadas ao uso da reforma agréaria.

A partir da década de 1990, a regulamentacao das novas leis estabeleceu o médulo fiscal, que € a porcdo de terra
suficiente para garantir o sustento de uma familia, considerando as condi¢des naturais e socioeconémicas que determinam
o seu uso. O moédulo fiscal é definido para cada municipio pelo Incra, podendo variar de 10 a 110 hectares.

Segundo a regulamentacdo do Incra, as propriedades menores que quatro médulos fiscais sdo consideradas pequenas
e, portanto, isentas do pagamento de impostos e ndo podem ser desapropriadas para a reforma agraria. As proprieda-
des entre 4 e 15 mddulos fiscais sdo consideradas médias, pagam impostos, mas ndo podem ser desapropriadas para
reforma agréria. J& aquelas com mais de 15 maddulos fiscais de extensdo sao consideradas grandes, e, assim, sujeitas a
desapropriacdo, caso ndo cumpram sua fungdo social.

Os conflitos no campo brasileiro eram motivados pelas relagdes trabalhistas, que envolviam contratacdo irregular de
trabalhadores — no esquema de boias-frias (trabalho temporario sem registro) —, trabalho infantil, condicdes de trabalho
desumanas e, até mesmo, trabalho escravo. Vale ressaltar que, ainda nos dias de hoje, isso acontece.

Essa condicdo, somada a democratizacdo do pais e a nova legislacdo da reforma agréria, levou ao surgimento do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e, posteriormente, de outros grupos que se mobilizaram para exigir
que os governantes realizassem a reforma agraria prevista em lei.

Apesar do assentamento de centenas de milhares de familias nos Ultimos 20 anos, ainda ha forte concentracdo fundiaria
e conflitos pela terra no campo brasileiro, os quais giram em torno de questdes de regularizagdo de terras, principalmente
em regides da fronteira agricola, onde ha posseiros (que tém posse, mas ndo tém propriedade) e grileiros (que falsificam
titulos de propriedade).

FRENTE 2
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Brasil: tentativas de assassinato
no campo — 1986-2006

OCEANO
ATLANTICO

Equador

Tentativas de
assassinato

625 km

Fonte: elaborado com base em GIRARDI, E. P. Atlas da Questdo Agrdria
Brasileira. Presidente Prudente: Unesp/Nera, 2017. Disponivel em: www.
atlasbrasilagrario.com.br/__atlas__/periodos-e-indice-de-violencia/.
Acesso em: 2 set. 2022.

Brasil: ameacas de morte
no campo — 1986-2006

Equador

®

Brasil: assassinatos
no campo - 1986-2006

OCEANO
ATLANTICO

Equador

Assassinatos
34
20

10

o,

7

Fonte: elaborado com base em GIRARDI, E. P. Atlas da Quest&o Agrdria

Brasileira. Presidente Prudente: Unesp/Nera, 2017. Disponivel em: www.
atlasbrasilagrario.com.br/__atlas__/periodos-e-indice-de-violencia/.
Acesso em: 2 set. 2022.
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Fonte: elaborado com base em GIRARDI, E. P. Atlas da Questdo Agrdria
Brasileira. Presidente Prudente: Unesp/Nera, 2017. Disponivel em: www.
atlasbrasilagrario.com.br/__atlas__/periodos-e-indice-de-violencia/.
Acesso em: 2 set. 2022.

Agricultura familiar

Segundo a Lei n® 11.326/2006, agricultores familiares s8o aqueles que praticam atividades no meio rural, possuem
area de até quatro modulos fiscais, mdo de obra familiar, renda vinculada ao préprio estabelecimento e gerenciamento
da propriedade feito por parentes. Além do tradicional pequeno produtor rural, também entram nessa classificagao os
silvicultores, aquicultores, extrativistas, pescadores, indigenas, quilombolas e assentados pela reforma agraria.

De acordo com o Censo Agropecuario de 2017, a agricultura familiar é a base da economia de 90% dos municipios
brasileiros com até 20 mil habitantes. Corresponde a mais de 70% do pessoal ocupado no setor primario e responde pela
renda de 40% da populagao economicamente ativa do pails.
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Unesp 2016

A configuragio da questdo agraria brasileira

Concentracao das ocupacgdes de terra realizadas pelos
movimentos socioterritoriais camponeses

Concentracgdo das familias assentadas pelos governos
por meio da politica de assentamentos rurais

L

L
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'PEA: Populagdo Economicamente Ativa.

Principal regido agropecudria do pais: agropecuéria
diversificada, alta produtividade, responsavel por
grande parte da quantidade produzida no pais e PEA'
agropecudria com altas rendas

Alto grau de especializacdo no agronegdcio da soja,
milho e algodao

O Nordeste: grande populagdo rural, alto grau de
ruralizagdo, baixo rendimento da PEA agropecuéria,
predominancia de mdo de obra familiar nos estabeleci-
mentos agropecuarios, baixa tecnologia na agropecua-
ria e producdo diversificada, em especial de géneros da
dieta alimentar regional

Altas proporcbes de mdo de obra assalariada nos
estabelecimentos agropecudrios e de PEA agropecua-
ria residente em zonas urbanas

Areas da Amazonia brasileira com graus mais elevados
de antropizacdo. Intenso processo de incorporacdo de
novas dreas a estrutura fundidria e abertura de novas
dreas para a formagdo de pastagens

Regido da Amazobnia brasileira que apresenta menor
grau de acgdo antrépica, grande parte das terras
indigenas e das unidades de conservacéo

(www.fct.unesp.br. Adaptado.)

Considerando a questdo agraria no Brasil, € correto afirmar que a lacuna presente na legenda corresponde a areas de:

a) resgate e valorizagcao de antigas praticas de cultivo.

b) concentracdo da violéncia contra trabalhadores rurais e camponeses.

c) cultivo experimental organico e sustentavel.
d) reflorestamento e recuperacdo da biodiversidade.
e) implantacdo de nucleos urbanos planejados.

UFRGS 2018 Observe a charge.

Fonte: http://www.marciobaraldi.com.br/baraldi2/component/joomgallery/?func=detail &id=178. Acesso em: 18 set. 2017.

Assinale a alternativa que indica a correta relacdo, ilustrada pelos dois quadros.
a) O éxodo rural causou a redugao dos empregos no campo, intensificou a urbanizacdo do Brasil e gerou o cresci-

mento desorganizado das cidades.

b) A mecanizacdo das areas rurais gerou desemprego no campo, mas propiciou melhores ofertas de trabalho e

condicBes de vida nas areas urbanas.

c) Os latifundios contribuiram para uma melhor distribuicdo das terras nas areas rurais, redistribuindo a populagdo

nas areas urbanas.

d) As cidades atrairam os trabalhadores rurais que optaram por oportunidades de trabalho mais vantajosas.
e) A politica agraria modernizou o trabalho no campo, concentrou a posse da terra e gerou, em condicdes precarias,

o éxodo rural dos migrantes para as cidades.
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Uerj 2020

Como a Reforma Agrdria vem ocorrendo no Brasil

O processo de reforma agraria com contornos similares aos atuais se iniciou em 1985, sob o governo de José Sarney.
O Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria disponibiliza dados sobre a forma como esse processo vem se dando
no Brasil até 2018. No que diz respeito a desapropriagdes, a reforma agrdria ocorreu de forma mais acentuada no primeiro
governo do presidente Fernando Henrique Cardoso (1995-2003), mas perdeu félego ja na metade de seu segundo mandato.

O governo Lula (2003-2011) realizou muitos assentamentos, sem retomar, no entanto, as desapropriagdes.

AREA DESAPROPRIADA PARA FINS
DE REFORMA AGRARIA
(em hectares)

1774 [ 1 oS
1595 [l 1181527
1994 I 2008458
1997 I 1850976
1992 I 2248428
1599 [l 1200602
2000 | 55670

2001 | 73338

2002 | 47768

2003 | 40734

2004 | 86381

2005 l oaTee

2006 | 55527

07 | 20748

2008 | 52961

2009 | 41387

a0 | 153

011 | 10196

2012 | 4566

2013 | 19457

2014 | 5164

s |0

W6 | 3509

217 | 145

2018 | 1289

AREA UTILIZADA PARA ASSENTAMENTOS
DO PROGRAMA DE REFORMA AGRARIA
(em hectares)

1994 I, 1 5250 049

1595 I 2c8062

1995 I 2515855

1997 I - 155 754
1778 I 3025000

1975 I 2303118

2000 I 2151574
2001 [ 1525428

2002 I G 925

2003 I G
2004 I 07393
2005 I 1437558
2004 I 7 A
2007 I 77058
2008 I - 143246
2005 I ::iiei2
2010 I 1 678008

2011 I 1 902EE4

iz aE2e

2013 | 315574

2004 15438

205 | 20542

04| 27812

2017 | 46376

el S5

ANDRE C. FABIO
Adaptado de nexojornal.com.br, 10/01/2019.

As informacdes do texto e a comparagao dos dados dos gréaficos permitem reconhecer um processo socioespacial,

para o conjunto do campo brasileiro, cujo efeito é:
a) ampliagdo da pecuéria intensiva

b) declinio da produtividade laboral

c) manutencdo da concentracdo fundidria

d) redirecionamento da exportagdo priméria

Uece 2019 Sobre o grande setor agropecuario e alimentar do Brasil, é correto afirmar que

a) na divisdo territorial do trabalho agropecuario, as regiées Sudeste, Sul e Centro-Oeste foram as menos atingidas
pelos processos de modernizacdo, razdo pela qual ainda dependem de uma agricultura de sequeiro.

b) a soja é hoje uma das principais commodities do agronegdcio brasileiro, com sua produgao ocupando regides
tradicionais de plantio, no Sul do pais, que se estenderam aos cerrados do Centro-Oeste e do Nordeste.

c) a modernizacdo da agropecuéaria brasileira ndo apenas amplia os padrdes de producdo agricola e industrial nas
zonas rurais, mas também estabelece uma dicotomia cada vez maior entre campo e cidade.

d) no que tange a producdo de alimentos para as familias mais pobres, o advento das inovacdes tecnoldgicas e o
amplo desenvolvimento de pesquisas em biotecnologia fizeram o pais substituir as lavouras da agricultura familiar
pelas do agronegdcio.
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5. Unesp 2018 O governo anuncia planos antidesmatamento para a Amazonia, mas a derrubada de arvores s6 aumenta. Uma
explicagdo € a falta de foco no que mais influencia o problema: a grilagem de terras, que se confirmou fator primordial do
desmatamento, abrindo novas fronteiras antes mesmo da chegada de atividades econdmicas. Para combater esse problema,
uma agdo concreta e ao alcance do governo seria reverter os estimulos a grilagem gerados pela perspectiva de valorizagao
da terra que atrai fluxos invasores.

Roberto Smeraldi. http://panoramaecologia.blogspot.com.br, 27.08.2007. Adaptado.

a) O que é grilagem de terras? Explique a origem dessa expressao no contexto da propriedade de terras.

b) Apresente duas acdes que valorizam as terras na Amazdnia e atraem os fluxos invasores.

FRENTE 2

Guia de estudos

Geografia « Livro 2 - Frente 2 - Capitulo 4
. Leia as paginas de 165 a 172. lll. Faca os exercicios propostos de 21 a 30.

»

Il.  Faca os exercicios de 6 a 8 da secdo “Revisando”.
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Fontes e matrizes |

Tipos de energia

As fontes de energia podem ser classificadas como re-
novaveis e ndo renovaveis. As renovaveis fazem parte de um
ciclo natural de formacdo permanente, adequado a escala
de tempo do consumo humano, como as energias hidrelé-
trica, térmica (biomassa), edlica, maremotriz, geotérmica e
solar; por isso, ndo possuem um limite estabelecido para a
sua utilizacdo.

Ja as fontes ndo renovaveis sdo aquelas que tém um
limite de uso, pois a velocidade de reposi¢do natural é baixa,
como no caso do gas natural, do petréleo, do carvao mineral
e da energia nuclear, que levam milhdes de anos para se
formar e, portanto, um dia se esgotardo caso a humanidade
continue a explora-las no ritmo praticado atualmente.

Consumo de energia gerada por fontes
renovaveis e ndo renovaveis — 2021

Brasil (2021) 447%

Mundo (2019) | 14,1%

OCDE (2019) [11,5%

T T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Renovaveis Nd&o renovaveis

Fonte: MME; EPE. BEN 2022 Relatdrio Sintese, 2022. Rio de Janeiro: MME/
EPE, 2022. p. 12. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-
-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/
BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf. Acesso em: 29 set. 2022.

A matriz energética brasileira apresenta percentual de fontes de energias
renovaveis muito superior a média mundial.

Esse intenso ritmo de exploragdo acontece em razdo de
grande parte da energia consumida no mundo ser proveniente
de fontes ndo renovaveis; além disso, elas tém rendimento
energeético elevado, precos competitivos e extenso espaco
geografico mundial organizado para geracao e distribuicdo
(construcao e instalagdo de usinas, dutos, ferrovias e rodovias),
favorecendo, ainda, a geracdo de empregos. Os principais
usos das fontes ndo renovaveis sao na geracdo de eletricida-
de, como combustivel para os variados meios de transporte e
no agquecimento de edificios (residenciais e comerciais).

Algumas dessas fontes de energia sdo combustiveis,
como a biomassa (renovavel) e os combustiveis fésseis
(ndo renovaveis), que sao queimados para a producdo de
um outro tipo de energia. A energia nuclear, ou atdbmica,
€ aquela produzida pela modificacdo da estrutura atdmica
de alguns elementos, a exemplo do uranio.
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Matriz energética

Perfil energético, ou matriz energética, refere-se a parti-
cipacdo das fontes primarias na producdo (ou no consumo)
total de energia de um pais. As fontes de energia primérias
sao oriundas diretamente da natureza, como o petréleo, o
gas natural, o carvao mineral, os residuos vegetais e animais,
a forca das aguas de rios, a energia do Sol e dos ventos,
entre outras. J& a energia secundéaria é aquela obtida pela
sociedade a partir da transformacdo da energia primaria, por
exemplo, a queima de carvao ou petréleo dentro de uma
usina termelétrica para gerar energia elétrica.

A matriz energética mundial passou por intensas
transformacdes a partir das inovagdes técnicas que fo-
ram alterando o espago geografico ao longo do tempo.
O primeiro combustivel utilizado em grande escala pelos
humanos foi a lenha, obtida das florestas que ficavam pré-
ximas as comunidades e destinada a diversas atividades
domésticas, como cozinhar os alimentos e esquentar a dgua
do banho, praticamente sem custo algum. Eventualmente,
era complementada pelo vento ou pela forca da queda de
agua. Até o século XVIII, ela era a principal fonte primaria
disponivel para a humanidade. Os desflorestamentos da
Europa e de grande parte da Mata Atlantica brasileira, por
exemplo, estiveram ligados ao uso da lenha.

Mundo: consumo de energia primdria por
tipo de fonte — 1900-2050

100%

80%

60%

40%

20%

0%
1900 1915 1930 1945 1960 1975 1990 2005 2020 2035 2050

-~ Renovéveis - Petréleo

—— G4&s natural -o- Carvdo
-o- Outros combustiveis ndo fésseis
Fonte: BP Energy Outlook: 2020 ed. 2020. Disponivel em: https://www.bp.com/
content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/
energy-outlook/bp-energy-outlook-2020.pdf. Acesso em: 29 set. 2022.

Evolucdo do consumo e diversificacdo das fontes primarias.

U4/12/2022 10:43:10



®

O uso da energia elétrica ganhou grande importancia
apos a expansdo das sociedades industrializadas e ur-
banizadas, principalmente a partir do final do século XIX.
E preciso lembrar que a iluminacdo das ruas e a presenca
de chuveiros elétricos, aparelhos de televisao, entre outros,
nas residéncias, € recente. Esses objetos foram responsaveis
por um salto no consumo de energia elétrica. Outro exemplo
importante € o do petroleo. Até o século XVIII, a humanidade
viveu sem a energia oriunda desse combustivel. No entanto,
toda a industrializacdo e a urbanizac¢do das sociedades que
ocorreram desde a segunda metade do século XIX tém no
petréleo uma de suas mais importantes bases.

No mundo e no Brasil, predominam o uso dos com-
bustiveis fosseis: carvao mineral, petréleo e gas natural.
Entretanto, a composicdo da matriz energética de cada pais
retrata as possibilidades de exploracao das fontes de ener-
gia presentes em seus territorios, bem como seu nivel de
industrializacao e desenvolvimento. No Brasil, 0 uso intenso
da energia elétrica derivada da forca hidraulica revela o ele-
vado potencial do pais na utilizacdo de energia renovavel.

As mais importantes determinacdes acerca do uso das
fontes de energia sdo politicas, econémicas e culturais. Isso
fica evidente ao considerar que a matriz energética dos
paises pode mudar bastante ao longo do tempo.

Mundo: matriz energética — 2019

2,6% 2,0%

‘ Petréleo e derivados

. Carvao

Gés natural
. Biomassa
. Nuclear
. Hidraulica
. Outros

Fonte: Matriz energética e elétrica. EPE. Disponivel em: https://www.epe.gov.
br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica. Acesso em: 29 set. 2022.

A matriz energética mundial € dominada pelo uso de fontes energéticas
de origem fdssil. Cerca de 80% da energia produzida mundialmente s&o
provenientes do petréleo, do carvdo mineral e do gas natural.
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Brasil: matriz energética — 2021

‘ Petréleo e derivados
. Gas natural

. Carvao mineral e coque
16,4% Uranio (UsOs)

g . Outras ndo renovaveis
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Fonte: Ministério de Minas e Energia. Balanco Energético Nacional 2021:
Ano base 2020 / Empresa de Pesquisa Energética. — Rio de Janeiro: EPE,
2021. pag. 21. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-

dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-638/
BEN2022.pdf. Acesso em: 29 set. 2022.

No Brasil, os combustiveis fésseis também sdo muito relevantes para a
matriz energética, porém o percentual de seu uso é bem inferior a média
mundial em razdo das muitas hidrelétricas presentes no pais e do etanol
obtido da cana-de-acucar.

Em relacdo aos combustiveis fosseis, & importante
compreender que derivam do acimulo e da alteracdo de
matéria organica em camadas internas da litosfera ao longo
de milhdes de anos. Tais combustiveis apresentam uma con-
centragdo potencial de energia muito maior e mais eficiente
que a da lenha ou a do carvao vegetal, por exemplo. A desco-
berta dessas fontes de energia, representadas pelo petréleo,
pelo gas natural e pelo carvao mineral, e o desenvolvimento
das técnicas para utilizé-las levaram a humanidade a alterar
de forma drastica e definitiva 0 modo de vida e a superficie
do planeta. Porisso, é possivel dizer que a civilizagdo do com-
bustivel fossil €, também, a da vida urbana e da globalizagado.

Assim, o elevado, e relativamente barato, potencial ener-
gético disponivel possibilitou a industrializacdo, a geracdo
de energia elétrica e a construgao de um amplo e complexo
sistema de transportes interligando vastas areas do globo.
Essa relacdo entre nosso modo de vida atual e os combus-
tiveis fosseis é tdo grande que se tornou uma das principais
preocupagdes mundiais para as proximas décadas. Tanto
para os criticos desse modelo de sociedade como para seus
defensores, € 0 momento de iniciar uma transicdo para uma
era pés-combustiveis fosseis, com uma maior diversidade de
fontes energéticas, entre elas, os biocombustiveis.

Os motivos para tal preocupagao sao, em primeiro lu-
gar, o fato de que todos os combustiveis fésseis sdo finitos
e, portanto, ndo renovaveis; em segundo, que a maioria dos
especialistas acreditam que a queima desses combustiveis
é a principal fonte da intensificacdo do efeito estufa, que
pode levar ao aquecimento global.

A seguir, serdo estudados os combustiveis fésseis com
relacdo aos aspectos naturais e socioecondmicos, bem
como as polémicas que tém se formado em torno deles e
de sua possivel substituicdo por biocombustiveis.

FRENTE 2
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Os combustiveis fosseis

Carvao mineral

O carvdo é uma rocha sedimentar formada a partir de matéria organica, por meio de um processo de transformacgao
chamado de carbonificagdo, que acontece pelo aumento da pressdo e da temperatura provocado pelo soterramento
dessa matéria nas bacias sedimentares.

Formacao do carvao mineral

Ambiente Uimido,
vegetacdo abundante

e

IS

[50m Turfa

Acumulagdo de restos

de plantas s&o soterrados, e __Eﬂ-_ -
parcialmente decompostos
e comprimidos em turfa. Répido soterramento

e transformacao da
matéria organica,
agora em um ambiente
pobre em oxigénio.

Formacé&o de novas camadas Formacé&o de carvdo
superiores e transformacéo do antracito com elevada
linhito em carvdo betuminoso. porcentagem de carbono.

Aumento da pressdo
e da temperatura

Fonte: GROTZINGER, J.; JORDAN, T. H. Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014.

A formacgdo do carvao ocorre a partir da deposi¢do de material orgadnico em ambientes pobres em oxigénio.

Dependendo da quantidade e qualidade da matéria organica acumulada sob camadas de sedimentos e da pressao
e temperatura proporcionadas por tais camadas, o processo de carbonificacdo pode ser mais ou menos intenso. Confor-
me tal intensidade, classifica-se o carvdo em: turfa, linhito, carvdo betuminoso (ou hulha) e antracito. Geralmente, apenas
os dois Ultimos sdo utilizados como combustivel, o que se deve ao seu maior potencial energético, que é inversamente
proporcional ao teor de umidade contido na rocha.

Petréleo

O petrdleo é uma mistura complexa de hidrocarbonetos, isto €, substancias quimicas formadas por carbono e hi-
drogénio. Além desses componentes principais, que totalizam mais de 90% do volume do éleo, encontram-se também
impurezas, principalmente o enxofre.

Gas natural

O gas natural € um combustivel féssil que se forma da mesma maneira que o petréleo. Até a década de 1980, grande
parte dele era reinjetada nas jazidas petroliferas para expulsar o éleo ou, pior, era queimada na propria area de extracdo.
Entretanto, com o aumento do preco do petréleo e a conscientizagao dos problemas ambientais causados pela queima
do carvdo, o gas natural foi se mostrando uma alternativa interessante, ja que € mais econémica que o petréleo e menos
poluente que o carvdo mineral.

VU104Y_pv_med_al_hum_mul_3_VOlZ_cad_sVUb_31Y_geo_IZ_Cl1Yaso_p4.1naa 314 @ U4/12/2022 10:43:11



Mundo: reservas de gdas natural — 2022
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Fonte: elaborado com base em EIA. International. Disponivel em: https://www.eia.gov/international/data/world/coal-and --coke/coal-reserves?pd=3002&p
=000000000000000000004&u=0&f=A&v=heatmap&a=-&=none&vo=value&vb=102&t=-C&g=0000000000000000000000000000000000000000000  :
0000001&I=249-ruvwwwivtvnwivnwwinawwwinwou20evwwwwwwwnvwvs0008&s=11991456 00000&e=1546300800000&ev=true. Acesso em: 30 set. 2022.

No mapa: Distribuicdo mundial das principais reservas de gas natural.

Geologia do petréleo e do gas natural Outras fontes
Ateoria mais aceita a respeito da formagao do petroleo Nuclear @

e do gas natural e/a da onge/m orgamca..Segundo €ssd As usinas termonucleares funcionam a partir do apro-
abordagem, o petréleo e o gas natural teriam se formado . . ~

ir d det ‘ 5o d tos d veitamento da energia térmica gerada pela fissdo nuclear
a pa{r .|r € um processo .eNrans ormf’agao € restos de de dtomos de plutdnio, tério ou uranio para aquecer a dgua
matéria organica sob condi¢Bes especificas. . )

que, sob pressao, gira as turbinas.
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- Rocha g . Fonte: elaborado com base em NUCLEAR 101: How Does a Nuclear Reactor
u o WS geradora Work?. Office of Nuclear Energy;, [s.d.]. [s.d.]. Disponivel em: https://www.energy.gov/

ne/articles/nuclear-101-how-does-nuclear-reactor-work. Acesso em: 30 set. 2022.

FRENTE 2

Esquema do funcionamento de usina nuclear que aquece a dgua para
movimentar as turbinas que geram energia elétrica. Dentro do

reator, ocorre a fisséo nuclear (quebra de atomos), processo que gera o
Caracteristicas geoldgicas favoraveis a formacdo de hidrocarbonetos. calor necessdrio para producdo do vapor de agua.

Fonte: TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2003.
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A geracdo de energia nessas usinas é limpa, pois ndo
libera gases para o meio ambiente, como nas outras usinas
termelétricas. Desde a identificacdo do problema da acen-
tuacdo do efeito estufa, alguns cientistas e ambientalistas
tém recomendado o uso dessa alternativa energética para
que a humanidade continue a produzir a energia de que
necessita, porém sem emitir gases estufa.

No entanto, existem outros problemas. O primeiro deles
é o risco de vazamento do material radioativo. Mesmo que
esse risco seja estatisticamente muito baixo (calcula-se que a
proporc¢do é de um acidente a cada um milhdo de anos), se o
vazamento ocorrer, as consequéncias podem ser desastrosas
para a vida humana e para 0 meio ambiente.

Outro problema que envolve o funcionamento dessas
usinas € a producao de lixo atébmico. Por exemplo, o uranio,
material mais utilizado para a geracdo de energia termonu-
clear, ao final do processo se transforma em um material
extremamente radioativo. Esse lixo tem de ser armazenado por
centenas de anos, em tambores de chumbo, até se estabilizar.

Biomassa

A biomassa é qualquer tipo de matéria organica nao
fossil da qual se pode obter energia. E um tipo de fonte
primaria que tem ganhado cada vez mais destaque como
possivel futura substituta dos combustiveis fésseis na gera-
cdo de biocombustiveis. Atualmente, perfaz cerca de 10%
da energia consumida no mundo.

Ela é muito utilizada nas areas rurais de paises pobres,
sobretudo na Africa Subsaariana e na Asia, onde cerca de
90% das residéncias queimam madeira, carvao vegetal, es-
terco de animais ou residuos agricolas para uso na cozinha
e aquecimento doméstico. Além disso, a biomassa tem sido
muito utilizada em usinas termelétricas para abastecer areas
rurais distantes que ndo séo atendidas pela rede elétrica
convencional.

Usina geradora

Linhas de—_l :

transmiss&o pg "
o ‘-_.ﬁa}-:__

Outro ponto importante € o uso de biocombustiveis
para a producdo de bioenergia, que € a energia elétrica
produzida a partir de biomassa, por meio de usinas ter-
melétricas cujo calor se origina da queima da matéria
organica. Os dois casos mais comuns sdo o uso de resi-
duos organicos em usinas produtoras de biocombustiveis
e o aproveitamento de lixo organico em biodigestores.

Diferentemente do petrdleo, do carvao mineral e do
gds natural, os biocombustiveis ndo sdo encontrados na for-
ma mineral, mas produzidos diretamente a partir de matéria
organica. Em principio, pode-se produzir biocombustivel
com diversos tipos de matéria organica, mesmo galhos,
folhas, restos de animais ou lixo organico. A decomposicdo
de alguns deles pode também gerar o biogds (metano).
No entanto, o que vem se destacando realmente € a sua
fabricacao a partir de produtos agricolas, com destaque
para a cana-de-aclcar, o milho e a beterraba na producao
de etanol (que pode substituir a gasolina) e a soja e outras
oleaginosas (como o dendé, a mamona e a canola) na fa-
bricacdo de biodiesel (substituto do diesel).

Hidraulica

O aproveitamento da energia proveniente das corren-
tes e quedas de agua de rios e corregos € feito ha muito
tempo pela humanidade. Na zona rural, aproveitava-se do
desnivel do fluxo da dgua para acionar monjolos e moinhos
a fim de triturar variados grdos.

Entretanto, a maior importancia atual é na geragao de
energia elétrica por meio da instalacdo de usinas hidrelé-
tricas. Para isso, sdo necessarias algumas caracteristicas
naturais especificas e obras de adequacdo, como cons-
trucdo de barragem, definicdo da area de inundacdo da
represa e instalacdo de turbinas. Rios mais caudalosos, com
grandes desniveis e que sofrem menos oscilagdo de vazao,
apresentam maior potencial energético.

Turbinas Reservatério

Sistemas de
transposicdo
de peixes (STP)

Fonte: GOUVEIA, Rosimar. Usina elétrica. Toda Matéria, [s.d.]. Disponivel em: www.todamateria.com.br/usina-hidreletrica/. Acesso em: 30 set. 2022.

As usinas hidrelétricas exigem grandes obras de engenharia para serem instaladas e necessitam de um alto investimento. Mas, se bem planejadas e executadas,

geram energia a custo competitivo, um dos mais baixos.
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Trata-se de um tipo de energia renovédvel e menos poluente que a queima dos combustiveis fésseis. Porém, por inundar
grandes dreas, pode provocar desmatamentos e ameacar a fauna, sobretudo a aquatica, além de forcar o deslocamento
das populacBes atingidas. Por esses motivos, sua adequada instalagcdo exige estudos de viabilidade socioambiental, assim
como os demais empreendimentos para producdo energética.

Edlica

Os ventos tém sido aproveitados pela humanidade ha muito tempo, seja para girar as pas dos grandes moinhos na
Europa ou para estufar as velas das embarcacdes de variados povos.

Com o desenvolvimento técnico, os ventos passaram a gerar energia elétrica, tratando-se de uma op¢do muito
vantajosa por ser renovavel e ndo gerar residuo. Seu impacto ambiental consiste em alterar a paisagem, emitir ruido e,
eventualmente, afetar rotas migratdrias de passaros.

7
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Fonte: JUNGES, Cintia. Busca por energia limpa leva parques edlicos para o alto-mar. Gazeta do Povo, 25
maio 2016. Disponivel em: https://www.gazetadopovo.com.br/economia/energia-e-sustentabilidade/busca-por-
energia-limpa-leva-parques-eolicos-para-o-alto-mar-9etfm6buOcuy5kaz393gm6h3d/. Acesso em: 30 set. 2022.

Diferentes tipos de turbinas edlicas.

Apesar de ter uma pequena participacdo na geracao de energia elétrica no mundo, algo em torno de 2% a 3%, tem
apresentado um crescimento significativo e constante, cerca de 25% ao ano, indicando um futuro no qual essa fonte de
energia terd maior relevancia na matriz mundial.

Solar

O aproveitamento da energia do Sol pode ser feito de diferentes maneiras, e seu uso € mais comum para o0 aque-
cimento de ambientes e da &gua (aquecedores solares). E uma fonte de energia renovével e que ndo emite gases ou
residuos poluentes, por isso é vista como uma alternativa aos combustiveis fésseis. Além disso, € uma tecnologia que se
desenvolveu muito nos dltimos anos, barateando os custos de producdo e instalacdo e melhorando sua eficiéncia.

Desde o final do século XX, a energia solar passou a ser explorada por meio de células fotovoltaicas (placas que rea-
lizam a conversdo direta da luz em eletricidade), que podem ou ndo ser conectadas ao sistema elétrico (on-grid e off-grid).

Mais recentemente, também teve inicio a exploragdo da energia heliotérmica, ou seja, o aproveitamento do calor do
Sol para a producéao de eletricidade. Nesses casos, o calor solar é utilizado para produzir vapor de dgua sob pressdo, o
qual faz girar uma turbina e alimentar um gerador de energia elétrica.

FRENTE 2
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PUC-PR 2020 As energias renovaveis ja empregam
10,3 milhdes de pessoas no mundo.
Emprego no setor de energias renovaveis,

por tipo de tecnologia: mundo 2017

Solar 34
Biocombustiveis 19
Hidrogénio 1,5
Edlica 1,2
Biomassa sélida 0,7
Biogas 03
Geotermal (OX|

Disponivel em: <https://jornalggn.com.br/energia/as-energias-renovaveis-ja-
-empregam-103-milhoes-de-pessoas-no-mundo/>. Acesso em: 10/08/2019.

Emprego na industria da energia

renovavel — paises selecionados: 2017

China 38
Unido Europeia 16
Brasil 0,9
Estados Unidos 0,8
India 04
Japéo 0,3

Disponivel em: <https://jornalggn.com.br/energia/as-energias-renovaveis-ja-
-empregam-103-milhoes-de-pessoas-no-mundo/>. Acesso em: 10/08/2019.

Ao comparar as fontes de energia e 0s paises em des-
taque, pode-se concluir que

a)
b)
<)
d)

e)

Os paises desenvolvidos lideram a geracdo de
empregos no setor.

A energia solar é preponderante em paises tro-
picais.

A energia derivada da biomassa pouco interfere
na seguranca alimentar.

O Brasil se destaca na geragdo de energia geo-
termal.

O clima favorece o avanco da biomassa no Brasil.

Uece 2016 Materiais como a lenha, o bagaco de cana
e outros residuos agricolas, além de restos florestais
e excrementos de animais podem ser utilizados como
fontes de energia renovavel. Outras fontes de energia
que podem ser consideradas renovaveis sdo:

a)
b)
c)
d)

edlica e gas natural.
hidrelétrica e maremotriz.
carvao mineral e solar.
nuclear e termoelétricas.
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Fuvest-SP 2014 O grafico a seguir exibe a distribui-

cdo
tipo

percentual do consumo de energia mundial por
de fonte.
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Statistical Review of World Energy, 2012.

Com base no gréafico e em seus conhecimentos, iden-
tifique, na escala mundial, a afirmacdo correta.

a)

b)

c)

d)

e)

A queda no consumo de petréleo, apds a década
de 1970, é devida a acentuada diminuicdo de sua
utilizacdo no setor aerovidrio e, também, a sua
substituicdo pela energia das marés.

O aumento relativo do consumo de carvdo mine-
ral, a partir da década de 2000, esta relacionado
ao fato de China e india estarem entre os grandes
produtores e consumidores de carvdo mineral,
produto que esses paises utilizam em sua cres-
cente industrializacdo.

A participacdo da hidreletricidade se manteve
constante, em todo o periodo, em funcdo da re-
gulamentacao ambiental proposta pela ONU, que
proibe a implantacdo de novas usinas.

O aumento da participacdo das fontes renovaveis
de energia, apds a década de 1980, explica-se
pelo crescente aproveitamento de energia solar,
proposto nos planos governamentais, em paises
desenvolvidos de alta latitude.

O aumento do consumo do gas natural, ao longo
de todo o periodo coberto pelo gréafico, é expli-
cado por sua utilizacdo crescente nos meios de
transporte, conforme estabelecido no Protocolo
de Cartagena.
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UPE/SSA 2016 Fuvest-SP A representacdo gréfica a seguir diz res-
peito a oferta interna de energia, por tipo de fonte, em
quatro paises.

OFERTA INTERNA DE ENERGIA, POR TIPO DE FONTE

Para evitar crise, Brasil precisa
diversificar matriz energética

As termoelétricas sao acionadas sempre que o setor

hidroelétrico — responsavel por 63% da energia gerada no E;dtzs de2007 1 2 3 %Jnttr::
pais — ameaca ndo dar conta da demanda de consumo. ' : H !
Segundo especialistas, em curto prazo, nenhuma outra : :
fonte de energia renovavel sera capaz de suprir as atuais BRASIL A%
necessidades do sistema, mas, para os proximos anos, €
preciso investir em alternativas.
Fonte: Revista Carta Capital/ publicado 06/02/2014 EUA - _‘ ______ 48"3%_.
Sobre as usinas termoelétricas referidas no texto, ana- ;
lise as afirmativas a seguir: f
1. O seu uso prolongado provoca a emissao de to- A - - ¥ W 1_%(’_)%__.
neladas de géas carbdnico na atmosfera. :
2. Atualmente o parque térmico brasileiro possui va-
rias usinas movidas a gas natural, dleo diesel e f
carvao mineral. INDIA  odan
3. A energia térmica é considerada uma matriz lim- i
pa, pois o uso do gas natural permite amenizar os :
efeitos poluentes das energias fosseis de outras Nota: Os dados utilizados para o célculo das porcentagens sdo ba-
matrizes energéticas. seados em TEP (tonelada equivalente de petrdleo).
4. As instalagbes industriais termoelétricas utilizam Fonte: O Estado de S. Paulo, 01/09/2010. Adaptado.

para a geracdo de energia a queima de combus-

tiveis renovaveis e ndo renovaveis. As fontes de energia 1, 2 e 3 estdo corretamente iden-

3 i tificadas em:

Estd CORRETO o que se afirma em:
a) 1, apenas. d) 1,2e4, apenas.
b) 3 e 4, apenas. e) 1,2,3e4 a) petréleo nuclear gés natural
€) 1e2 apenas. b) gds natural carvdo mineral  fontes renovaveis
Enem Suponha que vocé seja um consultor e foi con- c) fontes renovaveis nuclear carvao mineral
tratado para assessorar a implantagdo de uma matriz d) petréleo gés natural nuclear
energética em um pequeno pais com as seguintes . . -

g beq P g e)  carvao mineral petroleo fontes renovaveis

caracteristicas: regido plana, chuvosa e com ventos

constantes, dispondo de poucos recursos hidricos e

sem reservatérios de combustiveis fosseis.

De acordo com as caracteristicas desse pais, a matriz

energética de menor impacto e risco ambientais é a

baseada na energia:

a) dos biocombustiveis, pois tem menos impacto
ambiental e maior disponibilidade.

b) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas
do pais favordveis a sua implantacdo.

c) nuclear, por ter menos risco ambiental a ser ade-
quada a locais com menor extensdo territorial.

d) hidraulica, devido ao relevo, a extensao territorial
do pais e aos recursos naturais disponiveis.

e) edlica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar
gases do efeito estufa nem residuos de operacao.
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I.  Leia as paginas de 192 a 206.
Il.  Faca os exercicios de 1a 6 da secdo “Revisando”.

Il. Faca os exercicios propostos de 1a 10.
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AULAS 27 € 28

Fontes e matrizes ||

A importancia do petréleo

Usos do petréleo

O petréleo foi o principal recurso energético do século XX;
a seguir, abordaremos um pouco mais a sua importancia.
Ha um vinculo direto entre o tipo de energia utilizada e as
técnicas de producdo, transporte, organizacao das cidades
e do préprio modo de vida. A transformacdo do petréleo no
combustivel mais importante para a sociedade sé ocorreu
na virada do século XIX para o XX, com o desenvolvimento
das indUstrias quimica e automobilistica. Até a década de
1970, o petrdleo era muito barato, o que significa que era
relativamente facil produzir e vender produtos que depen-
dessem da sua utilizacdo.

Além disso, esse recurso passou a ser utilizado para a
fabricacao de diversos produtos sintéticos, por exemplo: bor-
racha, asfalto, cosméticos, corantes, conservantes, fertilizantes
e pesticidas, bem como de polimeros, utilizados na produgdo
dos pléasticos (material de uso universal atualmente).

Geopolitica e geoeconomia do petréleo

Apesar do baixo preco do barril até a década de
1970, a exploracdo do petrdleo sempre exigiu grandes
investimentos iniciais, tanto para a extracdo quanto para o
transporte. Essa necessidade criou, desde cedo, a tendén-
cia a formacao de oligopdlios e cartéis dominantes do setor.

Entre 1901 (ano da primeira concessdo para explora-
cdo de petréleo no Ird) e a década de 1930, comegaram a
ser descobertas as grandes jazidas de petréleo da regido
do Golfo Pérsico, destacando-se as da Arabia Saudita, do
Ird, do Iraque, do Kuwait, de Bahrein e do Qatar. Imedia-
tamente, grandes empresas estadunidenses e europeias
garantiram o controle de tais jazidas, associando-se aos
governos da regido, os quais estavam nas mados de aliados
do Reino Unido e da Franca — paises que ficaram com a
guarda dos territorios que, até a Primeira Guerra Mundial,
pertenciam ao Império Turco-Otomano.

Por formarem um grupo de controle sobre o comércio
internacional de petréleo, essas mesmas empresas foram
identificadas, na época, como o cartel das Sete Irmas.
Desse grupo, participavam: Esso, Shell, British Petroleum,
Socony (Mobil), Socal (Chevron), Texaco e a Gulf Oil.

O Oriente Médio foi identificado como a regido com a
maior reserva de petréleo do mundo, o que o colocou no
centro da disputa entre as grandes empresas e as poténcias
mundiais. Apos a Segunda Guerra Mundial, iniciou-se um
processo de luta anti-imperialismo ocidental, diretamente
influenciado pelas divisGes de poder da Guerra Fria e pelas
guerras de independéncia na Africa.
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Nesse novo contexto, teve inicio um grande jogo po-
litico em torno do petréleo da regido. Ja na década de
1950, os paises do Oriente Médio comegaram a criar
suas préprias empresas estatais de petréleo e iniciaram
a nacionalizacdo de suas reservas. Destacaram-se, nesse
processo, o Ird, o Iraque e a Ardbia Saudita.

Em 1960, foi criada a Organizacdo dos Paises Expor-
tadores de Petréleo (Opep), formada inicialmente por Irg,
Iraque, Kuwait, Ardbia Saudita e Venezuela; posteriormente,
foram incluidos outros paises da Africa, da Asia e da América
Latina. O principal objetivo dessa organizagdo é estabelecer
estratégias de produgdo comuns aos membros, no intuito de
controlar o volume de exportacdes e, consequentemente, 0s
precos do petréleo no mercado mundial. A Opep tornou-se
o principal cartel do petréleo e, atualmente, controla mais
de 75% das reservas mundiais, cerca de 40% da producdo
e mais de 60% das exportacdes de petrdleo. Observe, nos
graficos e no mapa a seguir, o predominio dos paises da
Opep na producédo e exportagdo mundial de petréleo.

Mundo: reservas de petréleo — 2021
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Fonte: OPEC. Opec share of world crude oil reserves, 2021. Disponivel em: https://
www.opec.org/opec_web/en/data_graphs/330.htm. Acesso em: 30 set. 2022.

Atualmente, os paises-membros da Opep detém mais de 75% das reservas
conhecidas de petréleo, o que lhes confere bastante poder de negociacédo
de preco e de influéncia na economia mundial, ainda bastante dependente
dessa fonte de energia.
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Mundo: preco do petréleo — 1965-2022
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Fonte: Preco médio barril petréleo, Index Mundi. Disponivel em: https://www.indexmundi.com/pt/pre%E7os-de-mercado/
?mercadoria=petr%C3%B3leo-bruto-brent&meses=60. Acesso em: 30 set. 2022.

Um barril possui 159 litros de petréleo.

Opep: fluxo de petréleo — 2021
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Fonte: OPEC. OPEC Members’ flows of crude oil, 2021. Disponivel em: https://asb.opec.org/ASB_Maps.html. Acesso em: 30 set. 2022.

No mapa: Os paises-membros da Opep distribuem-se em trés regides — Oriente Médio, Africa e América do Sul —, e seus maiores consumidores sdo China,
Europa e Estados Unidos.

A evolucao da matriz energética brasileira

No Brasil, o desenvolvimento e a consolidacdo da matriz energética estdo intrinsecamente associados ao processo
de urbanizacdo e industrializagao.

A economia brasileira, até meados da década de 1930, era predominantemente agroexportadora, favorecendo um
perfil energético com base no uso da biomassa, sobretudo da lenha (bagaco de cana-de-aclcar). Contudo, ainda que
essa matéria organica seja uma fonte energética renovavel, sua utilizacdo também pode causar a emissao de gases estufa
e a expansdo do desmatamento. Além disso, deve-se levar em conta que, em geral, a biomassa € uma fonte de baixa
produtividade, seja para a producdo de energia elétrica ou térmica.
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A mudanca desse perfil energético foi alavancada pelo processo de industrializacdo, o qual atuou no crescimento da

demanda por energia tanto na producdo nas fabricas quanto na circulagcdo e no consumo das mercadorias. Observe, nas
imagens a seguir, a diversificacdo da matriz energética brasileira e os principais fluxos de consumo por setor.

Brasil: evolucdo da oferta de energia primaria
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@® N3&o renovével
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Fonte: Balanco Energético Interativo. EPE. Disponivel em: http://shinyepe.brazilsouth.cloudapp.azure.com:3838/ben/. Acesso em: 3 out. 2022.

A ampliacao da categoria “Outros” é reflexo dos investimentos em energia solar, edlica e fontes de energia ndo renovaveis. Apesar do crescimento da
participacdo de combustiveis fésseis na matriz energética primaria brasileira, seu percentual é bem inferior 8 média mundial, que corresponde a 85,9%.

®

Brasil: fluxo energético — 2021

Essa caracteristica decorre da grande participacdo da fonte hidraulica, da biomassa e, mais recentemente, de fontes alternativas, como a edlica.

Oferta Valores em 10° tep Consumo
Petrél —
etroleo e Industrial 85,1(28,2%)

LR derivados b

Biomassa Transportes 84,8 (28,1%)
49,4 (16,4%) d
acana Perdas na o
transformacao 29,4 (9,7%)
40,2 (13,3%) G4s natural -
Oferta Residencial 28,5 (9,5%)
Hidrdulica e interna S
% etor o
33,2 (11,0%) cletricidade bruta energético 24,9 (8,2%)
Usos ndo
28,0 (9,3% Outros i 13,2 (4,4%)
( ) 3014 energéticos
Lenha o — Agropecuério 131 (4,3%)
26,1(8,7%) -
Carvdo vegetal
Outras perdas 9,7 (3,2%)
Carvao mineral
17,0 (5,6%) .
e derivados Comercial 8,6 (2,9%)
o Uranio e
3.9 (1,3%) [ derivados — Pablico | 4,0 (1,5%)

Fonte: MME; EPE. Balanco energético nacional 2022. Rio de Janeiro: MME/EPE, 2021. p. 36. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-638/BEN2022.pdf. Acesso em: 3 out. 2022.

Produgdo industrial e transporte (carga e passageiros) respondem por cerca de 60% do consumo de energia do pais.
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Fuvest-SP 2018 Contemporaneamente, pode-se defi-
nir a sociedade mundial como a do petréleo, devido a
participacdo desta matéria-prima em inimeros produ-
tos e atividades humanas. A utilizacdo deste recurso
natural data de muitos séculos, mas sua exploracdo

e beneficiamento se expandiram somente a partir do

século XX.

A respeito desse recurso natural, € correto afirmar:

a) Houve uma forte redugdo do preco do bar-
ril, no inicio da década de 1970, por conta dos
resultados das pesquisas envolvendo novos pro-
cedimentos de extracdo e refino.

b) A estatizacdo, no Brasil, do transporte e do refino
de petrdleo iniciou-se no final dos anos 1930 sob
0 governo de Juscelino Kubitschek.

c) O inicio de seu uso como fonte de energia se deu
em 1920, na Inglaterra, com a descoberta de re-
servas pouco profundas.

d) No final dos anos 1920, sete empresas petrolife-
ras mundiais constituiram um cartel controlador
da extracdo, transporte, refino e distribuicdo do
petrdleo.

e) Os Estados Unidos possuem reservas ilimitadas
de petréleo, o que ocasiona independéncia em
relacdo aos paises participantes da Opep.

Unicamp-SP 2020 O petréleo continua sendo a fonte
de energia mais importante do mundo. A posse de re-
servas, o transporte e a capacidade de refino figuram
como elementos de soberania nacional e estratégicos
em um mundo extremamente competitivo. Em relacdo
ao petréleo no Brasil, é correto afirmar:

a) As descobertas das reservas nacionais ocorreram
a partir dos anos 1980 e a Bacia de Campos (RJ)
é hoje a principal produtora do pafs.

b) A extracdo nacional é cada dia maior, mas a ine-
xisténcia de oleodutos exige que o transporte
seja realizado por meio rodoviario.

c) A maior producdo em terra provém do Estado do
Rio Grande do Norte e, em mar, do pré-sal situado
entre os Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

d) Apesarde possuir grandes reservas, especialmen-
te com as descobertas do pré-sal, ndo hé refino no
pais, por isso os derivados sdo importados.

Udesc 2016 Analise as proposi¢cdes sobre a produ-

¢do do Petréleo em nivel mundial.

I. A Venezuela é o maior produtor das Américas.

Il. O Brasil passa a ser o quinto produtor mundial,
depois da descoberta do pré-sal.

Il. Em 2015, os Estados Unidos se transformaram
no maior produtor mundial, gracas a extracdo do
6leo de xisto, que é um substitutivo do petréleo.

IV. A Arabia Saudita e a Ruissia sdo grandes produto-
res mundiais.

V. Na América Latina, o México é o maior produtor.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas lll, IV e V sdo verdadeiras.
c) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

e) Somente a afirmativa V é verdadeira.

Fuvest-SP 2017 Em 2015, os Estados Unidos (EUA),
pais que ndo € membro da Opep, tornaram-se o maior
produtor mundial de petréleo, superando grandes
produtores histéricos mundiais, de acordo com a pu-
blicacdo Statistical Review of World Energy (BP) — 2015.
Sobre essa fonte de energia, é correto afirmar:

a) A queda da oferta de petréleo, em 2015, pelos
paises ndo membros da Opep é resultado do
uso de fontes de energia alternativas, como os
biocombustiveis, e também da expansdo das ter-
melétricas.

b) O Brasil, pais que ndo € membro da Opep, desta-
ca-se pela exploracao de jazidas de petréleo em
rochas vulcanicas do embasamento cristalino do
pré-sal.

c) O crescimento da producao de petréleo nos EUA,
que levou esse pais a condicdo de maior produ-
tor mundial em 2015, deu-se pela exploracdo das
jazidas de dleo de xisto.

d) A elevacdo da producdo de petréleo em palses
da Opep, como Arabia Saudita, Russia e China,
é resultado da alta dos pregos dessa commodity
em 2015.

e) A exploracdo das jazidas de dleo de xisto do
subsolo oceanico foram fatores para a industriali-
zacao de paises, como México, Japao e EUA.
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FMJ-SP 2020 Os eurodeputados aprovaram uma nova legislagdo europeia sobre as energias renovaveis, a eficiéncia ener-
gética e a governancga da Unido da Energia. As novas regras, ja acordadas entre o Parlamento Europeu e os Estados-Membros,
estabelecem uma meta vinculativa de 32% de energia proveniente de fontes renovaveis a nivel da Unido Europeia para 2030
e um objetivo de eficiéncia energética de 32,5%.

(“Parlamento Europeu aprova metas para renovaveis e eficiéncia
energética até 2030”. www.europarl.europa.eu, 13.11.2018. Adaptado.)

Para viabilizar a implementacdo dessa meta sobre as energias renovaveis na Unido Europeia, é importante adotar

medidas que promovam

a) maior uso do gas natural, ja que o bloco concentra depdsitos subterraneos de hidrocarbonetos.

b) maior oferta de biocombustiveis, j& que os pafses do Mediterrdneo apresentam solos férteis para o plantio de
oleaginosas.

c) maior acesso a energia nuclear, ja que o bloco contém paises com grande disponibilidade de uranio.

d) maior investimento em energia edlica, ja@ que o bloco apresenta grande versatilidade de implantagcdo dos parques.

e) maior geracdo hidrelétrica, j& que os rios europeus apresentam grande potencial hidrico.

") Guia de estudos |

Geografia « Livro 2 « Frente 2 - Capitulo 5

I.  Leia as paginas de 207 a 211. Il. Faca os exercicios propostos de 11a 19.
1. Faca os exercicios 7 e 8 da se¢do “Revisando”.
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Petrdleo no Brasil

Nos Ultimos anos, o Brasil tem se destacado na exploracdo de petrdleo, principalmente em funcdo das reservas do
pré-sal e da tecnologia desenvolvida pela Petrobras. Dados do Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas Natural de 2016
apontam que o Brasil tem ocupado o 239 lugar no ranking dos paises com maiores reservas provadas de petrdleo, é o
8% pais que mais produz e o 82 maior consumidor mundial. A Petrobras, estatal brasileira responsével pela maior parte
da producdo nacional, estd entre as maiores empresas do mundo. Além disso, atualmente o pais é autossuficiente na
producdo petrolifera, mas ainda importa petroleo leve por ndo ter esse tipo de refino no pais e em razdo das vantagens
econdmicas decorrentes das facilidades de pagamento ao fazer a compra (que é parcelada) e venda (que é recebida a
vista), contribuindo, assim, para o saldo positivo em sua balanca comercial e captando délares no mercado externo. Esse
relativo sucesso do setor petrolifero brasileiro, no entanto, demorou a ocorrer.

Brasil: producao de petréleo — 2021
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Fonte: Participagdes dos estados na producdo de petréleo e LGN. /BP, [s.d.]. Disponivel em: https://www.ibp.org.br/observatorio-do-setor/snapshots/participacao-
-dos-estados-na-producao-de-petroleo/. Acesso em: 3 out. 2022.

Apesar de a producdo do Rio de Janeiro ter crescido nos Ultimos anos, o estado vem perdendo participagdo relativa na producdo nacional. Por outro lado, S&o
Paulo tem, gradualmente, aumentado sua participagdo. A regido Sudeste responde por mais de 90% da producdo de petréleo em territério nacional.

A efetiva exploragao do petréleo no Brasil se deu na década de 1930, no Recdncavo Baiano, pela inciativa pri-
vada. Em 1941, o governo deu inicio a exploragao comercial do petrdleo na area e, em 1947, foi criada a campanha
“O petrdleo € nosso”, liderada por cientistas e intelectuais que exigiam a garantia da exclusividade brasileira sobre o
petréleo aqui encontrado. Tal campanha resultou na criagcdo da Petrobras e do monopdlio estatal sobre o petrdleo,
por Getulio Vargas, em 1953.

No entanto, a existéncia da Petrobras e do monopdlio estatal ndo resultou, inicialmente, em grandes mudancas
na produgdo nacional de petréleo. As principais jazidas localizavam-se nas bacias continentais do Nordeste (Bahia
e Sergipe), mas suas produg¢des eram pequenas diante do consumo nacional, o que levava o Brasil a ser um grande
importador desse combustivel.

Ja na década de 1960, suspeitava-se que grande parte do petréleo brasileiro poderia estar no mar, mais precisamente
na plataforma continental, uma extensdo do continente anterior ao talude continental, que € o limite entre a plataforma e
o assoalho oceénico.

Os custos de prospeccdo e extracdo nessa drea sdo muito mais altos que os do continente. Como o prego interna-
cional do petréleo era muito baixo até 1972 (antes do Primeiro Choque), ndo havia motivacdo econdmica para procurar
petréleo no mar em vez de importé-lo. Apds os aumentos do preco do petréleo, em 1973, a Petrobras comecou a explorar
de forma mais intensa e sistematica o chamado petréleo offshore (petréleo localizado no mar).

FRENTE 2

VU104Y_pv_med_al_hum_mul_3_VOlZ_cad_3ZU_33Z_geo_IZ_ClYaso_p4.1naa 32> @ U4/ 12/202L 10:43:52



Desde entao, ficou nitido que apenas ex-
plorando as reservas marinhas o Brasil poderia
realmente se tornar um grande produtor. Para
iss0, a Petrobras investiu recursos em pesquisas,
equipamentos e formacdo de pessoal, o que a
colocou como uma das empresas lideres mun-
diais em exploracdo offshore.

Anos mais tarde, durante a década de 1990,
ganhou grande destaque a Bacia de Campos,
no litoral do Rio de Janeiro, a qual passou a
concentrar mais de 70% das reservas brasilei-
ras conhecidas e mais de 80% da producdo de
petréleo do pais. Nos dltimos anos, no entanto,
um novo destaque vem chamando a atencao de
todos: trata-se do petréleo da camada pré-sal.

Petréleo da camada pré-sal

A camada pré-sal recebe esse nome por-
que esta localizada sob uma espessa camada
de sal, depositada, por sua vez, abaixo de mais
de 2 000 m de rochas, contados a partir da su-
perficie da plataforma continental brasileira que,
nesse ponto, estd a mais de 2 000 m abaixo da
superficie do mar. Somando-se tudo, existe pe-
tréleo localizado a, aproximadamente, 7 000 m
de profundidade (ou quase um quarto da espes-
sura da crosta terrestre).

®

Brasil: localizacdo do pré-sal
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Fonte: elaborado com base em XAVIER, Luiz Gustavo. Projeto autoriza a Petrobras a vender
70% de dreas ndo concedidas da camada pré-sal. Agéncia Petrobras, Brasilia, 26 out. 2017.
Disponivel em: https://www.camara.leg.br/noticias/526113-projeto-autoriza-a-petrobras-a-
vender-70-de-areas-nao-concedidas-da-camada-pre-sal/. Acesso em: 3 out. 2022. :

Camada poés-sal
Abriga a maioria
das reservas

do Brasil.

Camada de sal

Camada irregular cuja espessura
vai de 1000 a 2 000 metros.

Camada pré-sal

Por suas caracteristicas geoldgicas,

marca o inicio de um novo modelo exploratério,
com tecnologia mais resistente a corrosao, altas
temperaturas e pressédo.

Marlim

Sul  ARoncador,
Roncador,

Fonte: Pré-sal. Petrobras, [s.d.]. Disponivel em: www.petrobras.com.br/pt/nossas-atividades/areas-de-atuacao/
exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/pre-sal/. Acesso em: 3 out. 2022.

Localizacdo de algumas reservas brasileiras.
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No Brasil, a Petrobras vem perfurando a plataforma continental desde a década de 1970 e, nesse processo, bateu
recordes mundiais de profundidade e nacionais de quantidade de 6leo encontrado nas reservas. Em 2007, as brocas
da companhia chegaram mais fundo: apds atravessarem aproximadamente 2 000 m de rochas e mais 2 000 m de uma
espessa camada de sal, os pesquisadores encontraram uma grande reserva, a de Tupi (atualmente denominada Campo
de Lula), com uma estimativa entre 5 e 8 bilhdes de barris.

O reservatorio do pré-sal esta distribuido entre trés bacias maritimas: a do Espirito Santo, de Campos e de Santos, com
localizacdo entre as proximidades do litoral do Espirito Santo e de Santa Catarina. Sua formacdo teve inicio na época da
separacao entre os continentes africano e sul-americano, ha mais de 100 milhdes de anos, e ocorreu a partir da deposicdo
de matéria organica de seres aquaticos no fundo de um grande lago que foi, aos poucos, se tornando um golfo, até fazer
parte da plataforma continental que hoje é o Brasil.

Essa camada apresenta uma grande quantidade de gés natural e petréleo em qualidade superior ao da camada pos-
-sal. Estima-se que existam cerca de 100 bilhdes de barris recuperaveis nos campos do pré-sal, o que colocaria o Brasil
entre os maiores detentores de reservas, assim como Venezuela e Arabia Saudita.

As descobertas do pré-sal confirmam uma tendéncia cada vez mais clara do pais e do mundo de explorar petréleo no
fundo do mar. As reservas terrestres, com dleo disponivel a dezenas de metros da superficie (ou menos), sdo coisas do
passado. Era o periodo dos pioneiros, com extracdo mais facil, segura e barata. Com a escassez de tais reservas, provocada
pela intensa exploragao, a saida passou a ser pagar 0s custos e correr os riscos da exploracao no fundo dos oceanos.

Entre os custos, estao os altos investimentos necessarios em equipamentos e procedimentos para a pesquisa e
perfuracdo dos pogos. Cada poco em area de dguas ultraprofundas como as do pré-sal custa, em média, trés ou quatro
vezes mais caro que o de dguas mais rasas, como as da camada pds-sal da Bacia de Campos. Além disso, as plataformas
também exigem maior investimento.

Em relacdo aos riscos, a questao central a ser debatida é a do aumento das possibilidades de vazamentos. Quanto
mais fundo e mais afastado da costa estiver o poco, maiores os riscos de acidentes e maior a dificuldade de controle
sobre o vazamento do dleo.

Se, por um lado, o avanco tecnoldégico traz a possibilidade de se manter por mais tempo o modelo econdmico urba-
no-industrial embasado na queima de combustiveis fésseis, por outro, o momento exige reflexdo sobre o sentido desse
desenvolvimento e da necesséria regulamentacao sobre o setor petrolifero.

Brasil: producao de petréleo por tipo de exploracdao — 2021
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Fonte: Evolucao da produgao de petréleo e gés natural no Pré-Sal. IBP, [s.d.]. Disponivel em: https://www.ibp.org.br/observatorio-do-setor/snapshots/evolucao-da-produ-

cao-de-petroleo-e-gas-natural-no-pre-sal/. Acesso em: 3 out. 2022.

Nos ultimos anos, a producao pré-sal superou a producado pds-sal.

Refino de petréleo no Brasil

As refinarias tendem a ser instaladas nos locais mais préximos aos centros consumidores e ndo proximas aos centros
de producdo (prospeccao). Isso se explica pela maior facilidade e, consequentemente, menor custo de transporte. E mais
vantajoso construir um Unico sistema de transporte de dleo cru (dutos, por exemplo) até as refinarias e, entdo, capilarizar
a distribuicao dos derivados, que percorrerdo distdncias menores, do que precisar desenvolver diferentes sistemas de
transporte com dimensdes maiores.

capilarizar: fazer com que algo seja mais bem distribuido.
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Brasil: distribuicao das refinarias de petréleo e gas natural — 2022
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Disponivel em: http://www.petroquimica.co

Carvao mineral

No Brasil, as principais reservas de carvdo estao lo-
calizadas nos estados da regido Sul, e uma delas se situa
na Bacia Sedimentar do Parand, em uma area chamada
de Cinturdo Carbonifero do Sul do Brasil. Apesar de ser
abundante, o carvdo brasileiro ndo apresenta alta qualida-
de, 0 que exige a importacao desse mineral para alimentar
as usinas siderdrgicas (que fabricam ago). Mesmo assim,
existem areas de mineracao relativamente dindmicas, que
fornecem carvdo mineral para inddstrias e algumas termelé-
tricas, localizadas principalmente no Sul do pafs.

O maior destaque é o estado de Santa Catarina (muni-
cipios de Criciima, Lauro Miiller e Siderépolis), responsavel
por cerca de 60% da producgdo nacional de carvdo meta-
lirgico. O Parana e o Rio Grande do Sul produzem carvao
energético.

Biocombustiveis

O Brasil € o primeiro pais do mundo a produzir, em gran-
de escala, biocombustiveis para movimentar automoveis.
Essa originalidade esté relacionada ao chamado Proalcool
(Programa Nacional do Alcool), iniciado em 1975 pelo
governo brasileiro. Tal programa tinha como objetivo nao
s6 estimular a producdo de carros movidos a alcool, mas
também do préprio combustivel.

UUL64Y_pV_med_al_Num_mul_3_VOlZ_cad_3U_33Z_geo_I_C1Ya3o_p4.naa 3.8

m.br/mapas/refinarias/refinarias_pqg370.html. Acesso em: 4 out. 2022. :

Regido Sul: localizacdo de jazidas de carvao
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Fonte: elaborado com base em BIZZI, L. A.; SCHOBBENHAUS, C.; VIDOTTI, R. M.; i
GONCALVES, J. H. (Orgs.). Geologia, tecténica e recursos minerais do Brasil: tex-
tos, mapas e SIG. Brasilia: CPRM/Servico Geoldgico do Brasil, 2003. Disponivel :
em: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/5006. Acesso em: 4 out. 2022.
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Entre as medidas adotadas pelo Proalcool estavam a diminuicdo do imposto para carros a alcool, subsidios aos agri-
cultores e obrigatoriedade de se misturar o etanol a gasolina.
O programa foi criado no contexto do Primeiro Choque do petréleo, tendo a intengao declarada de diminuir a depen-
déncia do pais em relacdo ao petrdleo importado, principalmente com o aumento brusco do preco do barril.
Atualmente, as usinas produtoras de etanol no Brasil aproveitam o bagaco da cana-de-acglcar para gerar energia elé-
trica em termelétricas construidas nas mesmas instalacdes da fabrica. No inicio, o objetivo era produzir energia para suprir
as necessidades das instalacdes industriais, mas hoje essas termelétricas vendem energia para a rede de transmissdo e
ja sdo a segunda fonte primaria mais utilizada para geragao de eletricidade no pais, perdendo so para a hidreletricidade.
Entretanto, apesar da queima do etanol ser menos poluente que a da gasolina e do diesel, sua producdo pode causar
muitos problemas socioambientais se nao for corretamente regulamentada, entre eles:
» adiminuicdo da oferta de alimentos e o aumento do seu preco devido ao uso das terras, que antes eram destinadas
ao cultivo de alimentos, para a producdo de cana;
» 0 risco de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos necessarios ao cultivo da cana-de-agulcar, bem como o des-
pejo inadequado de residuos das usinas (vinhoto — residuo da destilacdo da cana);
a poluicdo do meio ambiente por causa da fuligem langada na atmosfera, que, por sua vez, provém da queima da
plantacao (palha) para facilitar o corte;
» 0 estimulo a formagdo de grandes latifundios monocultores e o consequente éxodo rural; e
» a precarizacdo do trabalho por meio dos trabalhadores volantes (conhecidos como boias-frias).

Brasil: producao de energia a partir do biodiesel — 2022
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Fonte: elaborado com base em MME; ANP. Mapa Dinamico - Produtores de Derivados de Biocombustiveis, [s.d.]. Dispo-
nivel em: https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiMNINWINGELZJUSMCOON]FILWJIMDYtNZY3NGYOYmI3NjQS5liwidCIel- -
QOOTIMNGZMLTIOYTYNGIOMIlIN2VMLTEyNGFmY 2FKkYzkxMyJ9. Acesso em: 4 out. 2022.

No mapa: A producéo de energia com a utilizagdo dos biocombustiveis tem se consolidado na matriz energética
brasileira.

Ja o biodiesel € bem mais recente e esta ligado, no caso do Brasil, ao crescimento da producdo de soja e aos inves-
timentos da Petrobras no setor. Em 2020, o governo estabeleceu que ao menos 12% do diesel deve ser composto de
biodiesel, sendo seu limite 15%.

A produgdo no pais vem crescendo ano a ano e, em 2016, foi de 3,9 bilhdes de litros, posicionando o Brasil atras
apenas dos Estados Unidos e a frente da Alemanha e da Argentina. Calcula-se que a demanda nacional possa chegar a
9,7 bilhdes de litros em 2023.

A origem do biodiesel nacional esté repartida, aproximadamente, em: 76% feito de soja, 19% de gordura animal,
2,5% de semente de algoddo e pouco mais de 2,5% proveniente do dendé e do dleo de cozinha usado.
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Exercicios de sala

1. Unesp 2021 Nas atividades cotidianas de industrias, de empresas ou de pessoas em suas residéncias, o empenho
pelo aumento da eficiéncia energética pode contribuir para

a)
b)
<)
d)
e)

reestruturar sistemas de producdo e reduzir as possibilidades de as sociedades usufruirem de seus bens.
ampliar a dependéncia global por petréleo e redesenhar as aliancas politicas alinhadas ao seu consumo.
contornar o déficit global por energia e redistribuir os recursos entre os paises de maneira igualitaria.
valorizar a oferta de fontes renovéaveis e extinguir gastos com subsidios publicos ao setor energético.
otimizar os recursos energéticos e reduzir os impactos ambientais relacionados a sua producdo.

2. FGV-sP

Brasil: Dependéncia externa de energia

Ebetrazatachy

I Elzctriity

Depanddncia Folal
Tobie! Daapaanichiace

5 8 =

EPE: Balanco Energético Nacional 2011. Ano base 2010.
Disponivel em: https://ben.epe.gov.br/BENRelatorioFinal2011.aspx

SoaBusBRIER
¥
:

Sobre a dependéncia externa de energia registrada pelo Brasil e as causas de sua evolugdo recente, € correto afir-

mar que:

a) O aumento da dependéncia externa de eletricidade, registrado a partir de 1985, resultou da entrada em opera-
cao de hidrelétricas binacionais na regido amazonica.

b) Uma parcela cada vez maior do carvao mineral usado no Brasil € importada, fato que vem agravando a dependén-
cia externa de energia registrada pelo pais.

c) A partir de 2000, quando teve inicio a exploracdo em larga escala das camadas pré-sal, o Brasil se tornou autos-
suficiente em petréleo.

d) Entre 1970 e 2000, o petréleo era responsavel por parcela significativa da dependéncia externa de energia.

e) A diminuicdo da dependéncia externa do petrdleo resultou da transicdo brasileira para um modelo energético

mais sustentavel e limpo.

2. UEL-PR (Adapt.) Com base no texto, no mapa e na figura a seguir, responda a questao.

O presidente da Camara dos Deputados, Michel Temer (PMDB-SP), assinou na quarta-feira (2) o ato que cria quatro

comissdes especiais para analisar os projetos enviados ao Congresso. O primeiro altera o modelo atual de contrato de con-
cessdo para um sistema de partilha; o segundo cria a Petro-sal, estatal que vai gerenciar o pré-sal; o terceiro estabelece um
Fundo Social para gerir e distribuir os recursos e o tltimo prevé a capitalizagao da Petrobras.

(Disponivel em: <http://g1.globo.com/Noticias/Politica/0,MUL1293588-5601,00-ENTENDA+A+TRAMITACAO+DO+PROJETOS+DO+
PRESAL+NO+CONGRESSO.html>. Acesso em: 15 ago. 2009.)

(Disponivel em: http://www.suapesquisa.com/geografia/petroleo/camada_pre_sal.htm. Acesso em: 15 ago. 2009.)
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Sobre a ocorréncia do pré-sal, conforme ilustrado no mapa e na figura, é correto afirmar:

a) Asreservas do pré-sal recebem esta denominagdo por estarem localizadas abaixo do nivel do mar, constituindo-
-se na maior jazida de sal descoberta até hoje, cujas camadas podem chegar a ter até 2 km de espessura.

b) Os técnicos ainda ndo conseguiram estimar a quantidade total de gas natural a ser extraido, pois ndo se sabe
exatamente qual a intensidade da camada pré-sal. Nos dois campos a serem explorados a estimativa é de que
as reservas cheguem a 12 bilhdes de toneladas.

c) A camada pré-sal é um gigantesco reservatorio de petroleo e gas natural, localizado nas Bacias de Santos, Campos
e Espirito Santo (regido litoranea entre os estados de Santa Catarina e o Espirito Santo).

d) Em abril de 2008, a Petrobras comegou a explorar petréleo da camada pré-sal em altissimas quantidades. Esta
exploracao vem ocorrendo no Campo de Tupi, 3 a 5 mil metros abaixo do nivel do mar.

e) A producdo na camada pré-sal se justifica por investimentos de baixo custo tecnoldgico necessarios para a ex-
ploracdo do petréleo, em funcdo da rasa profundidade das reservas, que chegam a alcancar menos de mil metros
abaixo do nivel do mar.

UPE/SSA 2016 O consumo de energia é um espelho fiel do desenvolvimento tecnolégico. A era industrial trouxe um salto nos
niveis de consumo energético e, ao mesmo tempo, concentrou a matriz energética mundial nos combustiveis fésseis. Mas ha uma
larga diversidade de estratégicas energéticas nacionais, que refletem a disponibilidade de recursos naturais e as escolhas politicas
de cada pais. As emissdes de gases de estufa, por sua vez, refletem ndo sé o tamanho e o nivel de desenvolvimento das economias
nacionais mas também as estratégias energéticas escolhidas.

MAGNOLI, Demétrio. Geografia para o ensino médio: meio natural e espago geogréfico. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. (Adaptado)

Com base no texto e nos seus conhecimentos sobre os assuntos nele abordados, analise as afirmativas a seguir:

1. Os combustiveis fésseis, ainda amplamente utilizados em todos os continentes, sdo encontrados em sistemas
rochosos magmaticos extrusivos, ricos em hidrocarbonetos e xistos betuminosos.

2. A eraindustrial baseou-se numa revolucdo energética. As tecnologias mecanicas, elétricas e eletrbnicas apoia-
ram-se basicamente nos combustiveis fésseis.

3. Aexpansdo do consumo de gas natural decorre da qualidade ambiental do recurso, que gera emissdes menores
de gases responsaveis pelo efeito estufa.

4. O consumo do carvdo mineral apresenta uma dindmica exatamente igual a do petréleo, ou seja, quando os pre-
cos deste sobem, diminui consideravelmente a producdo de carvdo e restringe-se a abertura de novas minas
desse recurso energético.

5. Do ponto de vista econémico e social, energia e desenvolvimento estdo profundamente relacionados. Os niveis
de desenvolvimento econdmico e os contingentes demogréaficos podem explicar a distribuicdo do consumo de
energia comercial pelas grandes regides e paises.

Estao CORRETAS:
a) apenas 1e?2.
b) apenas 1 e 4.
c) apenas2,4eb.
d) apenas2,3eb.
e) 1,2,3,4eb.

FRENTE 2
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5. Uerj 2014 Na atualidade, o petréleo é um recurso natural de grande importancia para o crescimento econémico,
representando uma das principais fontes de riqueza e investimento para os paises do mundo. No mapa abaixo, regis-
tram-se os desiguais fluxos comerciais de producdo e consumo desse recurso.

Principais zonas da | Principais fluxos (milhdes da barris por dia)
producio de petrdlec R
| w30
— 1,0
| — 025

L

Adaptado de DURAND, Marie-Frangoise e outros. Atlas da mundializacao: compreender o espaco mundial contemporaneo. Sao Paulo: Saraiva, 2009.

Explicite a situagao atual do Brasil como produtor e sua participagdo no comércio mundial de petréleo. Em seguida,
identifique dois espacos econdémicos desenvolvidos que importam mais de trés milhdes de barris de petrdleo por dia.

Guia de estudos

Geografia « Livro 2 « Frente 2 - Capitulo 5

I. Leia as paginas de 211 a 218. lll. Faca os exercicios propostos de 20 a 29.
Il. Faca o exercicio 9 da se¢do “Revisando”.
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Energia elétrica no Brasil

Sistema elétrico brasileiro

A producéo de eletricidade no Brasil teve inicio no final do século XIX. Nessa época, o sistema econdmico e outras
caracteristicas de nossa sociedade ndo necessitavam de uma produgado de energia elétrica em grande escala. As centrais
produtoras surgiram isoladamente, nas cercanias de cidades que apresentavam bons mercados consumidores, ja que, a
principio, as hidrelétricas e termelétricas eram privadas.

Conforme mencionado, o panorama energético mudou de forma significativa com a intensificacdo da industrializacdo e da ur-
banizacéo, em especial a partir da década de 1950, alterando também a situacdo do setor elétrico. Com isso, tornou-se necessario
fazer uma répida expansédo da produgdo, o que so foi possivel gragas a centralizagdo de todo o sistema nas maos do governo.

Brasil igado Nacional de Energia Elétrica — 2021
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Fonte: elaborado com base em: EPE. Sistema Interligado Nacional: Geragdo, Transmissdo e Meio Ambiente — Situagdo Atual e Planejada — Referéncia PDE
2024. Disponivel em: www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-168/Mapa%20do%20Sistema%20
Integrado%20Nacional.pdf. Acesso em: 4 out. 2022.

No mapa: Além das estruturas existentes, estao representadas aquelas que ja estdo projetadas para estar em funcionamento até o ano de 2024.

UUL64Y_pV_med_al_Num_mul_3_VOlZ_cad_333_34U_geo_IZ_C1Ya3o_p4.naa 333 @ U4/ 1212022 10:43:49



Essa obrigacdo de centralizar o sistema energético es-
tava associada a escolha de se utilizar energia hidrelétrica.
Isso se deve ao fato de que os gastos de implantagcdo de
hidrelétricas sdo elevados e apresentam um retorno finan-
ceiro bastante demorado. A titulo de comparagao, enquanto
a construcdo de uma hidrelétrica de médio porte leva cerca
de sete anos, uma termelétrica pode ser construida em
apenas dois anos.

Qutro elemento fundamental para a centralizacdo do
sistema elétrico pelo Estado é o carater técnico e geo-
grafico. Por exemplo, uma usina hidrelétrica ndo possui
muitas alternativas locacionais, portanto € necessario que
sua construcdo ocorra em determinados trechos dos cur-
sos hidricos, os quais nem sempre estdo localizados no
territério de acordo com a demanda. Por esse motivo, o
sistema de producdo e distribuicdo precisa ser integrado.

Mais uma caracteristica que exige a integracao das hi-
drelétricas se refere a oscilacdo da pluviosidade no territorio
brasileiro. Durante o ano, o volume de precipitacdo apresenta
variacoes significativas, o que pode afetar o nivel dos reserva-
térios e, consequentemente, a geragdo de energia. No Brasil,
o risco de estiagem por todo o territério € muito baixo, e isso
pode ser aproveitado caso os sistemas regionais de gera-
cdo energética estejam interligados. Essa integracao deve
contemplar as usinas (produgao), as linhas de transmissdo e
distribuicdo e a conversdo da tensdo para o consumidor final.

Por fim, podemos caracterizar o sistema elétrico brasi-
leiro como um modelo hidro-termo-edlico de grande porte
e com amplo predominio das usinas hidrelétricas. O Sistema
Interligado Nacional (SIN) consiste em quatro subsistemas:

Brasil: matriz elétrica — 2021

2,47%

3,9%

®

Nordeste, Sudeste/Centro-Oeste, Sul e grande parte do
Norte. Nesse modelo, é possivel que as usinas de uma
regido atendam a demanda de outra em caso de falhas ou
restricbes de ordem natural.

Matriz elétrica brasileira

As hidrelétricas

Estima-se que apenas 25% do potencial hidraulico
brasileiro — o terceiro maior do mundo — ja foi explorado.
Os rios com maior possibilidade de geragao de energia
hidrelétrica sdo o Amazonas, o Tocantins e o Parana.

Uma das maiores usinas do mundo (e a maior do Brasil)
é a de ltaipu, inaugurada em 1982, que teve um inves-
timento binacional realizado pelos governos do Brasil e
do Paraguai. Sua construgao, em um primeiro momento,
despertou preocupa¢8es no governo argentino em relagao
as pretensdes brasileiras com a instalacdo desse empreen-
dimento de fronteira. Porém, apds diversos encontros entre
as diplomacias e os presidentes do Brasil, da Argentina e
do Paraguai, foi assinado o acordo Tripartite Itaipu-Corpus,
em 1979. Além de permitir o aproveitamento hidrelétrico
do Rio Parana, o Tripartite suavizou as relagdes entre Brasil
e Argentina e abriu espago para 0 processo sistematico de
integracdo que seria disparado a partir de 1985. E, como
toda UHE, sua construgao provocou problemas ambientais
na regido, como a degradacdo de biomas, a inundagao do
famoso atrativo turistico — Sete Quedas — e a desapropria-
cdo de centenas de familias.

Equador
—22%
4
Joao Pessoa
© Recife
o »‘;}0 Maceid
©®Salvador
BOLIVIA
OCEANO
p - o ATLANTICO
[ G&s natural Biomassa Potencial hidrelétrico total
. . . (MW)
Derivados de petréleo M Edlica
[ loas00
Nuclear M Solar [ Jsotatooo | CARAGUAL o de Janeiro
- ~ . =~ ————_"%icode capi . .
¥ Hidraulica Carvao e derivados | [ 1001 a 5000 === Lapricormjo

Fonte: Ministério de Minas e Energia. Balanco Energético Na-
cional 2021: Ano base 2020 / Empresa de Pesquisa Energética.
— Rio de Janeiro : EPE, 2021. pag. 12. Disponivel em: https:/
www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/

[ 5001 a 15000
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PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-638/BEN2022.pdf.
Acesso em: 29 set. 2022.

A matriz elétrica brasileira é ainda mais renovével que a matriz
energética. O grande destaque é a producédo de eletricidade
pelas hidrelétricas. Mais recentemente, a energia edlica tem
crescido bastante.

7

Fonte: elaborado com base em ANEEL. Atlas de energia eletrica do Brasil. 2. ed. Brasilia: ANEEL,
2008. p. 58. Disponivel em: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/49034/mod_resource/ :

content/1/atlas3ed.pdf. Acesso em: 4 out. 2022.

No mapa: A bacia hidrogréfica do Rio Parand é a de maior potencial hidraulico instalado, o que
se explica por sua proximidade aos maiores centros consumidores. Destacam-se as usinas dos

rios Parand, Tieté, Grande e Paranapanema.
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Brasil: eficiéncia energética e drea alagada das principais hidrelétricas
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mesma fav /3;?
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Fonte: LEITE, Marcelo et al. Tudo sobre: a batalha de Belo Monte. Folha de S.Paulo, 16 dez. 2013. Disponivel em: http://arte.folha.uol.com.br/especiais/2013/12/16/

belo-monte/. Acesso em: 4 out. 2022.

Apesar de todas as controvérsias socioambientais, o projeto de Belo Monte se mostra como um dos mais eficientes na relagdo entre area alagada e energia

produzida.

Apesar de as caracteristicas naturais apresentadas pelo
Brasil serem favoraveis a geracdo de energia elétrica por
meio das usinas hidrelétricas e suas vantagens econémicas
e ambientais, sdo necessarios muitos estudos e encaminha-
mentos para evitar ou reduzir os impactos socioambientais
provenientes de sua instalagao.

A construcdo do reservatério de dgua pode inun-
dar imensas areas de floresta, sitios arqueolégicos, vilas
e povoados, além de ameacar a sobrevivéncia de mui-
tas espécies vegetais e animais, assim como o modo de
vida de povos originarios e tradicionais — indigenas,
ribeirinhos e quilombolas —, que sdo sempre 0s mais preju-
dicados por esse tipo de obra, feita em areas distantes dos
centros urbanos.

Em sintese, os principais riscos socioambientais da ins-
talacdo e da operacdo de UHEs sdo:

« inundacao de partes significativas de biomas;

« reducdo do habitat natural de muitas espécies de ani-
mais;

« extincdo de espécies de peixes que ndo conseguem
mais migrar rio acima ou abaixo da barragem;

« alteracdo do microclima local;

« alteragdo do regime hidrico natural do rio e seu carre-
amento e depdsito de sedimentos;

« inundacdo de areas onde vivem populacdes origina-
rias e tradicionais, que sdo realocadas sob o risco de
terem seus modos de vida desrespeitados; e

« estabelecimento de vilarejos as margens das novas
estradas, facilitando a exploracdo ndo planejada, ou
até mesmo ilegal, da regido.

No Brasil, desde 1986, a legislacdo obriga a realiza-
cdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatdrio

UUL64Y_pV_med_al_Num_mul_3_VOlZ_cad_333_34U_geo_IZ_C1Ya3o_p4.1naa 33> @

de Impacto Ambiental (Rima) para avaliar a viabilidade da
construcdo de uma barragem e de reservatérios necessa-
rios a operacdo de uma UHE, bem como a instalagdo das
linhas de transmissdo, fios e torres necessaria para distribuir
a energia gerada. Had também movimentos da sociedade
civil organizada que luta para evitar esse tipo de problema,
como o Movimento dos Atingidos por Barragens.

As usinas termelétricas

As usinas que utilizam energia térmica funcionam da
seguinte maneira: transformam a dgua em vapor pressuri-
zado, aumentando sua velocidade, e depois o canalizam
em direcdo as turbinas, fazendo girar o eixo e, consequen-
temente, gerar energia elétrica. O aquecimento da dgua
pode ser feito pela queima de combustiveis fésseis (como
carvao, petroleo ou gas natural) ou pelo aproveitamento da
energia liberada na fissao nuclear.

Tipo de fonte Porcentagem de utilizacdo

Gas natural 42.6%
Biomassa 273%
Carvdo e derivados 11,5%
Derivados de petréleo 1,4%
Nuclear 7.2%

Fonte: MME; EPE. BEN 2022 Relatdrio Sintese, 2022. Rio de Janeiro: MME/
EPE, 2022. p. 38. Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-
-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/

BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf. Acesso em: 29 set. 2022.

Participagdo de cada fonte na geragao termelétrica em 2021.
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Gas natural

No Brasil, o gas natural era pouco
utilizado até a década de 1980, mas, a
partir dos anos 1990, houve um forte
crescimento ligado principalmente ao
incentivo governamental para a cons-
trucdo de termelétricas, a autorizacdo
de uso do gas no transporte publico
€ no particular e, em especial, a cons-
trucdo do gasoduto Brasil-Bolivia e de
outras redes de distribuicdo que dispo-
nibilizaram o combustivel para o maior
uso presente no pais, que é o industrial.

0 programa nuclear brasileiro

Os projetos de usinas nucleares
termelétricas ganharam forga nos go-
vernos militares, que tinham a intencao
de trazer essa tecnologia para o pais.
Isso parecia ser muito importante du-
rante a época da Guerra Fria, uma vez
gue o dominio da tecnologia nuclear
era um instrumento de poder no jogo
geopolitico.

A legislagdo nacional prevé o mo-
nopdlio do Estado nas pesquisas e na
instalagdo de usinas nucleares, assim
como na lavra e no enriquecimento
dos minérios nucleares utilizados como
combustiveis radioativos — sobretudo
0 uranio, no caso brasileiro.

A geracdo de energia elétrica por
meio das termonucleares ndo atinge
3% do total nacional, porém o estado

®
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Fonte: elaborado com base em MME; ANP. Anudrio estatistico brasileiro do petroleo, gds natural e
biocombustiveis: 2021. Rio de Janeiro. Disponivel em: https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/
publicacoes/anuario-estatistico/arquivos-anuario-estatistico-2021/cartogramas/industria-nacional-do-
petroleo-e-gas-natural/cartograma-2-3_2021,jpg/view. Acesso em: 4 out. 2022.

do Rio de Janeiro é bastante dependente dessa fonte de energia, consumindo aproximadamente 30%. Outra particula-
ridade do Rio de Janeiro é que, ao contrédrio da média nacional, a maior parte de sua energia elétrica € proveniente de
usinas térmicas (cerca de 85%, ja considerando as usinas nucleares).

Fontes alternativas de geracao de energia elétrica

Edlica

Em 2022, o Brasil manteve o 8° lugar entre os paises que mais geram energia elétrica por meio de fonte edlica. Os atuais
investimentos no setor sugerem perspectivas de expansdo em um curto periodo, levando o pais a assumir posi¢cdes mais ele-
vadas no ranking internacional. Porém, ainda esta bem distante dos lideres mundiais: China, EUA, Alemanha, India e Espanha.

Brasil: evolucdo da geracao edlica

21.576,8

20.000,0
17.746,5
15.449,2
15.000,0 14703 Fonte: ABEEOLICA. Boletim anual
127636 2021. Sdo Paulo: ABEEGlica 2021.
107366 p. 13. Disponivel em: https:/
10.000,04 87227 abeeolica.org.br/energia-
eolica/dados-abeeolica/.
59689 Acesso em: 4 out. 2022.
50000 2‘518;‘893‘5 A partir de 2013, houve um salto
1524,4 relevante na producédo de energia
00 221 .230’4.2:‘\0'6.341'2.601'2.92&0. R T Capacidade instalada (MW) | elétrica de fonte edlica, reforcando
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PSP q,oo ’19\ P ’19\ ’1«0\ '1/0\ ’19\ ’19\ P ’1'0\ ’19\ "1,0,1’ ’19,1, na matriz energética nacional.
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A regido Nordeste do pais apresenta uma das melhores condi¢cdes naturais mundiais para a geracgdo edlica (alguns
técnicos afirmam que é a melhor do mundo). Essa condicdo € dada pelos ventos alisios, que sao fortes, constantes e quase
sempre sopram na mesma direcdo — o que tem atraido investidores nacionais e estrangeiros.

Brasil: velocidade média anual do vento a 50 m de altura

Equador

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO
PACIFICO

Tropico e Capricdfie_ - ===
spico de C2P!

>z

0 330 km
[ ]

¢

Velocidade média do vento (m/s) 50 m acima do nivel da superficie

Classes de energia Mata Campo aberto Zona costeira Morro Montanha

> 6,0 >7,0 >8,0 >9,0 > 11,0

4,5-6,0 6,0-7,0 6,0-7,0 7,5-9,0 8,5-11,0

<30 <45 <45 <6,0 <70

2 @ 3,0-45 4,5-6,0 4,5-6,0 6,0-75 7,0-85

Notas:

Mata indica areas de vegetagao nativa, com arbustos e arvores altas.

Campo aberto refere-se a areas planas de pastagens, plantacoes e/ou vegetagdo baixa, sem muitas arvores altas.

Zonas costeiras sdo areas de praia, normalmente com larga faixa de areia, onde o vento incide predominantemente no sentido
mar-terra.

Morros séo areas de relevo levemente ondulado, relativamente complexo e de pouca vegetacao ou pasto.

Montanhas representam areas de relevo complexo com altas montanhas.

O potencial edlico é dado para locais nos topos das montanhas em condicdes favoraveis para o fluxo de vento.

FRENTE 2

Fonte: elaborado com base em ANEEL. Atlas de energia elétrica do Brasil. 2. ed. Brasilia: ANEEL, 2005. p. 96. Disponivel
em: www.aneel.gov.br/documents/656835/14876406/2005_AtlasEnergiaEletricaBrasil2ed/06b7ec52-e2de-48e7-f8be- :
1a39c785fc8b. Acesso em: 22 out. 2021. &
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Rio Grande do Norte 42 Rio Grande do Sul
151 Usinas edlicas 80 Usinas edlicas
MW 4066 de meta MW 1832 de meta
Bahia 52 Piaui

153 Usinas edlicas 60 Usinas edlicas
MW 3951 de meta MW 1638 de meta
Cearad 62 Pernambuco

79 Usinas edlicas 29 Usinas edlicas
MW 2045 de meta MW 782 de meta

Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Edlica. [s.d.]. Disponivel em: http://abeeolica.org.br/dados-abeeolica/. Acesso em: 22 out. 2021.

Principais estados produtores de energia edlica no Brasil.

Solar

O aproveitamento da energia solar para geracdo de eletricidade ainda é pequeno no Brasil, tendo em vista o
grande potencial do pafs. Entretanto, vem apresentando um crescimento vertiginoso nos ultimos anos. Em 2016, sua
capacidade instalada era de 24 MW, que saltou para 14 GW em 2022.

Brasil: irradiacao solar anual média

OCEANO
ATLANTICO

Equador

0°

,Sao Luis
©

&

@Fortaleza

/®Salvador

Irradiacao média entre
1999 e 2015 (kWh/m?)
1534
1680 | dfllaneiro L
L ——= T -~ -"%lcode Capricgyy
= =9nio
B 1826 2o
1972
2118 ZN\
2264
0 385 km
—

Fonte: elaborado com base em BANCO MUNDIAL; ESMAP; SOLARGIS. Global Solar Atlas. [s.d.].
Disponivel em: https://globalsolaratlas.info/?c=-9.102097,-17.446408,4. Acesso em: 4 out. 2022. :
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Esse crescimento se déd em razdo da inauguracado
de grandes usinas fotovoltaicas quanto da adesdo de
consumidores individuais ao novo sistema. E isso de-
corre dos avangos na tecnologia de aproveitamento da
energia solar, das melhores baterias para armazena-
mento, da possibilidade de ligacdo ao sistema elétrico
regional (gerando créditos nas contas de luz) e do ba-
rateamento dos equipamentos para instalacdo local,
como em sitios, residéncias urbanas e estabelecimentos
comerciais, constituindo a denominada microgeragao
distribuida — incentivada pelo governo por meio de
financiamentos com juros reduzidos.

A criacdo de “fazendas” de energia solar foi possibilitada pela mudanca na
legislagdo nacional, que permitiu o consumo remoto — quando a energia é
produzida em um local e consumida em outro dentro da drea de concessao
de uma distribuidora.

Enem 2013 Nos dltimos decénios, o territério conhe-
ce grandes mudancgas em funcao de acréscimos técnicos
que renovam a sua materialidade, como resultado e con-
dicdo, ao mesmo tempo, dos processos econémicos e
sociais em curso.

SANTOS, M.; SILVEIRA, M. L. O Brasil: territério e sociedade do século XXI.
Rio de Janeiro: Record, 2004 (adaptado).

A partir da Ultima década, verifica-se a ocorréncia no

Brasil de alterag8es significativas no territorio, ocasio-

nando impactos sociais, culturais e econdmicos sobre

comunidades locais, e com maior intensidade, na

Amazobnia Legal, com a:

a) reforma e ampliacdo de aeroportos nas capitais
dos estados.

b) ampliacdo de estadios de futebol para a realiza-
cao de eventos esportivos.

c) construcdo de usinas hidrelétricas sobre os rios
Tocantins, Xingu e Madeira.

d) instalacdo de cabos para a formagao de uma rede
informatizada de comunicacdo.

e) formacdo de uma infraestrutura de torres que per-
mitem a comunicacdo mével na regido.

UFRGS 2020 No Brasil, as unidades de geracdo edli-
ca concentram-se nos Estados da regido

a) Nordeste. d) Sudeste.

b) Norte. e) Sul.

c) Centro-Oeste.

Fatec-SP 2016 Recentemente, diversas empresas
especializadas na fabricacdo de equipamentos utiliza-
dos na captacdo de energia renovavel se instalaram
no estado da Bahia. Os investimentos nesse setor
alcancam aproximadamente 16 bilhdes de reais e a
expectativa é que a Bahia supere a marca de um gi-
gawatt distribuido até a metade de 2016. Tal processo
ocorre, pois, esse estado
a) investe na expansdo da producdo de energia so-
lar na regidao do Pantanal.
b) precisa ampliar as instalagées da termelétrica de
Candiota, que abastece Salvador.

c) tem urgéncia na finalizacdo da usina hidrelétrica
de Belo Monte, no rio S&o Francisco.

d) estd em atraso com o cronograma de obras da
usina nuclear de Caetité, no sertdo baiano.

e) é o segundo maior captador, no Brasil, de energia
edlica, cujo aproveitamento encontra-se em vias
de ampliacao.

Unesp 2018 Examine o0 mapa.

Potencial Energético

(ANEEL. Atlas de energia elétrica do Brasil, 2005. Adaptado.)

O mapa apresenta o potencial de exploracdo da energia:
a) hidraulica.

b) geotérmica.

c) termoelétrica.

d) edlica.

e) solar.

snw/iStockphoto.com
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5. Fuvest-SP 2018 A concentracdo da energia solar s6
acontece com a irradiagao solar direta. Locais com
uma disponibilidade de irradiacao solar anual acima de
2000 kWh/m? ano e baixa nebulosidade apresentam
potencial para a geragao heliotérmica (geragao de
energia elétrica a partir do aproveitamento térmico
da energia solar).

BRASIL: IRRADIACAD SOLAR

LEGEMDA

Irradiacio Direta Normal
Total anual
KWh'm® - ano

[ #00 - 1400
B 1400 - 2000

57T um
Bl acima de 2000

Atlas Brasileiro de Energia Solar, INPE, 22 Edicao, 2017. Adaptado.

Considerando o mapa, responda:

a) Qual é a regido brasileira com maior potencial
heliotérmico para absorcdo de energia solar?
Explique o potencial heliotérmico da regido Ama-
zOnica.

b) Cite duas vantagens da geracao heliotérmica de
eletricidade e expliqgue uma dessas vantagens em
comparagcdo com outras fontes de energia utiliza-
das para esse fim.

Guia de estudos

®

6. Unicamp-SP 2017 A Amazb6nia vem, neste inicio de

século, despontando como um novo front energético
do territério brasileiro. Envolvendo questdes bastante
controvertidas, encontramos as grandes hidrelétricas
de Santo Ant6nio e Jirau, no Rio Madeira (Rondénia),
e Belo Monte, no Rio Xingu (Para). Além dessas obras,
ha ainda projetos de construgdo de novas grandes
hidrelétricas, como a usina de Sdo Luiz do Tapajos,
no Rio Tapajos (Pard). A construcdo de novas hidrelé-
tricas deve responder pelo aumento do consumo
de energia elétrica que acompanha 0s processos
de urbanizacdo e industrializagdo no pais.

a) Que regido brasileira apresenta o maior poten-
cial hidrelétrico instalado atualmente e por que a
Amazobnia tornou-se um novo front para a constru-
cdo de grandes hidrelétricas?

b) Indique qual dos setores, comercial, industrial e
residencial, apresenta o maior e 0 menor consumo
de energia elétrica no Brasil e cite um exemplo de
indUstria energointensiva existente na Amazonia.

Geografia « Livro 2 - Frente 2 - Capitulo 5

I.  Leia as péginas de 218 a 229.
Il.  Faca o exercicio 10 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 30 a 40.
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Redes de transporte e de comunicacdo

0 meio técnico-cientifico-informacional e as redes

As formas de producdo na economia aumentam o volume e a frequéncia dos deslocamentos de pessoas, mercadorias
e informacdes. Para isso, sdo necessarias condigdes que permitam os mais variados fluxos — tanto materiais, possibilitados
pelo sistema de transportes, quanto imateriais, por exemplo, as redes de telecomunicagdes.

O sistema de transporte

Os meios de transporte circulam por vias terrestres, hidrovidrias e aéreas. Em termos comerciais, tém destaque os
sistemas rodovidrio, ferrovidrio, dutoviario, hidrovidrio, maritimo e aeroviario. Cada um deles exige o emprego de diferentes
tipos de engenharia, de infraestrutura e de normas de operacdo, uma vez que variam em:

» volume e peso da carga que sdo capazes de transportar;
» velocidade;

» custos de instalacdo;

» valores de operacdo.

A opgédo por determinado sistema dependera de fatores como a origem e o destino, a distancia a ser percorrida, o
custo do produto — bem como seu peso, tamanho, estado fisico (sélido, liquido ou gasoso), perecibilidade — e disponibi-
lidade dos modais de transporte e das suas respectivas infraestruturas.

De modo geral, o deslocamento de bens e matérias-primas depende de mais de um meio de transporte, a fim de ser
vantajoso, de acordo com as condi¢des especificas de cada produto. Por isso, os sistemas estdo conectados entre si; por
exemplo, ruas, estradas e rodovias estdo ligadas a portos e aeroportos, bem como a ferrovias.

Estreit:g

Bosfor 4 ¢ de Malaca
\Estreito

de Ormuz

Equador

Trépico de Capricérnio

OCEANO
INDICO

OCEANO
ATLANTICO

Cabo da
Boa Esperanca N
3970 km

A o3

Fonte: elaborado com base em Les principales routes maritimes dans le monde (1860, 1912 et 2014). :
Sciences Po Atelier de Cartographie, [s.d.]. Disponivel em: https://www.sciencespo.fr/cartographie/.
Acesso em: 7 out. 2022.

OCEANO
PACIFICO

Meridiano de Gre

As rotas maritimas transoceanicas (internacionais) foram alteradas ao longo dos anos segundo a dinamica comercial
e econdmica de fabricacdo, distribuicdo e consumo. Durante o século XIX, a maior parte dos fluxos de embarcacdes se
concentrava no Oceano Atlantico, e as conexdes com a Asia eram feitas por rotas que cruzavam o sul da Africa e seguiam
pelo Oceano indico.

Entdo, os complexos portuarios mais modernos passaram a ser o de Roterda, nos Paises Baixos, e o de Nova York, nos
Estados Unidos, localizados justamente nos dois lados do Atlantico Norte, area de maior trafego maritimo internacional. Em
segundo lugar, vieram as rotas maritimas que cruzam o Pacifico Norte, ligando os portos da Costa Oeste do Estados Unidos
aos portos da China, do Japdo, de Singapura e da Coreia do Sul (paises exportadores do Leste e do Sudeste Asiatico).

FRENTE 2
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Mundo: principais portos comerciais — 2019

TR
s
Nova York/
Nova Jersey

[ OCEANO o
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|Equader_. i AT @L\» .|
| | ¢ ™) oceano i

\ - ' Nt o/ ATLANTICO

\ o’ NS OCEANO

\\B@Eﬂ,df@ﬁvz'ﬂ'z ,,,,,,,,,,,,,,,, ) L} /-2 —_INDICO

Trafego de contéineres
(em milhoes de EVP¥)

*Equivalente a Vinte Pés.

0 2400 km
.

Fonte: FERREIRA, Graga Maria Lemos. Atlas geogrdfico: espaco mundial. Visualizagao cartogréfica de Marcello Martinelli. 5. ed.
rev. e atual, Sdo Paulo, Moderna, 2019, p. 62.

No mapa: Os principais portos maritimos do planeta possuem um tréfego continuo de pessoas e mercadorias, dando
robustez a internacionalizacdo da economia e a DIT, e exigindo uma regulagdo especifica quanto as normas sanitérias, as leis
nacionais e internacionais de comércio e a legislacdo ambiental.

IDEAL X
Viagem inaugural: 26 de abril de 1956

| 8 m

Comprimento: 160 m

Capacidade:

Tonelagem: Velocidade: 16 NOS

10 448 bruto (29,6 km/h)

96 TEus

Fonte: MONGELLUZZO, B. Impacts
of mega-ships on US ports spread
unevenly. JOC.com, 24 out. 2016.

MSC OSCAR Disponivel em: https://www joc.com/
Viagem inaugural: 25 de janeiro de 2015 port-news/part productivty/impacts-

mega-ships-us-ports-spread-
unevenly_20161024.html. Acesso
em: 7 out. 2022.

A ampliacdo da capacidade
de carga dos navios atende
a necessidade de um maior
transporte de bens e matéria-
-prima na economia globalizada, ao
mesmo tempo que reduz o custo
dessa operagdo. Assim, as novas
tecnologias nduticas possibilitaram
k { a ampliagdo do tamanho das
Comprimento: 395 m embarcac8es. Essa alteracdo
exigiu adequacdes no sistema de
infraestrutura, como adaptacdes de
Velocidade: canais e portos, a fim de possibilitar
’8 NOS a naveg_abilidade e o atracamento
(42,2 km/h) dos navios, como ocorreu no Canal
do Panamé com o surgimento dos
Post-Panamax.

Capacidade: Tonelagem:

19224 cus| 192 237 bruto| 197 362 porte

*TEU: equivale a um contéiner-padrdo de 6,0 m (comprimento) X 2,44 m (largura) X 2,59 m (altura) — aproximadamente 39 m°.
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Fluxos aéreos e principais aeroportos

O transporte de passageiros e cargas em grandes aeronaves, apesar de rapido e seguro, é caro. Por essa razao, o
sistema aeroviario tende a transportar bens de alto valor agregado e, preferencialmente, de volume e peso reduzidos,
com prioridade para os materiais que precisam chegar rapidamente ao seu destino. Assim, a aviagdo & mais importante
para o deslocamento de passageiros do que para o transporte de cargas, visto que os grandes e médios avides sdo mais
adequados para percorrer rapidamente distancias maiores.

Transporte aéreo
Passageiros transportados — transporte aéreo — 2021 Movimentacgdo de carga — transporte aéreo — 2021

1303,0
‘ 12946

milhdes

1196,0
11975

958 961
900 o0 936 90

1135,9
1177,2
1152,4

1093,8

62,6

189 198 213 215 219

20,9 4.8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

-e- Voos domésticos -o-Voos internacionais [ Doméstico [ Internacional

Principais mercadorias exportadas — 2021

Carga transportada: participacdo percentual no mercado Carga transportada: mercado internacional — 2021
domeéstico — 2021

17,4%

14,5%

- N
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. o ~ <
@ Campinas ® Recife @ Sao Paulo © c Q}oé s < E
. 2 T
@ Manaus © Fortaleza © Belém %°>°
[ . . . .
Destino: Brasil Origem: Brasil
@ Outros a - Orig

Fonte: Ministério da Infraestrutura, Empresa de Planejamento e Logistica S.A. Anudrio Estatistico de Transportes 2010-2021, 2022. Disponivel em: https://ontl.epl.
gov.br/wp-content/uploads/2022/08/Anuario-Estatistico-2010-2021-Formatado-29.07.2022-16h03.pdf. Acesso em: 7 out. 2022.

Transporte aéreo de carga: comparativo entre o cenério internacional e o doméstico.
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: fluxo de passageiros em aeroportos — 2019
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Fonte: FERREIRA, Graga Maria Lemos. Atlas geogrdfico: espaco mundial. Visualizagdo cartogréfica de Marcello Martinelli. 5. ed. rev. e atual,
S&o Paulo, Moderna, 2019, p. 63. :

Mundo: fluxo de cargas em aeroportos — 2014
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Fonte: elaborado com base em Les 150 premiers aéroports de passagers/ Les 50 premiers aéroports de fret (2014). Sciences Po Atelier de Cartographie, [s.d.]
Disponivel em: http://cartotheque.sciences-po.fr/media/Les_150_premiers_aeroports_de_passagers_2014/2042/. Acesso em: 11 out. 2022.

2210 km

Fluxos informacionais

Os sistemas de comunicacao sdo responsaveis pela transmissdo de dados, pelas informacdes e pelas ordens entre os
diversos pontos do planeta, exigindo um conjunto de tecnologias e infraestrutura fisica instalada no territorio ou colocada
em orbita em torno do planeta. Os grandes fluxos internacionais de comunicacdo tiveram inicio a partir da instalagdo de
cabos e postes de telégrafo, no século XIX, e rapidamente evoluiram para as antenas de radio, televisao, celular e cabos
de fibra Optica, capazes de levar um grande volume de informacdo de maneira rapida — como ocorre atualmente com a
internet. Nos dias de hoje, a articulagdo entre microeletronica, aparelhos e formas de transmissdo de dados constituem
um conjunto denominado Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (TIC).
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Fonte: Submarine Cable Map 2019, TeleGeography [s.d.]. Disponivel em: https://submarine-cable-map-2019.telegeography.
com/. Acesso em: 11 out. 2022. }

Redes de transportes no Brasil

Matriz de transportes de carga

A matriz de transportes de carga de um pais tem impacto direto nos custos de producao, uma vez que, dependendo
do setor econémico, os gastos com transporte podem compreender cerca de um terco do custo final do produto.

Dos trés principais meios de transporte de carga (caminhdes, trens e embarcagdes), o que utiliza o sistema rodoviario
predominante no pais € o mais caro, configurando em um dos fatores que faz o “custo Brasil” ser maior do que o preco
de producdo em outros paises, especialmente naqueles com amplas extensdes territoriais.

Comparacao de matrizes de transporte de carga — 2020

Brasil

I

Japao

x ) [l Rodoviario
Unido Europeia
[ Ferroviario
[l Cabotagem

M Dutoviério

Estados Unidos

China B Aquaviério

EiNEeR

Australia

Canada

Fonte: Innovation Norway; Norwegian Embassy; FGV Transportes, Overview of the logistics sector in Brazil, 2020, p. 11. Disponivel em: https:/fgvcelog.fgv.br/sites/
gvcelog.fgv.br/files/innovation_norway_-_relatorio_reduzido_-_23-12-2020.pdf. Acesso em: 11 out. 2022.

FRENTE 2

Ao comparar a matriz de transporte de cargas do Brasil com a de outros paises de dimensdes continentais, percebe-se o protagonismo do sistema rodovidrio e
a pouca participagdo do sistema ferroviario. Essa hierarquia de fatores causa impacto no preco final dos materiais transportados.
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Transporte ferroviario
Passageiros transportados em linhas regulares — transporte ferroviario 2021

1405
mil 1337 1303 1298 o0 1268 117 1307 494 1250

1010 959 960 ggy 958 933 1015 943 1100 947 610
488 EFC

379 433 “EFVM
326345338 308302284 293 M 272 305 302 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Principais cargas transportadas — 2021 . 537 56,9 535 521 ‘
387 148 212 184 M9 " Soja .

293 329 346 335 330 179 Farelo de soja

30 40 1225 7 102 u Milho

. 29,
milhdes 8,4
TU

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Volume transportado — 2021 Volume TU 103

571,6
g 53838 494,9 4893 506,8 --Volume TKU 10°¢

4079 3714 *TU (tonelada (til tracionada): total de
carga movimentada na malha, no transporte
remunerado.

4352 454,4 452,2 4507 465/ 4916 503,

375,
3323 341,2

2780 2933 2989 2980 1972 - N

’ * TKU (tonelada quildmetro til):
representa o somatério dos produtos
das TUs tracionadas pelas distancias
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 de transporte na prépria malha.

Fonte: Ministério da Infraestrutura, Empresa de Planejamento e Logistica S.A. Anudrio Estatistico de Transportes 2010-2021, 2022. Disponivel em: https://ontl.epl.
gov.br/wp-content/uploads/2022/08/Anuario-Estatistico-2010-2021-Formatado-29.07.2022-16h03.pdf. Acesso em: 7 out. 2022.

Evolucdo do transporte ferrovidrio nacional.

Hidrovias

Embora o transporte por canoas, balsas e barcos seja bastante antigo no Brasil — uma vez que era um meio muito
utilizado pelos povos indigenas e, ainda hoje, é bastante explorado para o transporte de pessoas e cargas na Amazoénia —,
as hidrovias fluviais s6 foram implantadas recentemente no pais, sobretudo a partir da década de 1980.

Transporte aquaviario — 2021
Transporte longo curso — exportagao + importacdao

milhdes t.

856,0
804,5 809,6 -e- Longo curso
7136 7540 7o ’
670,5 684,2 '
6575 Cabotagem
-o- Navegacdo interior
196,7 206,9
134 1391 1416 1476 1494 1506 1569 1764 1723
18,3 174 213 2311 217 224 30,2 34,5 34,8 359 333
o — @ d d d —0

20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Transporte de cabotagem

milhdes t.
Carga
Conteinerizada
-e- Granel sélido
16,3 17,9 17,2 118,2
1046 109,9 1m,0
-e- Carga geral
19,3 17,2 16,1 16,6 16,1 16,9 214 22,2 21,3 233 22,5
4.6 4,8 4,9 51 5,0 6,0 54 7.4 70 59 51 -o- Granel liquido
o— P Py P P o O ——0 o —O—9@ e gasoso

20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Transporte de cabotagem: perfil da Transporte de navegacgao interior: principais
carga — 2021 produtos — 2021
Outros milhdes t. 26,3
Contéineres 19,3
Bauxita 11,3
97
Petréleo e 36
derivados
(sem dleo bruto) Petréleo e 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2016 2018 2019 2020 2021
Volume transportado derivados ~o- Bauxita -e= Minério de ferro -e- Soja - Outros

(6leo bruto)

288,8 milhdes t. -e- Milho -e- Petrdleo e derivados -e- Contéineres

Fonte: MINISTERIO da Infraestrutura. Empresa de Planejamento e Logistica S.A. Anudrio Estatistico de Transportes 2010-2021. 2022.
Disponivel em: https://ontl.epl.gov.br/wp-content/uploads/2022/08/Anuario-Estatistico-2010-2021-Formatado-29.07.2022-16h03.pdf.
Acesso em: 7 out. 2022.

Evolugdo do transporte aquavidrio nacional.

Brasil: rede hidroviaria — 2021
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Fonte: Ministério da Infraestrutura, CGINF/DPI/SFPP, maio 2021. E
Disponivel em: https://ontl.epl.gov.br/wp-content/uploads/2021/06/MapaHidroviario.pdf. Acesso em: 7 out. 2022. : E
&
As seis principais hidrovias do Brasil sao:
« Hidrovia Tocantins-Araguaia; » Hidrovia do Madeira-Amazonas;
« Hidrovia Solimdes-Amazonas; « Hidrovia Tieté-Parana;
» Hidrovia do Sao Francisco; « Hidrovia Taquari-Guaiba.
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Ferrovias

Um pais com a dimensdo territorial do Brasil deveria ter implantado em seu territério uma malha ferrovidria muito mais
densa e moderna do que a atual. Em outros lugares do mundo, a expansao das ferrovias esta associada a industrializacao,
porém, no territério brasileiro, esse tipo de transporte esta mais ligado ao setor agricola.

As ferrovias comecaram a ser instaladas no Brasil em 1854 e tiveram seu auge entre os anos de 1870 e 1930, quando
foram muito relevantes para o escoamento de mercadorias, sobretudo do café. De modo geral, elas ligaram os centros
produtores aos portos litoraneos de exportacdo.

A opcdo pelo modal rodovidrio, a partir dos anos de 1950, contribuiu para a reducdo dos investimentos na expansao
da malha ferrovidria. Além disso, na década de 1970, a alocacdo de verbas para a manutencdo da rede existente foi
drasticamente reduzida, resultando no sucateamento da rede ferroviaria nos anos de 1980, periodo de grande recessdo
econdmica no Brasil.

Apesar da perda de confiabilidade nos sistemas, alguns clientes seguiram operando com transporte ferroviario, pois
suas producdes eram de baixo valor agregado e dependiam de um meio de transporte barato para percorrer distancias
superiores a 500 quildmetros, a fim de viabilizar tal comercializagao, como ocorre com a produgado de cimento, minérios,
grdos e alguns derivados de petréleo.

O maior destaque desse modal no Brasil é o transporte de minério de ferro, responsavel por cerca de 72,5% (2020)
da carga deslocada (peso), seguido pelos granéis agricolas (14,2%), de acordo com o Ministério dos Transportes.

Brasil: malha ferroviaria — 2021

OCEANO
ATLANTICO

Concessionarias

=== RMN - Rumo Logistica Malha Norte
= RMO - Rumo Logistica Malha Oeste
«— RMP - Rumo Logistica Malha Paulista
= RMS - Rumo Logistica Malha Sul

= FNSTC - Ferrovia Norte-Sul Tramo
Central (RMC)

—— EFC - Estrada de Ferro Carajas
EFPO - Estrada de Ferro Parana-Oeste
~— EFVM - Estrada de Ferro Vitéria-Minas

= FNSTN - Ferrovia Norte-Sul Tramo
Norte (VLi)

= FCA - Ferrovia Centro-Atlantica
———FTC - Ferrovia Tereza Cristina

——— MRS Logistica S.A.

= FTL - Ferrovia Transnordestina Logistica

—— TLSA - Transnordestina Logistica S.A.
(em construgao)

Concessionarias

—— RMN - Rumo Logistica Malha Norte
RMO - Rumo Logistica Malha Oeste

Convencao para Terminais Ferroviarios

A Estacoes de carga e descarga

Fonte: Ministério da Infraestrutura, CGINF/DPI/SFPP, maio 2021. Disponivel em: https://ontl.epl.gov.br/wp-content/uploads/2021/06/
Mapa-Ferroviario.pdf. Acesso em: 7 out. 2022.

No mapa: O tracado da malha rodoviéria brasileira explicita sua finalidade de escoar a producdo até os portos para a exportacdo, deixando, assim,
de exercer um importante papel de integragdo regional e nacional.
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Rodovias

As modernas rodovias datam do fim do século XIX, quando passaram a substituir as antigas estradas construidas para
a passagem de carruagens e demais veiculos de baixa velocidade.

As rodovias ganharam escala com o desenvolvimento da inddstria automobilistica no século XX e com a oferta de
veiculos particulares, como caminhdes e énibus, movidos por combustiveis derivados do petréleo, que, até entdo, eram
baratos. Atualmente, elas sdo tdo importantes economicamente quanto as ferrovias e tém a vantagem de apresentar rapida
instalacdo de infraestrutura a um baixo custo, se comparadas as ferrovias, aos portos e aos aeroportos — valor que perma-
nece baixo durante sua manutencdo. Elas possibilitam, ainda, rapidez e flexibilidade, sendo ideais para curtas distancias
dentro dos sitios urbanos e para atender areas rurais sem outras vias de transporte instaladas.

A rodovia, geralmente, é o modal de transporte mais expressivo nos paises pobres e em desenvolvimento, resultado
da industrializacdo tardia ou fraca. Inicialmente, a industrializacao foi o fendmeno que estimulou a instalacdo de ferrovias,
hidrovias e portos nos paises desenvolvidos.

O Brasil, por exemplo, € um pais altamente dependente das suas rodovias. Uma amostra disso foi a experiéncia vivida
pela populagdo em maio de 2018, com a paralisacdo dos caminhoneiros e donos de transportadoras, que resultou em
uma crise de abastecimento de diversos produtos em boa parte do pais. A greve, que durou dez dias, provocou a falta de
alimentos frescos (como frutas, legumes e carnes) e de combustiveis nos mercados e postos.

O sistema rodoviario possui desvantagens, como os impactos ambientais causados tanto na abertura das estradas
quanto diariamente com a queima dos combustiveis; além disso, muitos recursos naturais e energéticos sdo mobilizados
para atender a todo o parque industrial automobilistico.

Dutovia

As dutovias sdo formadas por tubulacdes (dutos) construidas para transportar 6leos (oleoduto), gases (gasoduto), pro-
dutos quimicos e até minerais soélidos (mineroduto) de um ponto a outro, seja por gravidade, por pressdo (bombeamento)
Ou mesmo arrasto.

Os principais produtos transportados pelas dutovias sdo petréleo, 6leo combustivel, diesel, gasolina, etanol, quero-
sene, nafta, GLP, gés natural, sal-gema, minério de ferro e concentrado fosfatico. Tais sistemas podem ser subterrdneos,
submarinos, aparentes ou aéreos e, além disso, uma mesma rede pode ter trechos em diferentes situacdes. Os dutos que
estdo enterrados ou no fundo do mar sdo mais seguros contra furtos, porém podem provocar maiores danos ambientais
em caso de vazamentos, que, todavia, ndo sdo frequentes quando hd manutengdo e monitoramento. As dutovias sdo
muito utilizadas nos Estados Unidos e na Europa. No Brasil, cerca de 4% do transporte de cargas é feito por esse modal,
a maioria pela Petrobras.

Caminhao, trem e barco: comparacao da eficiéncia energética

Caminh&o: 109 km

Trem: 374 km

Barco (navegacdao interior): 952 km

100 300 500 700 900 km

Fonte: EPL. Plano nacional de logistica PNL-2025. Disponivel em: http://187.29.146.68/index.php/dados-de-transporte-e-
logistica/121-dados-do-plano-nacional-de-logistica-e-transportes-pnlt. Acesso em: 7 out. 2022.

A eficiéncia energética compara a distancia que uma tonelada pode percorrer, com um galdo de combustivel, por modal.

FRENTE 2
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Famema-SP 2022 Sobre os modais mais relevantes

na matriz de transportes no Brasil, com a representativi-

dade de deslocar 95,4% de toda a carga transportada
no territério nacional, analise as afirmativas a seguir.

I. O modal rodovidrio caracteriza-se pela flexibilida-
de operacional, deslocando, aproximadamente,
60% do volume da carga transportada, mas consu-
mindo cerca de 90% do combustivel demandado
pelo setor de transportes.

Il. O modal ferrovidrio caracteriza-se por sua ca-
pacidade de movimentar grandes volumes com
elevada eficiéncia energética, principalmente em
longas distancias, mas, se sua implantacdo exige
grandes investimentos, sua manutencdo tem cus-
tos baixos.

Ill. O modal aquavidrio caracteriza-se por sua maior
capacidade de carga e segurancga, apresentando
custos de manutencao elevados, e, além de ser o
mais poluente, € o que apresenta equipamentos
com maior taxa de obsolescéncia.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) lell, apenas.

c) lelll, apenas.

d) Il elll, apenas.

e) I llell

PUC-PR 2020 Analise os dados a seguir.

A 81 8 il
B 46 43 N
@ 43 58 4
D 43 87 25
E 25 58 17

Disponivel em: <http://comic-semesp.org.br/anais/files/2013/

trabalho-1000016120.pdf. https://anac.gov.br/A_Anac/internacional/publicacoes/

c-analises-de-mercado/nota-de-analise-de-mercado-brasil-australia.pdf>.
Acesso em: 10 ago. 2019.

Sabendo-se que a matriz de transporte de um pals
apresenta vinculo com o relevo e o clima, pode-se
afirmar que a Australia estd representada pelo pais

a) A
b) B
c) C
d) D
e) E
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PUC-Campinas 2022 Considere o mapa € o texto
abaixo para responder a questdo.

Vilhena

(Adaptado de: Folha de S.Paulo, 15.ag0.2021)

Dez anos apds a batalha contra a usina hidrelétrica de Belo Monte (PA),
movimentos ambientais e de indigenas repetem o roteiro com relacdo a uma
nova obra monumental na regido amazénica, a Ferrograo.

a)

b)

<)

d)

e)

O Projeto da Ferrogrdo esta indicado pelo nimero

5, que partird de Vilhena (RO) e atendera a demanda
de escoamento da area do arco do desmatamento
até o rio Madeira, reduzindo o trafego da BR163, in-
transitével nas chuvas.

1, que tem como objetivo escoar a produgdo agricola
da nova fronteira agricola do Matopiba até o porto de
Tucurui, as margens da usina e ja dispondo de boa
infraestrutura.

3, que escoard a producdo agricola do Mato Grosso e
de Goids até Altamira, no rio Xingu; a ferrovia cruzara
a populosa reserva indigena dos Mundurucu.

2, que atendera a demanda logistica de Goids e To-
cantins, importantes produtores agricolas; a ferrovia
chegaréd ao porto de Tucurui e, em alguns trechos,
correra paralela a Belém-Brasilia.

4, que deverd escoar graos de uma das principais
areas produtoras de graos do pais até o porto fluvial
do rio Tapajos; a ferrovia cortard areas de protecao
ambiental.
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4. FGV-RJ 2017 Atualmente, as empresas, ao definir a localizagdo de suas unidades, levam em conta os custos de desloca-
mentos dos bens. Neste sentido, os governos podem, por meio da implantagdo de sistemas de transportes eficientes, definir
estratégias de modernizagdo destinadas a conferir vantagens comparativas aos territorios.

Adaptado de TERRA, Lygia. ARAUJO, Regina. GUIMARAES, Raul B.
Conexdes: estudos de Geografia geral e do Brasil.
Em relacdo a logistica dos transportes, analise as afirmacdes a seguir.
I. O transporte em dutos se expande cada vez mais no mundo e a escolha do tipo mais adequado depende
de fatores como disténcia, tempo de percurso e custo.
Il. A opcdo rodoviaria provoca dificuldades logisticas, pois € um sistema caro e muitas vezes ineficiente, com impac-
tos negativos para a economia e o0 meio ambiente.
lll. O uso de contéineres, ao agilizar a ruptura de tréfego, torna mais eficiente a logistica dos transportes, possibili-
tando a entrega ponto a ponto.

Estd correto o que se afirma em:
a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lelll, apenas.

d) Il elll, apenas.

e) Lllell

5. Unesp 2021 Analise 0 mapa.
Casos confirmados de covid-19 por municipio no estado de Sao Paulo no dia 7 de abril de 2020

(https://covid19.fct.unesp.br)

De acordo com as informac¢des do mapa, a dispersao da covid-19 no estado de Sdo Paulo acompanhou
a) o padrdo pedoldgico regional.

b) os grandes eixos rodoviarios.

c) asisolinhas de fatores climaticos.

d) as zonas econdmicas especiais.

e) os centros urbanos metropolitanos.

FRENTE 2
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UEM-PR 2019 A intensificacdo do fluxo de mercadorias pelo espaco mundial decorre da expansao dos mercados
e da modernizacdo do sistema de transportes. Grande parte da evolu¢gdo do comércio ocorreu gragas aos avancos
tecnolégicos na area de logistica, os quais permitiram melhorar a infraestrutura de transportes e de armazenagem,
aumentar a carga dos meios de transportes e reduzir o tempo de deslocamento. Os produtos sdo transportados e
comercializados por rotas maritimas, fluviais, aéreas e terrestres. Sobre essas rotas, assinale o que for correto.

01 O Canal do Panama interliga os oceanos Pacifico e Atlantico por meio do istmo centrocaribenho; tornou-se a
principal via de circulagdo, pois diminuiu o tempo de deslocamento de navios, de mercadorias e de pessoas.

02 O Estreito de Gibraltar, localizado entre a Espanha e o Marrocos, liga o Mar Mediterraneo e o Oceano Atlantico; é
uma das rotas maritimas e comerciais mais movimentadas do continente europeu, e sua localizacdo estratégica
tem beneficiado a navegacao, o comércio e o transporte de mercadorias e de pessoas.

04 O Estreito de Malaca é a principal passagem entre os oceanos indico e Pacifico; é uma das passagens mais antigas
e importantes do mundo. Liga as principais economias asiaticas, como a da india, a da China, a do Jap&o e a da
Coreia do Sul, e por ele transitam grandes navios, dentre eles, petroleiros com destino aos mercados ocidentais.

08 O Canal de Suez liga o Oceano Atlantico e o Mar Vermelho, reduzindo as distancias e o custos dos transportes
entre a Europa e a Asia. Construido pelos egipcios no final do século XIX, esse canal possui uma série de eclusas
ou comportas, em fungdo do grande desnivel ao longo do seu trajeto.

16 O Estreito de Ormuz, situado na entrada do Golfo Pérsico, € um dos pontos mais estratégicos da regido por ser
a Unica passagem de cargueiros provenientes de grandes areas de exportagao por mar aberto. Por essa regido
transitam mais de 40% do petréleo mundial e mais de 20% do comércio maritimo mundial.

Soma:

") Guia de estudos |

Geografia « Livro 2 « Frente 2 « Capitulo 6

I.  Leia as paginas de 254 a 277. Il. Faca os exercicios propostos de 1a 13.
Il.  Faca os exercicios de 1a 9 da secdo “Revisando”.

UUL64Y_pV_med_al_NUum_mul_3_VOlZ_cad_341_35Z_geo_I_C1Ya3o_p4.naa 35z @ U4/ 1212024 10:44:35



AULAS 35 E 36

RelacOes internacionais

0 espaco geografico e as relacoes internacionais

Atualmente, a ordem politica mundial € organizada a partir de paises soberanos, que exercem seus poderes sobre um
territério demarcado por limites fronteiricos, reconhecidos internacionalmente. Nesse contexto, tais governos possuem auto-
nomia para legislar sobre os diferentes usos de seus territérios, podendo impor, por exemplo, normas especificas voltadas a
preservacao ambiental. Além disso, podem definir politicas de incentivos ou de restricdes a determinados setores econémi-
cos, como a limitacdo do capital estrangeiro em regides estratégicas. Assim, o conceito de soberania refere-se a autoridade
suprema dentro de um territério, o que significa, consequentemente, a independéncia de um pais em relagdo aos demais.

Entretanto, sabemos que os paises ndo existem de maneira isolada, visto que, por diversos motivos, eles precisam
estabelecer relagdes entre si. Essas interacdes possuem naturezas diversas — politica, econémica, cultural, cientifica, es-
portiva e humanitdria —, sendo, em muitos casos, cooperativas, mas, em outros, conflituosas.

Apesar de as politicas externas de cada pais serem estabelecidas em interesses particulares, suas agdes sao reguladas
por um conjunto de acordos, definidos de forma multilateral. Esses compromissos sdo sempre influenciados e formulados
com base na disputa de equilibrio no cenario politico mundial, ou seja, alguns paises tém mais influéncia nas tomadas de
decisdes do que outros, pois possuem mais forca econémica ou militar.

Essas interagdes sdo mediadas, muitas vezes, por agéncias multilaterais de regulacdo e normatizac¢do internacional,
responsaveis por estabelecer regras e normas que regem o funcionamento do atual sistema internacional de poder.

Rijksmuseum, Amsterda

Gerard ter Borch, A ratificagdo do Tratado de Miinster, 15 maio 1648, éleo sobre cobre,
Rijksmuseum, Amsterda, Holanda. O Tratado de Miinster € um marco da diplomacia
moderna e inicio do sistema de Estados-nacao.

Para compreendermos o atual sistema internacional, € necessario dominar alguns conceitos fundamentais da Geografia
Politica, drea do conhecimento que busca interpretar as inter-relacdes entre poder e territdrio.

Territério
Os estudos da Geografia Politica classica definem o territério como a parcela do espago geografico definida e delimitada
por um ator politico, o qual estabelece redes de poder que se materializam nessa area e orienta as suas formas de uso.

FRENTE 2

Fronteiras e limites internacionais

As linhas imaginarias — limites naturais ou artificiais — que demarcam os diferentes territérios e distinguem os paises
sao chamadas de limites internacionais, definindo o espaco fisico do exercicio da soberania dos Estados. J4 a fronteira,
especificamente, € uma zona adjacente a esses limites, sendo uma area (também entendida como uma faixa ou uma
regido), e ndo uma linha. Além das fronteiras terrestres, hd as maritimas e as aéreas.
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Brasil: faixa de fronteira e limites
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Fonte: elaborado com base em GRUPO RETIS. /n: ANJOS, Jeniffer Natalie S. dos. Desenvolvimento regional da Area de Livre Comércio [..). Dissertacdo (Mestra-
do) — Universidade Federal de Roraima. Boa Vista, 2014. p. 65.

No mapa: No Brasil, a faixa de fronteira tem extensdo de 150 km de largura, sendo paralela ao limite internacional. Observe no mapa as interagdes entre as

cidades gémeas na zona fronteirica.

Povo, etnia, nacao e nacionalismo

Povo: designacdo mais comum para o conjunto de pessoas que formam uma nacado, vivem no mesmo territério politico

e estdo sujeitas as mesmas leis. O povo representa os cidaddos de um pais.

Etnia: conjunto de individuos que compartilham a lingua, a cultura, a religido, os valores, a visao de mundo e as tra-
dicdes e que se reconhecem como semelhantes, porém distintos daqueles que ndo fazem parte do grupo. Um mesmo
povo pode compreender diversas etnias. Esse termo é definido pelo sentimento de identidade e pertencimento, o que
permite que as pessoas desse grupo sejam reconhecidas por terceiros como um conjunto singular. O conceito de etnia

desenvolveu-se durante a expansdo colonial europeia, 0 maior encontro entre diferentes povos.

Nacgdo: comunidade de individuos que compartilham um mesmo territério ou que almejam a soberania sobre uma
determinada parcela territorial. Além disso, sentem-se vinculados pela cultura, pelo reconhecimento de um passado comum

e pela crenca de que o futuro serd melhor pelo convivio comunitario do que separadamente.

Dessa forma, nacao é formada por um grupo de pessoas que carregam a sua identidade nacional, ou seja, o senti-
mento de reconhecer em si préprio € no outro a mesma nacionalidade. Esse desejo ndo pode ser considerado natural ou
inato, visto que é resultado de componentes sociais, como religido, lingua, cultura, tradicdes, educacdo e assim por diante.

Ao longo da histdria, a nacao tem sido uma construgao ideoldgica promovida pelo Estado, responsavel por desenvolver simbolos
identitarios (hinos, brasdes e bandeiras), organizar o sistema educacional e promover aprendizagens e experiéncias comuns aos
individuos, além de criar instituicdes e agdes com a finalidade de formar e unir o povo — como a participacdo de equipes esportivas

nacionais em competicdes internacionais. Por esse motivo, torcemos pela selecdo brasileira, e ndo para uma outra.

A identidade nacional € sempre desenvolvida ou reforcada pelo Estado, que se coloca como representante da nacdo
e de seus interesses. Contudo, pode ocorrer de uma determinada nacdo ndo se sentir representada pelo Estado ao qual

estd subordinada, o que motiva os conflitos nacionalistas ou separatistas.
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Nacionalismo: ¢ definido como o sentimento de consi-
derar uma determinada nacdo melhor e superior as demais,
portanto, com mais direitos, o que justificaria as politicas
expansionistas, o racismo e a xenofobia (restricGes a estran-
geiros e, em casos extremos, praticas violentas). Entretanto,
em contextos imperialistas e coloniais, 0 nacionalismo era
o desejo de afirmacgdo, reconhecimento e independéncia
politica diante de um Estado invasor ou opressor.

Nos dias de hoje, ha diversos movimentos nacionalistas
espalhados pelo mundo, os quais reivindicam autonomia. Estes
podem ocorrer de diferentes formas, com maior ou menor ade-
sdo popular, negociados por meio da promocado de debates
e plebiscitos ou por meio de agdes violentas, como préticas
terroristas, guerras civis e, eventualmente, genocidios. As mo-
tivacOes desses movimentos podem ser étnicas e culturais.

Estado moderno

O Estado moderno ou o Estado-nacdo é o poder po-
litico organizado entre trés instancias: povo, territorio e
soberania. Trata-se de uma populacdo organizada em um
territério sob o poder central do Estado, que tem soberania
sobre essa parcela especifica do espaco. Essa estrutura
politica define as sociedades atuais e tem como principais
caracteristicas a separagdo entre Estado e Igreja, a divisdo
entre poder politico e econdmico e o funcionamento com
base em normas burocraticas, ou seja, leis e regulamentos.

Assim, cabe ao Estado organizar a administracdo cen-
tral do territorio, definir um sistema de leis para normatizar
o0 comportamento da sociedade e das empresas que nele
atuam, bem como mediar as relagdes com outros paises.
Além disso, o Estado moderno detém o monopdlio do uso
da forca, seja para controle e seguranca da propria popu-
lacdo (policia) ou para protegao de suas fronteiras (forcas
armadas: exército, marinha e aeronautica).

Funcionamento do sistema
internacional

A medida que os Estados absolutistas foram sendo subs-
tituidos pelo Estados modernos, o sistema internacional foi
se consolidando como palco de luta de interesses nacionais
divergentes, visto que ndo ha no mundo um governo cen-
tral, responsavel por regular as relacdes entre os diferentes
paises. Diante disso, o sistema internacional passa a ter um
aspecto anarquico, que é limitado pela hierarquia de poder
estabelecida entre os Estados, a qual considera fatores como
riquezas, territério, forcas armadas, populagdo, tecnologia etc.

Porém, por mais que o sistema internacional seja for-
mado por Estados soberanos com a auséncia, em tese,
de um poder central supranacional (com autonomia para
determinar regras de governanca globais e capaz de im-
por punicdes aos Estados que ndo as cumpram), existe
um conjunto de imposicdes, sancdes e regras implicitas
que norteia o comportamento deles. Apesar do ambiente
andrquico do sistema, sdo variadas as possibilidades de
cooperacdo bi ou multilateral entre os Estados.

Apds a Segunda Guerra Mundial, foram criadas or-
ganizagdes e agéncias internacionais com o objetivo de
regular as relacdes internacionais, sendo a Organizacdo
das Nacdes Unidas (ONU) a mais relevante.
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O sistema ONU

Origem da ONU

A Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) — United
Nations (UN), em inglés — foi criada no final da Segunda
Guerra Mundial, em um contexto de desolacdo global com
a proporcdo desse conflito, com o objetivo de evitar que
situagcBes semelhantes se repetissem no futuro. Assim,
dentre seus propdsitos iniciais, estavam a manutencdo da
paz e a promoc¢do da cooperacdo mundial na resolucdo de
questdes econbmicas, politicas e sociais.

Principais orgaos da ONU

O documento que deu origem a instituicdo, assina-
do em 1945, na Conferéncia de Sao Francisco, Estados
Unidos, ficou conhecido como Carta da ONU. Nele, fo-
ram previstos seis 6rgaos principais, com o propdsito de
implementar os principios e objetivos da instituicdo: a
Assembleia Geral, o Conselho de Seguranca, o Conse-
Iho Econémico e Social, o Conselho de Tutela, a Corte
Internacional de Justica e o Secretariado, sendo os dois
primeiros os mais importantes.

CONSELHO DE SEGURANCA

m il 1=
———— 71\
5 membros permanentes com poder de veto

10 membros ndo permanentes eleitos por 2 anos

Decide

SECRETARIO-GERAL

Implementa FORCAS DE PAZ

ASSEMBLEIA
GERAL

CONSELHO
(=) ECONOMICO
E SOCIAL

)
ORGAOS DA ONU
Pnud
Acnur
Unicef
Pnuma

193 membros
1 pais =1 voto

Recomenda

AGENCIAS
ESPECIALIZADAS
FAO
Unesco
oMS
omcC
-

CORTE PENAL
INTERNACIONAL

O
CORTE
INTERNACIONAL
DE JUSTICA

Fonte: Structure of the United Nations. Wikimedia Commons, 2017.
Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:UN_Institutions2.svg.
Acesso em: 28 out. 2021. (Trad. livre).

Estrutura organizacional simplificada e interdependente dos principais 6rgdos
da ONU.

A Assembleia Geral da ONU é o principal érgdo de-
liberativo da entidade, sendo constituida por todos os
paises-membros, que se relinem para discutir e votar as-
suntos de relevancia global de forma igualitaria.
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Nas reuni@es da assembleia, sdo tratados temas como
paz e seguranca regional e mundial, orcamento dos variados
6rgaos e promogdo da cooperagdo internacional em todas as
dreas. Tudo o que é aprovado em votacdo passa a ser uma
resolucdo da Assembleia Geral, porém sem carater obriga-
tério, atuando apenas como recomendacdes. Portanto, ndo
ha sancdes previstas para o0s paises que ndo as cumprirem.

Esse 6rgdo tem como principais fungdes:

« debater e elaborar sugestdes e resolugdes sobre os
assuntos em pauta na ONU,;

« debater assuntos relacionados a conflitos militares,
excetuando-se aqueles que sdo discutidos pelo Con-
selho de Seguranca;

o debater e propor meios que conduzam a melhoria da
vida de mulheres, jovens e criancas;

« debater os temas relacionados ao meio ambiente, di-
reitos humanos e desenvolvimento sustentavel;

o definir as contribuicbes de cada Estado-membro e
como tais recursos serdo empregados; e

« estabelecer a eleicdo para 0s novos secretarios-ge-
rais da ONU.

0 Conselho de Seguranca

O Conselho de Seguranca é responsavel pela paz e
seguranca internacional. Esse é o Unico 6rgdo da ONU que
tem poder decisdrio, ou seja, todos os membros das Nagdes
Unidas devem aceitar e cumprir as decisdes (resolucdes)
tomadas por ele. Portanto, na pratica, € o érgdo mais impor-
tante da organizagdo e possui participacdes restritas.

Suas principais funcdes sdo:

« manter a paz € a seguranca internacional,

« decidir sobre a criagao, continuidade e finalizacdo das
missdes de paz;

e averiguar situagdes que possam se tornar conflitos
internacionais;

« orientar o didlogo e a negociacao entre paises;

« desenvolver planos para regulamentar a fabricacdo, o
comércio e a posse de armamentos;

« definir ameacas potenciais para a paz mundial;

« sugerir e monitorar a aplicagado de sangdes econdmicas,
e outras medidas, que possam impedir acdes agressi-
vas;

« recomendar o ingresso de novos Estados-membros
na ONU,

« indicar a eleicdo de um novo secretario-geral para a
Assembleia Geral.

Esse 6rgdo é formado apenas por 15 membros: cin-
co permanentes — Estados Unidos, Russia, Reino Unido,
Franca e China, que possuem o direito a veto — e dez ndo
permanentes, eleitos pela Assembleia Geral para integrar
o Conselho por dois anos, sem direito a veto.

O veto é um importante instrumento para impedir a
aprovacdo de algum encaminhamento ou mogdo, ainda
que a maioria dos integrantes do Conselho seja favoravel
a ela. Ou seja, 0s cinco paises que tém cadeira cativa
no Conselho de Segurancga usufruem de um recurso
bastante poderoso, que Ihes garante que nenhum proce-
dimento contrario aos préprios interesses sera aprovado
por esse 6rgdo.

A exclusividade de possuir um assento permanente no
Conselho de Seguranca foi conquistada pelos principais
vencedores da Segunda Guerra Mundial, que sairam for-
talecidos do conflito e tinham poder politico e militar para
deliberar sobre as regras de funcionamento do érgéo e
estabelecer esse privilégio. Ou seja, isso € resultado do
equilibrio de forca da época.

H& tempos, muitos paises vém questionando o redu-
zido nimero de membros permanentes no Conselho e
apresentando um conjunto de justificativas para que ele
seja ampliado. A demanda que mais ganhou forca pela
reforma foi a que pleiteava a inclusdo de mais um repre-
sentante asiético, um pafs da América do Sul, um da Africa
e a Alemanha, devido ao seu protagonismo econdémico.

Configuracdao do Conselho de Seguranca da ONU em 2022

Membros permanentes

América Latina
e Caribe

Africa
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Leste Europeu

Europa Ocidental
e outros

Fonte: elaborado com base em VIDIGAL,
Lucas. Brasil retorna ao Conselho de
Seguranca da ONU; entenda o que

isso significa. G1, Mundo, 12 jun. 2021.
Disponivel em: https://gl.globo.com/mundo/
noticia/2021/06/12/brasil-retorna-ao-conselho-
de-seguranca-da-onu-entenda-o-que-isso-
significa.ghtml. Acesso em: 13 out. 2022.

As eleicdes para a definicdo dos membros
ndo permanentes sdo anuais, a cada ano
cinco paises sdo eleitos para mandatos de
dois anos.
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Exercicios de sala

1. UFPR 2014 No campo politico, o nascimento do Esta- jogar por terra o esforco por novas conversagoes de paz.
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do moderno definiu 0 marco da centralidade territorial
e institucional do poder politico. Esta é certamente a
instituicao politica mais importante da modernidade, res-
ponsavel pela delimitagao do territério para o exercicio
do mando e da obediéncia, segundo normas e leis esta-
belecidas e reconhecidas como legitimas, sendo possivel
legalmente a coergao fisica em caso de desobediéncia.

(CASTRO, Ina Elias. Geografia e politica — Territério, escalas de acdo e
instituicées. Rio de Janeiro: Ed. Bertrand Brasil, 2005, p. 111).

Sobre as origens e caracteristicas do Estado, é correto

afirmar:

a) A emergéncia do processo de globalizacdo, com
o fim das fronteiras rigidas, faz com que influén-
cias econdmicas, culturais e militares tornem
legitimo o exercicio da soberania em outros pai-
ses, como é o caso dos EUA em relacdo ao Iraque
e ao Afeganistdo.

b) O Estado moderno tem uma dupla origem: por um
lado, as cidades-estado da Grécia antiga e por
outro, o ordenamento politico-institucional do Im-
pério Romano.

c) No processo histérico de consolidacdo de poder,
o Estado moderno submeteu a sociedade civil
sob seu controle, comprometendo a divisdo entre
esfera publica e privada.

d) Estado e nacdo sdo dois conceitos imbricados,
pois, o territorio que compreende uma nagao,
compreende também um Estado Nacional.

e) O Estado continua sendo a Instituicdo que detém
soberania exclusiva sobre seu territério, pois 0s
organismos supranacionais como a ONU ndo tém
poder soberano.

2. Unesp 2021

Quinta-feira, 14 de novembro de 1991
Para checheno, russos impoem “terror real”

Os novos combates indicam que sérvios e muculmanos
ndo estao dispostos a aceitar os apelos internacionais por
novas conversacoes.

(https://acervo.folha.com.br. Adaptado.)

Essas noticias tétm em comum conflitos que envolvem

questdes

a) imperialistas, relacionadas ao controle do Estado,
decorrentes da adocdo de medidas baseadas em
diferencas culturais entre adversdrios politicos.

b) geopoliticas, relacionadas a dissolucdo do Pacto
de Varsovia, que tinha como objetivo a formacgao
de uma alianca militar entre os paises do Leste
Europeu.

c) territoriais, relacionadas ao estabelecimento de
novas fronteiras, cujos limites refletem a conjuntu-
ra multilateral de formacdo de blocos econdmicos.

d) supranacionais, relacionadas ao esfacelamento
do bloco socialista, cujo esgotamento econdmico
deveu-se a estrutura centralizadora da Russia.

e) étnico-nacionalistas, relacionadas a constituicdo
de novos Estados, devido a hostilidades que
remontam as expansdes dos impérios Russo,
Otomano e Austro-Hungaro.

. FMC-RJ 2021 Observe a figura sobre a cobertura va-

cinal da covid-19 no mundo:

Os paises mais ricos lideram nas vacinacies
Quando o5 paises vao alcangar uma ampla cobertura

de vacinagao?
H 3 \_ oS

¢t g 7 e

O presidente da Checheno-Ingushia (Cducaso, sul da Il Fim de 2021
Russia) declarou ontem que a Rissia prepara uma campa- I Metade de 2022 | i A
nha desestabilizadora contra seu pais. O Parlamento russo B Fim de 2022
exigiu uma “solucdo pacifica” e o envio de um grupo de B inicio de 2023
deputados para a negociagao. Fante: The Economint intelligence Unit, 1 Mar 2021 ooE

Segunda-feira, 18 de novembro de 1991
Sérvios derrotam croatas em Vukovar
Crodacia admite a perda da cidade para o Exército
iugoslavo, que a sitiava ha 86 dias
A Croacia admitiu ter perdido militarmente para o
Exército iugoslavo a cidade sitiada de Vukovar. A queda de
Vukovar é uma das piores derrotas sofridas pela Croacia.

Segunda-feira, 16 de maio de 1994
Combate se intensifica na Bésnia
Sérvios e mugulmanos ignoram apelo internacional
por dialogo; denunciadas novas atrocidades
Tropas mugulmanas e sérvias intensificaram os com-
bates na regido de Tuzla, nordeste da Bésnia, ameacando

Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/internacional-56024504.

Acesso em: 31 maio 2021.

Considerando as relagdes Norte-Sul, a andlise do

mapa conduz a seguinte conclusdo:

a) ldentifica-se a persisténcia de uma injustica terri-
torial a escala planetéria.

b) Configura-se uma nova divisdo internacional
pautada na economia criativa.

c) Corrobora-se uma solidariedade orgénica entre
paises centrais e periféricos.

d) Redefinem-se os padrdes de distribuicdo dos re-
Cursos cruciais a vida humana.

e) Atenua-se a relevancia dos féruns globais de
combate as desigualdades sociais.

FRENTE 2
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Uece 2017 O eclético grupo de pessoas que Donald Trump estd considerando para sua equipe de politica externa mostra
que o presidente eleito dos Estados Unidos ndo tem uma visdo de mundo definida — pelo menos ndo aquela que Washington
e os aliados da América estavam acostumados a ver. A questdo entdo passa a ser: isso € uma coisa boa ou ruim?

“Visao indefinida de Trump sobre o mundo é algo novo para Washington e seus aliados”. Por Gerald F. Seib — The Wall Street Journal.
Disponivel em: http://br.wsj.com/articles/SB11094844722466913615704582451063904441038%tesla=y.

As implicagbes geopoliticas da nova politica externa norte-americana sdo ansiosamente aguardadas por varios paises
do mundo. O posicionamento, jé declarado, do presidente eleito dos EUA em relacdo a Russia é de:

a) combater as agdes deste pais na Siria, inclusive com o envio de tropas.

b) diminuir as importacdes de produtos russos como forma de fortalecer a indUstria interna.

c) restringir a atuacdo russa no Conselho de Seguranca da ONU.

d) atuar de forma conjunta ao Governo de Moscou em areas de interesse mutuo.

UFPR 2020 “Vou construir um grande muro — e ninguém constréi muros melhor que eu, acreditem. Para além disso, vou fazer
com que o México pague esta construcao”. Esta frase de Donald Trump revelou-se como uma medida que chocou milhares de
pessoas e agradou a outras tantas.

(Disponivel em: https:/sol.sapo.pt/artigo/617127/como-surgiu-o-
problema-das-fronteiras-entre-os-eua-e-o-mexico-)

Essa fala do presidente dos Estados Unidos remete a uma regiao de conflito. A respeito do assunto, assinale a alter-

nativa correta.

a) O Rio Grande limita os EUA e o México e se configura num tipo de fronteira, a natural, com uma significativa carga
simbdlica, por servir de passagem entre a cidade mais violenta do mundo — Ciudad Juérez — e a segura cidade
de El Paso.

b) Embora o maior controle da fronteira dos Estados Unidos com o México reforce tensdes politicas e humanitarias
na regido, ndo reflete na capacidade de interagdo regional do NAFTA.

c) O controle da fronteira com o México teve inicio na década de 1980, na tentativa de se combater o trafico de
drogas proveniente da Colémbia.

d) A politica migratdria dos Estados Unidos € paradoxal, visto que, a um sé tempo, incentiva a “importacao de cére-
bros” e é rigorosa com os refugiados politicos provenientes da América Latina.

e) Embora seja crescente o nimero de cidaddos da Guatemala, Honduras e El Salvador na fronteira, ainda persiste
um maior nimero de cidaddos mexicanos a serem detidos.

") Guia de estudos |

Geografia « Livro 2 - Frente 2 - Capitulo 7

. Leia as paginas de 290 a 297. lll. Faca os exercicios propostos de 1a 6.
Il.  Faca os exercicios de 1a 7 da secdo “Revisando”.
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Aulas 19 e 20

1.D
2.E

3.B 5. C
4.D 6.C

Aulas 21 e 22

1.B
2.D
3.D
4.D

5. Soma: 02 + 04 = 06

6.B

Aulas 23 e 24

1. Q)

2.E
3.C
4.B

Entre os cenérios vistos, o A é o
mais condizente com os incéndios
que destruiram aproximadamente
1/4 do Pantanal em 2020, pois se
trata de uma regido de topografia
predominantemente plana, isto é,
o Pantanal € uma planicie sedimen-
tar. O Brasil central, marcado pela
presenca dos biomas do Cerrado e
Pantanal, em geral é alvo de quei-
madas naturais no meio do ano em
razdo do regime climatico. E uma
drea de atuacdo da mTc, uma mas-
sa de ar quente e seca, e o clima é
tropical continental ou semitmido,
com um inverno bastante seco, mar-
cado por estiagens prolongadas.
Quando as queimadas naturais se
unem a incéndios provocados em
uma estac¢do naturalmente seca, o
fogo se alastra com grande veloci-
dade, o que dificulta o controle.
Incéndios de grandes propor¢des ge-
ram tragédias humanas e ambientais,
por exemplo, a reducdo da cobertura
vegetal e a morte de animais, culmi-
nando na reducao da biodiversidade.
Os solos também sdo afetados pelas
queimadas, pois ressecam e perdem
matéria organica, 0 que compromete
a sua capacidade produtiva, além da
grande emiss&o de carbono, contami-
nando a atmosfera.

5 A
6. A

Aulas 25 e 26

1. A
2.D

3.A 5 E
4. A 6.C

Aulas 27 e 28

1. E
2.D

3.B 5 E
4.D
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6. a)

A drea banhada ou drenada por
um rio principal e seus afluentes
é chamada de bacia hidrogréfica.
Os elementos topogréficos que a
compdem sado: divisor de dgua ou
interflivio, &rea mais elevada na re-
gido, que funciona como limite entre
as bacias hidrogréficas; vale, area
compreendida entre dois divisores
de agua; e vertente, por¢ao inclina-
da da montanha entre o divisor de
agua e o fundo de vale.

Os conflitos observados na utiliza-
cdo da agua da bacia hidrografica
sdo: a preservacdo dos mananciais
e/ou das matas ciliares perante a ex-
pansdo urbana ou agropecuaria; a
manutencdo da qualidade da agua
diante da emissdao de efluentes
industriais, urbanos (esgoto) e de
atividades agricolas (assoreamento
e agrotoxicos); a integridade das
bacias ante a ocupacdo irregular
dos fundos de vale; e a manuten-
cdo do fluxo de agua perante seu
consumo crescente.

Aulas 29 e 30

1.B
3. a)

2.D

O comportamento da agua ao atingir
os solos, nas trés situagdes apresen-
tadas, evidencia a correlacdo entre
0 escoamento da dagua e 0 UsO € a
ocupacgdo nos trés terrenos. A bacia
nimero 2 apresenta alto grau de
ocupacdo, fator que implica elevado
escoamento superficial, ilustrado no
gréafico pela curva “Y”. No curso fluvial
3, tem-se a situacdo contrdria, pois o
predominio da mata nativa facilita a
infiltracdo das aguas pluviais e diminui
significativamente o fluxo superficial,
situacdo ilustrada por “W”, no gréafico. A
situagdo intermedidria € apresentada
na bacia 1, que tem o fluxo demonstra-
do na curva “Z".

A frase sintetiza bem a capacidade
das acdes humanas de potencializar
ou atenuar processos erosivos ao
afetar a correlagdo entre escoamen-
to e infiltracdo das &guas pluviais.
Nos momentos de precipitacdo,
a bacia com mais densidade de
vegetacao (3) tem os solos mais pro-
tegidos do impacto das chuvas, com
maior facilidade de infiltracdo da
agua e menor escoamento superfi-
cial. Na situagdo de maior ocupagao
(2), a baixa permeabilidade do solo
inibe a infiltragdo das dguas e favo-
rece um fluxo répido de escoamento
superficial, fato que contribui para a
ocorréncia de eventos catastroficos,
como enchentes nas baixadas e var-
zeas e deslizamentos de encostas.

Aulas 31 e 32

1E
4. a)

b)

2.D 3.C

O ecossistema descrito no texto e em
destaque no mapa é o manguezal.

O manguezal tem como é&rea de
ocorréncia a zona intertropical,
devido as condicBes climaticas pre-
sentes nesta faixa latitudinal, com
a presenca de temperaturas ideais
(15 a 20 °C), precipitacdes que pro-
vocam aguaceiros e massas de ar
tropicais maritimas, por exemplo.
Uma fungdo ambiental importante &
de servir como uma espécie de ber-
cario natural para peixes, moluscos
e crustaceos, que se alimentam e se
reproduzem devido, principalmente,
a grande quantidade de matéria or-
ganica disponivel nesse ambiente.

Dois fatores antrépicos que amea-
cam o manguezal no Brasil sdo a
constru¢do de marinas e o langcamen-
to de esgoto. Com as construgdes
de marinas, existe um aumento no
nimero de embarcacbes e, conse-
quentemente, de vazamentos de
6leo. O lancamento de esgoto muitas
vezes estd associado a ocupacdes
irregulares que ocorrem ao longo
dos manguezais e, sem infraestrutu-
ra, acabam despejando todo o seu
esgoto e lixo no ecossistema, dese-
quilibrando-o. Além desses fatores
explicados anteriormente, temos ain-
da as ocupacdes irregulares proximo
ao manguezal ou no préprio ecossis-
tema, a pesca predatoria, dragagem,
aterro, desmatamento, lancamento
de residuos industriais, entre outros.

Aulas 33 e 34

1.B
2.B
3.E
4. E

5. Soma: 01 + 04 + 32 = 37

Aulas 35 e 36

1 E

2. Soma: 01+ 02 = 03

3.C
4.C
5D
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3.C 4.8 Aulas 31 e 32

5.a) A grilagem é um processo de apro- 1.C 2 A 3 E 4.D
priacdo ilegal de terras, sejam de
terceiros ou devolutas, que ocorre

Aulas 19 e 20

5.a) A regido brasileira com o maior po-

1.C 4.D 0 da falsificacio de d tencial para aproveitamento da
2.A 5 E pormeilo dataist |Sa<;eio _e ocu”m?m energia solar é a Nordeste, mais espe-
3. F tos. A expressdo “grilagem” faz cificamente o Sertdo, drea que recebe

Aulas 21 e 22
1. B

2. A implementacdo de novas tecnolo-

gias no campo, como a mecanizagao
agricola, possibilitou o aumento da pro-

das regides Centro-Oeste e Sul, sendo
essas as principais areas produtoras
desse género. Em seu processo de ter-
ritorializacdo, a soja ocupou inicialmente
(década de 1970) os estados da regiao
Sul, sobretudo o Parana e o Rio Grande
do Sul. Com o avango do agronegdcio e
o0 desenvolvimento de sementes adap-
tadas a diferentes tipos climaticos, a soja
passou a ocupar a regido Centro-Oeste,
tornando-se um dos principais produtos
exportados do pais. Hoje, a lavoura da
soja se expande para as regides Norte
(Rondonia e Pard) e Nordeste (Maranhao
e Bahia).

Aulas 23 e 24
1. B 2. E
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referéncia a uma técnica de enve-
Ihecimento de papéis, que consiste
em coloca-los em uma caixa com
grilos, o que atribuiria ao papel uma
coloragdao amarelada, indicando um
aspecto envelhecido.

b) Duas das principais a¢des que valo-
rizam as terras na regido amazoénica

5. Atualmente, o Brasil pode ser conside-

rado um produtor médio de petréleo.
Apesar do potencial de autossuficiéncia
na producdo petrolifera, ainda é neces-
sdrio importar petréleo leve e outros
derivados, como gasolina e diesel, vis-
to que as refinarias nacionais ndo tém
capacidade para atender a demanda
do pais. Com a exploragdo do pré-sal,
a expectativa é de que o pais se tor-
ne um grande exportador de petréleo
e derivados petroquimicos. Entre os
principais importadores de petréleo, ou
seja, com fluxos superiores a 3 milhdes
de barris, estdo os Estados Unidos, a
Unido Europeia e o Japao. O petréleo
é proveniente de regides exportadoras
tradicionais, como o Oriente Médio e a
Venezuela, e nagdes africanas, como
Nigéria, Angola, Libia e Argélia.

insolacdo durante o ano todo, com
poucas formacdes de nuvens. Em re-
lacdo a Amazbnia, o baixo potencial
para a energia solar se explica tanto
pela densa cobertura vegetal quanto
pelo alto indice de nebulosidade e
pluviosidade.

o ) ) b) As principais vantagens da energia
dutividade, refletida no crescimento da sdo o avanco da fronteira agricola e elétrica gerada a partir de proces-
exportacdo de produtos agricolas, com os investimentos em infraestrutura e sos heliotérmicos consistem em
destaque para as commodities. Associa- logistica, associados ao escoamen- renovabilidade, pois a instalacio
do a isso, o uso cada vez mais intenso to da produgao. das usinas apresenta baixo impacto
de insumos agricolas estimulou o cres- ambiental e baixo custo de manu-
cimento desse ramo da economia. Por tencdo e producdo. Em relacdo aos
outro lado, houve a reducdo da mao de Aulas 25 e 26 combustiveis fésseis, a energia so-
obra empregada no campo e a exigén- 1. E 4.D lar ndo emite gases estufa e, em
cia de mais qualificagdo do profissional 2.B 5. E comparacdo & energia hidrelétrica,
envolvido no processo produtivo. O uso 3B 6B apresenta poucos impactos So-
de insumos agricolas e agrotéxicos, no cioambientais.
entanto, também trouxe consequéncias i . .
00 meis anbiere como s cegcacio  Aulas 27 e 28 O e
do solo e a poluicdo dos rios, o que 1D 4. C P sud S N
aumenta a taxa de doengas entre a po- a Sudeste. A reg|§jo amazonlf:a
pulacdo que trabalha diretamente com 2.C tornou:ge ? foc9 da “nova fronteira
esses produtos ou os consome de 3.B 5D energgtcha,‘po.ls apresgnta alguns
modo indireto por meio da agua poluida. e prlnmpals rios do pais € um po-

tencial pouco explorado, sendo alvo

3.8 4.8 Aulas 29 e 30 de grandes investimentos no setor
5. Conforme observado no mapa, a area energético nas Ultimas décadas.

com cultivo de soja ocupa grande parte L E 2.D 3.C 4D b) O maior consumo de energia elé-

trica no Brasil estd associado ao
setor industrial e, o menor, ao se-
tor comercial. Um tipo de industria
que apresenta alta demanda por
energia elétrica na Amazoénia é a
de produgdo de aluminio (vale do
rio Trombetas).

Aulas 33 e 34

1.B
2.C

3.E 5B
4. E

6. Soma: 01+ 02 + 04 + 16 = 23

Aulas 35 e 36

1 E
2.E

3. A 5 A
4.D
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