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Item 01

Primeiro, refazendo a figura da questdo com alguma retas (r,
s, t, u) marcando a regido onde se encontra a figura na forma
de um triangulo, e destacando essa area com vermelho:

S

Escrevendo as equacgbes das retas destacadas:

s:x=10
t:y=10

u:y=0

Podemos indicar a regido quadrada indicada de vermelho
entre as retas pelas seguintes inequacdes (a partir das
equacgdes acima):

x>0

x <10

y>0

y <10

Juntando as inequagdes em cada variavel (x e y), obtemos:

0<x<10(l)
0<y<10(ll)
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Agora, devemos achar uma relagdo entre x e y. Para isso,
destacamos a seguinte reta (v) na figura, representada
abaixo:

Escrevendo a equagéo da reta destacada:
v)
Viy=X

Indicando a regiéo destacada abaixo da reta v (em roxo) onde
se encontra o conjunto de pontos na forma de um triangulo
por uma inequagéo, temos:

y < x(111)
Pois todos os pontos estdo abaixo da retay = x.

Juntando as inequacgdes (1), (Il) e (lll) em apenas uma
inequacao.

0<x<10(l)
o<y<1o(
y < x ()

0<y<x<10

Com isso chegamos na relagdo entre x e y que destaca a
localizagdo dos pontos da figura.

Resposta: Letra B.
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Item 02

Em uma fungéo trigonométrica do mesmo tipo dessa questao,
P(t) = A +Bcos(kt)
cada um dos parametros (A, B e k) vai indicar o seguinte:

A: indica o valor médio entre os valores maximos e minimos
da funcao.

No caso em questéo indicara a pressédo arterial média entre a
pressdo maxima e minima. (As vezes também é chamada de
linha média)

A= Pmaxima * Pminima

A=120+78

B: indica a amplitude dos valores da funcéo, isto &, a
diferenca entre o valor maximo e minimo dividido por 2.

No caso do item, serd a pressdo maxima menos a pressao
minima dividido por 2.

B= Pmaxima ~ Pminima

2

B=120-78
2
822221
2

k: indica o periodo da fungéo, ou ainda a frequéncia, ja que
podemos estabelecer uma relacdo entre periodo e
frequéncia, um é o inverso do outro. A relacdo entre k e o
periodo (T) ser& da seguinte forma:

T:ZJ
k

E a relagédo com a frequéncia (f), seré:

_1_k
T 21
k =2nf

No item, o periodo é justamente o intervalo de tempo entre
duas sucessivas pressdes maximas, ou um batimento
cardiaco. Logo, o numero de batimento cardiacos por
minutos, sera nossa frequéncia. Como t representa a variavel
tempo, medida em segundo, devemos transformar nossa
frequéncia para essa medida também:
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1min 60s 6s 2s

Calculando o k:

Substituindo os parametros A, B e k na fungéo P(t):
P(t) = A +Bcos(kt) — P(t) =99 + 21cos(3t)

Resposta: Letra A.

Item 03

A produgao do determinado produto sera da seguinte forma,
em cada ano:

Ano 1l (t=1):
P =8000
Ano 2 (t =2):

P =8000 +50%-8000

P =[8000]+ 22 -[8000]
— 100 ——
Colocando |8000| em evidéncia:

P =8000 ~(1+ﬂ]
100

P =8000-(1+0,5)
P =8000-(1,5)
P =12000

**P =8000-(1,5) =8000-(1,5)" =8000-(1,5)°*

Ano 3 (t = 3):

P =8000 +50% 8000 +50% - (8000 + 50% -8000)

P =|8000| + =0 |8000| + ﬂ(aooo + ﬂ-soooj
—— 100 —— 100 100

Colocando |8000| em evidéncia:

E 8000-(1+ ﬂ}rﬂ : Usooo\ 20 \8000\]
100" 100 100
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Colocando |8000| novamente em evidéncia:

100

=|8000- (1+ S—OJ
100

50 8000( 50]
100

Colocando 8000-[1+%j em evidéncia:

P =8000-| 1+ 50 50
10 100

0
1+0,5)-(1+0,5)
5)°

P =8000-(1+
P =8000-(1+0,
P =8000-(15)”
P =8000- 2,25 =18000

**P =8000-(15)° =8000-(15)*
Generalizando para qualquer ano t:
Ano t (t =t):

P =8000-(1,5)""

O gue temos entdo é uma progressdo geométrica (P.G.) com
primeiro termo a; = 8000 e razéo q = 1,5.

Resposta: Letra E.

Iltem 04

Nessa questdo, devemos achar o valor méximo da
temperatura T(h) no interior da estufa. A temperatura é dada
por uma funcéo do 2° grau, ou seja, uma parabola.

Podemos achar quanto vale o T(h)maximo, calculando o “x do
vértice”, o qual, para a fungdo T(h) na verdade seria um h do
vértice (hy).

A férmula geral para o “x do vértice” em uma funcdo do 2°

grau da forma f(x) =ax® +bx+c é dada por x, = Z—b logo,
a

para a fungdo T(h) = -h? +22h-85 , teremos:

b

X, =h, =

\" \% 2a
_ 22

Y21
22

h, = =11

Vo2
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Substituindo o hy achado na funcéo T(h) acharemos o valor
maximo correspondente, ou chamado também de "y do
vértice”.

Yy = T(Mmaximo = T(11) =-11°+22.11-85

T(Mmasimo = -121+242 -85

T(N)maximo =121-85

T(h)méximo =36°C

Olhando a tabela, vemos que a temperatura de 36° C
corresponde a uma temperatura Alta.

Resposta: Letra D.

Item 05

Inicialmente, o financiamento esta feito em N parcelas iguais
e o valor de cada parcela € V. Dessa forma o custo total do
financiamento desse imével (T) serd a multiplicacdo do
namero de parcelas pelo valor de cada parcela:

T=N-V()

Quando o cliente aumenta o prazo, as parcelas sédo: N +5

E o valor de cada parcela é: V — 200

Dessa forma, o total do financiamento (T) pode ser reescrito
como:

T =(N+5)-(V-200) ()

Pois o valor do financiamento ser4 o mesmo.

Quando o cliente diminui o prazo, as parcelas sdo: N —4
E o valor de cada parcela é: V + 232

Dessa forma, o total do financiamento (T) pode ser reescrito
como:

T=(N-4)-(V+232)(ll)
Pois o valor do financiamento ser4d o mesmo.
Juntando (1), (I1) e (IlI) em uma sistema de equacgdes:
T=N-V
T=(N+5)-(V-200)
T=(N-4)-(V+232)
Abrindo as duas equages de baixo:

T =(N+5)-(V - 200)
T=N-V-200-N+5-V-1000
(T=N-V)
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N-V=N-V-200-N+5-V-1000 Primeiramente, precisamos descobrir a area ocupada pela

0 =-200N +5V -1000 piscina ja existente, j& que esse valor € o limite para a area
da nova piscina. A piscina ja existente tem dimensdes 50 x 24
5V - 200N =1000 (*) m e é retangular, logo sua &rea sera:
T=(N-4)-(V+232) Areainie =50x24
T=N-V+232-N-4-V-928 Areay e =1200m?
(T=N-V)
E a area da nova piscina deve ser menor que esse valor. Essa
N-V=N-V+232-N-4-V-928 area da nova piscina é a soma de trés setores circulares
0=232N-4V-928 iguais com angulo central de 60°. A &rea de cada um desses

setores sera:
-4V + 232N =928 (**)

60 1t-R?
Juntando (*) e (**): 360
5V - 200N =1000 Com isso, nés podemos descobrir qual seria o valor do raio
-4V + 232N = 928 que igualaria a area da nova piscina a antiga:
. 60 2
Resolvendo o sistema: 3| —-m-R° |=1200
360
5V - 200N = 1000 (x4) %.3.R2 400
-4V + 232N =928 (x5) R2
— =400
20V - 800N = 4000 2
20V +1160N = 4640 R® = 400-2
R= \MOO -2
Somando as duas equacdes, para “cancelar” o V e R =202

continuando a resolver.
O proprietério disse que R precisa ser um valor inteiro, entdo

-800N+1160N = 4000 + 4640 primeiro vamos aproximar um valor para raiz de 2:

360N = 8640 R=20-141

36N =864 R=28,2

N = @ = @ = & = E =24 E o maior valor inteiro possivel é 28 m, Letra B.

36 18 9 3

N=24 Item 07

Substituindo o valor achado N em (*) Uma questdo de fun¢éo bem direta, o que a gente precisa
fazer é igualar o valor da parcela a 400 reais e ver quantas

5V - 200N =1000 prestacdes n vao ser necessarias.

5V -200-24 =1000 n
p_ 5000x1013" x0,013

5V - 4800 = 1000 (10137 1)

5V =1000+4800 400 — 5000x1,013" x0,013

5V = 5800 o (o1a"-g)

vo5800 o 400(1,013" ~1) = 5000 x1,013" x0,013

400x1,013" - 400 = 65x1,013"
Resposta: Letra B. 335x1,013" = 400
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Agora, aplicamos log dos dois lados para usarmos as
aproximac@es que o enunciado deu e encontrarmos n:

|og(335 x1013“) ~log (400)

log335 +log1,013" =log 400
log335 +nxlogl,013 =log400
2,525 +nx0,005 = 2,602
nx0,005 =0,077

nx5=77

n=154

Entretanto, o nimero de parcelas precisa ser um numero
inteiro, e sabemos que se dividirmos uma compra em mais
parcelas, ela fica mais barata, entdo para garantir que o valor
nédo ultrapasse 400 reais, o nimero de prestacdes precisa ser
maior que 15,4. Ficamos entdo com a resposta 16 parcelas,
Letra D.

Item 08

A guestdo nos deu uma parabola e alguns de seus pontos,
mas néo estabeleceu nenhum eixo de coordenadas. A gente
pode definir entdo um eixo que vai deixar os célculos bem
simples: o eixo x vai corresponder ao chdo e o y vai
corresponder ao eixo de simetria da parabola:

-5 —4 3 2 1 0 1 2 3 4 5

A distancia entre o eixo de simetria da igreja e o ponto que
ela toca o chéo é 5, logo as duas raizes séo justamente 5 e -
5. Com isso, na forma fatorada, nossa fungéo fica assim:

y=a(x-5)(x+5)

Agora, para achar o a nés precisamos substituir o x e 0 y por
algum ponto. A imagem da questdo também nos mostra que
a porta da igreja vai até 4 metros a direita do eixo de simetria
e tem altura de 3 metros. Ou seja, quando 0 nosso x € 4,
nosso y é 3, e podemos substituir esse ponto na funcéo:
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E agora nds conhecemos a fungdo inteira. A questdo nos
pede a altura total da igreja, e se olharmos no nosso grafico,

isso acontecera no
x = 0, entdo basta a gente substituir esse valor
no x:

y:—%(x—S)(x+5)

h=-3(0-5)(0+5)

o _(29)
3
ho25
3

E ficamos com a Letra D.

Item 09

Usando a expressao que a questdo nos deu:
M(t)=A-(2,7)

A gquestdo nos pede que consideremos que a massa sera
reduzida a 10% da original, logo M seréa igual a 10% de A, e
vamos encontrar o tempo correspondente:

10%- A = A-(2,7)¢
1

7:27kt
0

E chegamos a um problema, ja que temos apenas uma
equagdo, mas duas incognitas. Pra resolver isso, vamos usar
o fato que nés sabemos a meia-vida do Césio (30 anos),
entdo podemos substituir na equacao:

_ A4(2’7)k-30

_ 9 7k30

2’7k)30 _ %

2,7% = 3t\)F
2

E podemos substituir esse valor para 2,7¢ na primeira
equacao:

NI N>

—

1
10

2]

Agora vem umas continhas com log, mas a questdo ja ta
praticamente terminada:

=271
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t
£ 3(f
10 2
1 1 ‘
log— =log| 30/=
o7 -1o| 5
t 1
logl-log10 = —-log=
¢} ¢} 30 92

t
logl-log10 = —-(logl-log?2
g1-log10 = —-(log1-log2)

t
0-1=—-(0-0,3

-30=t-(-0,3)
=30

0,3
t=100

E ficamos com a Letra E.

E se eu te falar que tem como resolver essa pergunta em 20
segundos, sem usar nada de logaritmo?

E s6 pensar o seguinte, se a meia vida da substancia é 30
anos, logo, a cada 30 anos sua quantidade cai pela metade.
Ou seja, depois de 30 anos, a quantidade encontrada sera
50%, depois de 60 anos, serd 25%, depois de 90 anos, sera
12,5%. Portanto, necessariamente nossa resposta precisa
ser um ndmero maior que 90, para que ainda mais da
substancia seja degradada e alcance a marca de 10%, e a
Unica alternativa que se encaixa é a Letra E.

Iltem 10

Essa questdo requer apenas uma analise de grafico bem
direta. O que a gente precisa fazer é imaginar uma linha
horizontal na marca dos R$30,00, e conferir qual das 5
operadoras tem um tempo mensal maior nessa marca:

E

»
»

70

60 D

C
50 B

e
30

—

Valor mensal (em reais)

20

0 »
>

0 10 20 30 40 50 60
Tempo mensal (em minutos)

E notavel que nossa resposta ndo sera a companhia B (que
sempre custa 50 reais, entdo ndo condiz com a condi¢éo do
cliente) nem a companhia D (ja que a marca de 30 reais é 0
inicio da reta, logo o tempo mensal estd em 0 minuto.

Entre as companhias A, C e E, precisamos olhar qual tem um
maior mensal, e vai ser a que cortar a linha vermelha mais a
direita. Nossa resposta é a Letra C, que corta a linha de 30
reais no ponto correspondente a 30 minutos de ligacao.
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Item 11

Primeiro vamos descobrir a amplitude do movimento vertical
do solo para os terremotos no Japao e na Argentina, obtendo:

e Japdo:

R =log [’fo] —9=log [AJZZE‘O J

A ~
Iog[ Japao ]

A x
10° =10 —»109=[J“m°]
Ao

9
AJapéo =10"-Ag

e Argentina:

Rﬂw(gja7=m%éwimwj

Iog( AArgentina]
107 =10 "o —»107:[ﬁ“fiﬁmaj

7
AArgentina =10"-Ag

Calculando agora a razdo (r) entre as amplitudes dos
movimentos verticais dos terremotos do Japdo e da
Argentina, obtendo:

AJapéo _ 109 Ay
= >r="=
AArgentina 10" - Ay
107102
r = 77
10

Sr=10%2 > r =100

Resposta: Letra D.
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Item 12

Para resolvermos essa questio vamos comparar a
intensidade das forcas duas a duas, obtendo:

e Intensidade das forgas que os satélites A e C sofrem:

Pelo gréfico esses satélites possuem as mesmas massas
e suas forgas séo:

k-m
FA:irAZ
=comory <r. = Fp >Fc
k-m
c

¢ Intensidade das forcas que os satélites A e B sofrem:

Pelo gréfico esses satélites possuem 0s mesmos raios
de orbita e suas forcas sao:

k-mp

Fa= 2
=comomg >mMp = Fg >Fp

E k-mg

B~ 2

Assim, as forgas que os satélites A, B e C sofrem seguem a
seguinte relagao:

FC<FA<FB

Resposta: Letra E.

Iltem 13

Para resolvermos essa questdo € importante percebermos
gue como a, b e K séo constantes e ainda que com K >0,
podemos rescrever a equagéo dada como p-v =K, sendo

os valores das constantes a e b iguais a 0. Com isso
percebemos que a equacéo obtida é idéntica a equacéo de
grandezas inversamente proporcionais e como ja vimos
antes, grandezas inversamente proporcionais tem seu gréafico
associado a um ramo de hipérbole. Assim, o gréfico da
equacao que o fisioterapeuta utilizou € um ramo de hipérbole
e os valores das constantes a e b, apenas provocam
deslocamentos horizontais e verticais nesse ramo de
hipérbole como vemos abaixo.

pxv=K
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fo+a) x (v+b) = K
(o) x (v+b) = K

Resposta: Letra E.

Item 14

Como o cilindro de madeira tem como diametro d, por
consequéncia seu raio é:

. diametro . d
raio = ——— —>raio = —
2 2

Agora para medirmos o comprimento da folha devemos
igualar ele a 5 voltas do comprimento do cilindro de madeira,
uma vez que ndo devemos considerar a espessura da folha,
assim obtemos que o comprimento da folha é:

comprimento folha = n°de voltas - comprimento cilindro
comprimento folha=5-2-7-r

comprimento folha=5-2-7 %

comprimento folha = 5zd

Resposta: Letra D.

Item 15

Primeiro vamos calcular a distancia BO que é o raio da
semicircunferéncia e também metade da distéancia em linha
reta, como podemos perceber pela imagem abaixo, obtemos
gue essa distancia BO é de:

y )
A

B=(,=1)
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a? =b%+c?
0B%2=12+12 50B?=1+1
0OB2 =2 5 0B =+2km

Calculando as distancias em linha reta e em
semicircunferéncia, obtendo:

e Distancia em linha reta:

distancia em linha reta = 2 -distanciaBO

distancia em linha reta = 2~\/§
distancia em linha reta=2-1.4
distancia em linha reta = 2,8 kmou 2.800 metros

e Distancia em semicircunferéncia:

o . ~ . 2-7-r
distancia em semicircunférencia =

distancia em semicircunférencia = r - \/5
distancia em semicircunférencia=3-1.4
distancia em semicircunférencia = 4,2kmou 4.200 metros

Agora vamos calcular o tempo para a construcdo de cada
trajeto, obtendo:

e Tempo para o caminho em linha reta:

tempo em linha reta _ 1hora
2.800 metros ~ 1metro

tempo em linha reta-1=2.800-1

tempo em linha reta = 2.800 horas

e Tempo para o caminho em semicircunferéncia:

tempo em semicircunferéncia 0,6 hora

4.200 metros " 1metro
tempo em semicircunferéncia-1=4.200-0,6
4.200- (5 +1)

tempo em semicircunferéncia = m

tempo em semicircunferéncia = 2.100 + 420
tempo em semicircunferéncia = 2.520 horas

Assim, o0 menor tempo possivel para a constru¢édo da galeria
€ 2.520 horas.

Resposta: Letra B.




