PROFESSOR

e 2TATE MATERIAL DE ESTUDOS

1. Um livo de 500 g é posto para deslizar sobre uma mesa horizontal com atrito constante (coeficiente u=0,1). O

trabalho realizado sobre o livo pela forga normal a mesa €, em J,
a) 50.

b) 0.

¢) 500.

d) 0,5.

2. Um corpo de 3kg de massa, inicialmente em repouso, é puxado sobre uma superficie horizontal, sem atrito, por
uma for¢a constante também horizontal de 4 N. O trabalho realizado ap6s percorrer 5m, em J, foi

a) 15.
b) 12.
c) 20.
d) 9.
e) 7.

3. Uma crianca desce um toboga por uma extenséo de 3 m. Suponha que a forca de atrito entre a crianca e o

toboga seja 0,1N e que o angulo de inclinagcdo da superficie seja 30° em relagcdo a horizontal. O trabalho realizado
pela forca de atrito nessa descida é, em Joules,

a) 0,3.

b) 3.

c) 3cos(30°).

d) 0,3 cos(30°).

4. Uma pessoa, ao realizar um seni¢o na fachada de uma casa, fica apoiada pelos dois pés no topo de uma
escada. Suponha que a escada perde o equilibrio e tomba para tras, sem deslizar o ponto de apoio com o solo.
Suponha também que a escada € indeformawel, e que a trajetéria do ponto de contato da pessoa com a escada seja
um arco de circulo. Considere que a escada exerce sobre o usuario uma forca de reacdo que tem direcéo radial
nesse arco de circulo. Sobre o trabalho realizado pela forca de reacdo da escada sobre os pés do usuério durante a
gueda, é correto afirmar que

a) é nulo pois a forca de reacdo é perpendicular ao deslocamento.

b) é dado pelo produto da forgca de reacdo pelo comprimento do arco de circulo da trajetéria.

c) é dado pelo produto da forca peso do usuério pelo comprimento do arco de circulo da trajetéria.

d) é nulo pois a forca peso € constante.

5. Uma pessoa arrasta uma caixa sobre uma superficie sem atrito de duas maneiras distintas, conforme mostram as
figuras (a) e (b). Nas duas situagfes, 0 modulo da forca exercida pela pessoa é igual e se mantém constante ao
longo de um mesmo deslocamento.
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Considerando a forga F é correto afirmar que

a) o trabalho realizado em (a) é igual ao trabalho realizado em (b).

b) o trabalho realizado em (a) é maior do que o trabalho realizado em (b).

c) o trabalho realizado em (a) € menor do que o trabalho realizado em (b).

d) ndo se pode comparar os trabalhos, porque nédo se conhece o valor da forca.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Um estudante movimenta um bloco homogéneo de massa M, sobre uma superficie horizontal, com forcas de mesmo
modulo F, conforme representa a figura abaixo.

Interbits®

Em X, o estudante empurra o bloco; em Y, o estudante puxa o bloco; em Z, o estudante empurra o bloco com forca
paralela ao solo.

6. O trabalho realizado pelo estudante para mover o bloco nas situagdes apresentadas, por uma mesma distancia d,
é tal que

a.) WX = WY = WZ

b) WX = WY < WZ

c) Wy >Wy >Ws.

d) WX > WY = WZ

e) WX < WY < WZ

7. O trabalho realizado por uma forga constante que atua em um corpo na direcdo do seu movimento € calculado
pelo produto entre a forca e o deslocamento realizado pelo corpo sob a acéo dessa forca. Se a forca esté a favor do
movimento, dizemos que seu trabalho é motor, se a forca esta em sentido contrario ao movimento, dizemos que seu
trabalho é resistente.

A intensidade da forca de atrito que, agindo em um corpo langcado sobre uma superficie horizontal, realiza um
trabalho resistente de 120 joules, fazendo o corpo parar apés percorrer uma distancia, em linha reta, de 8,0 metros,
em N, éigual a

(Considere a forga de atrito constante ao longo do movimento)
a) 12.
b) 18.
c) 20.
d) 15.
e) 25.

8. Considere um pneu de 10kg que gira sem deslizar sobre uma estrada horizontal. Despreze as deformagdes que
0 pneu possa sofrer, considere que o eixo de rotagdo se mantém sempre horizontal e que sobre o pneu haja apenas

a forca de atrito com a estrada (1 =0,1) e a forca da gravidade (g=10 m/sz) e a normal. Durante um deslocamento
de 2m sobre a estrada, o trabalho realizado pela forca de atrito é, em J,
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a) 20.
b) 2.
c) 200.
d) O.

9. O gréfico indica como varia a intensidade de uma for¢a aplicada ininterruptamente sobre um corpo enquanto €
realizado um deslocamento na mesma direcdo e no mesmo sentido das forgas aplicadas.

Na Fisica, existe uma grandeza denominada trabalho. O trabalho de uma for¢a, durante a realizacdo de um

deslocamento, é determinado pelo produto entre essas duas grandezas quando ambas tém a mesma direcéo e
sentido.

Forga (N) A
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Considerando o grafico dado, o trabalho total realizado no deslocamento de 8 m, em joules, corresponde a
a) 160.
b) 240.
c) 280.
d) 320.
e) 520.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
O enunciado abaixo refere-se a(s) questdo(des) a seguir.

Uma particula de 2kg esta inicialmente em repouso em X =0m. Sobre ela atua uma Unica forca F que varia com a
posicdo X, conforme mostra a figura abaixo.

F(N)
6
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10. Qual o trabalho realizado pela forca F, em J, quando a particula desloca-se desde x=0m até x=4m?

a) 24.
b) 12.
c) 6.
d) 3.
e) 0.

11. Afigura mostra o deslocamento horizontal de um bloco preso a uma mola, a partir da posicdo A e até atingir a
posicdo C.
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(www.mundoeducacao.bol.uol.br. Adaptado.)

O gréfico representa o mddulo da forca que a mola exerce sobre o bloco em fun¢éo da posicéo deste.
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O trabalho realizado pela forca elastica aplicada pela mola sobre o bloco, quando este se desloca da posicdo A até
a posicédo B, é

a) 0,60 J.

b) -0,60 J.

c) -0,30J.

d) 0,80 J.

e) 0,30 J.

12. Um corpo de massa m desliza sobre o plano horizontal, sem atrito ao longo do eixo AB, sob acdo das forgas
F, e F,de acordo com a figura a seguir. A for¢ga F; é constante, tem moédulo igual a 10 N e forma com a vertical um

angulo 6 =30°.
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A B

A forca F, varia de acordo com o grafico a seguir:

LFalN)
. :
6
4
o 1 2 3 4 Xm)

Dados sem 30° =cos =60° = 1/2

O trabalho realizado pelas forcas ()para que o corpo sofra um deslocamento de 0 a 4m, em joules, vale
a) 20
b) 47
c) 27
d) 50
e) 40

13. Durante o estégio realizado por uma aluna do curso de Mecéanica de Precisdo da FATEC, ela faz uma analise de
um material por meio de um sistema mecéanico que tensiona a pe¢a de maneira longitudinal. Esse sistema esta
interligado a um dispositivo eletrdnico que registra a tensdo aplicada e a deformacéo sofrida por essa peca.

Para saber o modulo de resiliéncia (energia acumulada durante essa deformacéo) dessa pega, ela eshoca um gréfico
com as duas grandezas.

Comportamento de tensdo-deformacao
de material para analise
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De acordo com a leitura dos dados apresentados pelo grafico podemos afirmar que o trabalho realizado pela for¢a
tensora até atingir a deformacdo maxima de 10 mm é, em joules, de

a) 5,0x107%
b) 2,5x10°
¢) 50x10!
d) 2,5x10°
e) 5,0x10°
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14. Um bloco, puxado por meio de uma corda inextensivel e de massa desprezivel, desliza sobre uma superficie
horizontal com atrito, descrevendo um movimento retilineo e uniforme. A corda faz um angulo de 53° com a horizontal
e atracdo que ela transmite ao bloco é de 80 N. Se o bloco sofrer um deslocamento de 20 m ao longo da superficie,
o trabalho realizado pela tragcdo no bloco sera de:

(Dados: sen 53° =0,8 e cos 53° =0,6)

a) 480 J

b) 640 J

c) 960 J

d) 1280 J

e) 1600 J

15. Emum corredor horizontal, um estudante puxa uma mochila de rodinhas de 6 kg pela haste, que faz 60° com o
chéo. A forca aplicada pelo estudante é a mesma necessaria para levantar um peso de 1,5 kg, com velocidade
constante. Considerando a aceleragdo da gravidade igual a 10 m/s?, o trabalho, em Joule, realizado para puxar a
mochila por uma distancia de 30 m é

a) Zero.

b) 225,0.

c) 389,7.

d) 900,0.
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[B]

Como a for¢a normal é perpendicular ao movimento, seu trabalho deve ser nulo.

Resposta da questéo 2:
[C]

Para forca constante e horizontal, o trabalho realizado (t) é o produto da forca pela distancia percorrida, assim:
1T=F-d=>1t=4N-5m..t=20J

Resposta da questéo 3:
[A]

O médulo do trabalho da for¢a de atrito é dado por:
|Tfat| = |Fat| N d = 0,1 3
~ |t = 0,33

Resposta da questéo 4:
[A]

Como a forca de reacdo da escada é perpendicular ao movimento, o trabalho realizado por ela é nulo.

Resposta da questéo 5:
[C]

Como o trabalho realizado na situac&o enwlve translacdo na horizontal, sendo o deslocamento igual em ambos os
casos, terd maior trabalho realizado a situagdo que enwolver a maior for¢a na dire¢do horizontal. Como os modulos
das forgas séo iguais nos dois casos, a primeira situacéo, caso (a), tem uma redugéo da for¢a na diregdo do
deslocamento (horizontal) por ser uma forgca inclinada, realizando menor trabalho no trecho. No caso (b) temos o
maior trabalho realizado, pois a for¢a é aplicada na mesma direcdo do deslocamento.

Resposta da questéo 6:
[B]

Apenas forcas (ou componentes) paralelas ao deslocamento realizam trabalho. Assim:
Figura X: Wy =R, d

FiguraY: Wy =R, d = F>RK = Wy =Wy, <W,.
Figura Z: W, =F d

Resposta da questéo 7:
[D]

A forca de atrito é oposta ao deslocamento, realizando um trabalho resistente.
-120 =F(8)(-) = F=15N.
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Resposta da questéo 8:
[D]

O atrito auxilia apenas na rotagéo do pneu em torno do seu eixo, e, dado que este ndo desliza, ndo ha “forca de
arrastamento”, devendo ser nulo o valor do trabalho da forca de atrito.

Resposta da questéo 9:
[D]

Seguindo as instru¢cdes do enunciado, o trabalho total (W) é:

w =60(2—0)+40(6—2)+20(8—6)=120+160+40:>

Resposta da questédo 10:
[B]

O trabalho realizado pela for¢a representa a area sob o grafico Fxd:

FN)
6 £
4
i // \\
1 2 3 4 x(m)
r:éreazrzw.:r:lZJ

Resposta da questdo 11:
[A]

O trabalho realizado pela forca elastica sera a area sob a curva entre o deslocamento da posicdo A até a posicédo B,
de acordo com o grafico abaixo:

F(N)
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A area hachurada é de:
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0,20-0,10)m

W:Area:(8+4)N-( 5 ~W=0,60J

Resposta da questdo 12:
[B]

W, = (Fsen30°)xd = 10x0,5x4 = 20J

Numericamente
W, —— area

A figura abaixo mostra o célculo da area.

A F2(N)
g 2
6
4
| >
0 1 2 3 4 X(m)
6x1=6J« 4>(8+4)X1=6J

—> 8x1=8J

(8+6)x1
2

=7J

W,=6+7+8+6=27J
W=W, +W, =20+27 =47]

Resposta da questdo 13:
[B]

O trabalho (W) é dado pela area destacada no gréfico.

Comportamento de tensdo-deformagéao g
de material para analise 2
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10x107 x500 _
W==————— = W=250x10 2] = | w=25x10°2.
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Resposta da questdo 14:
[C]

Aplicacao de formula: W =F.d.cos6 = 80x20x0,6 = 960J

Resposta da questédo 15:
[B]

Dados: m;= 6 kg; m, =1,5kg; g =10 m/s®; AS =30 m; a = 60°.

Se aforca F é a necessaria para levantar o corpo de massa m, com welocidade constante, entdo a intensidade
dessa forca é:

F:P2:m29215 N.
O trabalho realizado (W) para arrastar a mochila é:

W = FAS cos 60° = (15) (30) (0,5) = W = 225 J.
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