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NUMEROS COMPLEXOS

A matemadtica parece muito complexa, ndo é mesmo? Acredite, ela ndo é! Venha
desmistificar essa ideia junto com a gente nas aulas de nimeros complexos!

Esta subdrea é composta pelos mddulos:

1. Exercicios Aprofundados: Numeros Complexos




1. (EPCAR (AFA) 2020)
plano de Argand Gaus a regiao S formada

Considere no

pelos afixos P(x, y) dos nimeros complexos
z=x+yi, em que J-1=i

|z-i[>1
S=4|z|k2
Re(z)<0

Analise cada proposicao abaixo quanto a
ser (V) Verdadeira ou (F) Falsa.
( )Adreade s é maior que 4,8ua.

( ) Se k € o elemento de S de menor
argumento, entdo kieS.

() Todo z pertencente a S possui seu
conjugado em S.

Sobre as proposicoes, tem-se que
a. apenas uma é verdadeira.
b. apenas duas sao verdadeiras.
c. todas sao verdadeiras.

d. todas sao falsas.

2. (UEPG-PSS 3 2019
complexo, se:

No plano

A éoafixodondmero z, = \/E(cos% + isengj,

B do ndmero z, = 4[cos(2m)+isen(2m)] €
C do ndmero z3 =4 +i,

assinale o que for correto.

NUMEROS COMPLEXOS

01.Adreadotriangulo ABC tem medida
menor que 2.

02. Areta de equacao y =-3x+12 passa
pelos pontos A e B.

04. O perimetro do triangulo ABC tem
medida maior que 7.

08. A circunferéncia de equacao
x? +y? —2x-2y =0 tem centro no ponto
A eraio 1.

3. (ITA 2018) As raizes do polindbmio
1+z+ 22+ 23+ z*+ 25+ z°+ 2/, quando
representadas no plano complexo, formam
os Vértices de um poligono convexo cuja
area é

o V21
2
b, ¥2+1,
2
c. 2.
q 2+t
2
e. 32
4. (IME 2018) Determine o valor de a

na expressao abaixo, sabendo-se que
O<ax<1,

colog 256
(@2%))
log, 4,256

(@)
colog a2) 256

1
5 log, 256 =Im {Z}

onde Z € um nudmero complexo que
satisfaz a equacao:



Exercicios Aprofundados: Niumeros Complexos

2403352 _ 920175 4 _¢

Obs.: Im(2) é a parte imagindria do niimero
complexo Z

1
a. —
4
b, 1
8
1
c. —
16
q 1
32
1
e —
64

5. (ESC. NAVAL 2018) Felipe, andando
pelo patio de sua escola, encontra, no chao
uma lista de exercicios de matematica
toda feita pelo seu amigo Bruno contendo
as seguintes perguntas e respostas:

1) E verdade que @zp=¥2vzec.
Justifique.

Resposta: Sim, é verdade, pois, tomando
a parte real igual a 1 e a parte imagindria
igual a zero, tem-se z=1 e, com isso, a
igualdade permanece.

2) Cite duas descricbes geométricas do
conjunto B dos numeros complexos z
que satisfazem |z-2|4z-3i|, sendo i a
unidade imaginaria.

Resposta: E uma reta que passa pelo
ponto (%%) e tem coeficiente igual a %

3) Seja z um nlmero complexo e Re(z)
a parte real de z Qual é o conjunto dos
pontos tais que Re(z?)<07?

Resposta: E o conjunto

A=:zeC |E<argumentodez<3—1T
4 4

unidao com o conjunto

BZ{ZE(C |_?Tn<argumento dez<%}.

4) Seja z um ndmero complexo. Os valores
de z tais que e?*'=1 é igual a?

Resposta: Z:%+k1'[i para k € Z. Sendo i a

unidade imaginaria.

Suponha que Felipe saiba responder a
todas as perguntas de forma correta. E que
ele as corrigird atribuindo a cada pergunta
o valor de 2,5 pontos por resposta correta
e zero ponto por resposta errada, NAO
existe acerto de parte da questao (Bruno
acerta ou erra sua resposta). Sendo
assim, assinale a opgao que apresenta a
guantidade de pontos obtidos por Bruno
na correcao de Felipe.

a. 10
b. 7,5
c. 5
d. 25
e. zero
6. (UEPG 2018) Considerando a matriz
z+z 92 012
A=| z.z z-Z logy 1|, onde z e z

cos (%) 342 o4

seu conjugado, sdo numeros complexos,
assinale o que for correto.

01.Se z=a+bi e 0 det(A)=-26, entdo o
valor de a® +b? =13.

02. Se z=2, entao a solucao da
inequacdo det(A)<-2x> é o intervalo
1-2, 2.

04.Se Z=1-i, entdo o [det(A)]® = 128(1+i).

08. Se z:g, sen (x) =det(A)e x

pertence ao quarto quadrante, entao a

tg(x)= —%.



16. Se z=1+i, entdo uma das raizes de

Jdet(A) é 9/3_2(005 ;+ i sen %j

7. (UEM 2018) Seja V ={1,zy, 23,24, 2} UM
subconjunto de C formado pelos ndmeros
complexos que, no plano complexo,
correspondem aos Vértices de um
hexdgono regular cujo centro estd situado
na origem. Assinale o que for correto.

01. O produto de quaisquer dois
elementos de V também pertence a V.

02. A diferenca de quaisquer dois
elementos de V também pertence a V.

04. O conjugado de todo elemento de V
também pertence a V.

08. A soma de quaisquer dois elementos
de V também pertence a V.

16. A divisao de um elemento de V por
outro elemento de V sempre pertence a
V.

8. (FGV 2017) Seja Z um numero
complexo cujo afixo P estd localizado no
1° quadrante do plano complexo, e sejam
L1, 1ML, IV e V os afixos de cinco outros
ndmeros complexos, conforme indica a
figura seguinte.

eixo imaginario ,

T
a

Se a circunferéncia tracada na figura
possui raio 1 e estd centrada na origem do

» eixo real

o

Interbits®

plano complexo, entao o afixo de % pode
ser

a.l.

b.Il.
c. .
d. IV.
e. V.

9. (Uece 2017) Se i é o nimero complexo
cujoquadrado éiguala-1,enéumnidmero
natural maior do que 2, entdo, pode-se
afirmar corretamente que (2 ++2i)" é um
nldmero real sempre que

a. n for impar.
b. n for um multiplo de 4.
c. n for um mdltiplo de 3.

d. n for um mdultiplo de 5.

10. (Uem 2017) Seja z um nudmero
complexo qualquer. Sabendo-se que o
argumento de um numero complexo é
Unico, assinale o que for correto.

01. Se

cos 0= .
a? +b?
02. Sendo o argumento de z igual a g

z=a+bi e argz=96, entao

entao o argumento do conjugado de z
éon-T=.
6

04. Se arg(zz)=2arg(z), entdo z é um
ndmero imaginario puro.

08. vz € C —{0} e Vvn € Z*, temos
arg (z) <arg (z").

16. Sendo o arg(z):%1T e |z|=2, entao

z'?8 & um ndmero real puro.

Exercicios Aprofundados: Numeros Complexos
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11. (IME 2017) Sejam z; e Z, numeros
complexos tais que Z, € imagindrio puro
e |Z,-2Z, =l Z, |. Para quaisquer valores de
Z, e Z, que atendam a essas condi¢coes
tem-se que:

a. Im(Zy)>0
b. Im(Zy)<0
C. 144212,
d. Re(z;)>0

e. Re(Z1) < |m(22)

12. (ITA 2017) Considere a equacao
2(a+bi)

(@% +b2)%0 41

O ndmero de pares ordenados (a, b) € R?

que satisfazem a equacdo é

(a-bi)°?" =

a. 500.
b. 501.
c. 502.
d. 503.

e. 504.

13. (UEM 2017) Sejam os numeros
complexos z=1-i e w=2+i Denotam-
se por z e w 0s conjugados de z e w,
respectivamente.

Considerando esses dados, assinale o que
for correto.

0l. z-w=2-3i

02. Z-|w =3 ++/3L

04. % _1,3;
z 2 2

08. z+w € um nldmero imaginario.

16. Seja P(x)=0 uma equacgao

polinomial, com coeficientes reais, que
tem z e w como raizes simples. Entao
o0 menor grau de P(x) € 2.

14. (UEPG 2017) Se uma das raizes
quadradas do nudmero complexo z é

2 6.
V2 6,
2 2

ndmero complexo w € 1+i, assinale o que

for correto.

e uma das raizes cubicas do

01) |z-w|=4+2.
02) O argumento de w € %
04) w?® & um ndmero real.

7

08) A forma trigonométrica de z ¢

2T . 21
2| cos— +isen— |.
( 3 3j

16) z'® é um imaginario puro.

15. (UEPG 2017) Considerando C o
conjunto dos nudmeros complexos, zeC
e zZ 0 seu conjugado, assinale o que for
correto.

01. Todas as solugbes complexas
da equacdo z*+16=0 pertencem ao
conjunto S={zeC;0<z[<2}.

02. g € 0o moédulo de uma das
solucbes complexas da equacao
iz+3Z+(z+2Z)° —i=0.
04. z=+6-i é uma das raizes de
J5-261i.
21

oa[ﬁg_lq _i

2 2

16. {2-(cosg+isen gﬂ-{#(cosgﬂsen gﬂ:Si.

16. (UEM-PAS 2017) Considerando
2 =(1-ai)(a+2i) e z, =(a+i), dois nimeros



complexos com a € R, assinale o que for
correto.

01) Qualquer que seja a € R, z; ndo é um
ndmero real.

02) A parteimagindria donimero z=z-z,
€ um polinbmio na varidvel a de grau 3.

04) 73"z, =1.

08) Se a=0, entdo (z)'® é um ndmero
positivo.

16) Se z, for um nUmero imagindrio puro,
entdo as rafzes quadradas de z, sdo

N2, 2
7(1+|) e —7(1+|).

17. (UNICAMP 2017) Seja i a unidade
imagindria, isto &, #=-1. O lugar
geométrico dos pontos do plano cartesiano
com coordenadas reais (x,y) tais que
(2x +yi)(y +2xi)=i € uma

a. elipse.
b. hipérbole.
c. parabola.

d. reta.

18. (FGV 2016) Observe o plano Argand-
Gauss a seguir:

YA

Interbits®

Elevando-se a 2015 o ndmero complexo
indicado nesse plano Argand-Gauss, o

afixo do ndmero obtido serd um ponto
desse plano com coordenadas idénticas e
iguais a

a. 22015
b. 21007
c. 1

d. 2—2015

_1007

19. (ITA 2016) Considere o polindbmio p
com coeficientes complexos definido por

p(z) = P +(2+i)z3 +(2+i)z2 +(2+i)z+(1+1).
Podemos afirmar que
a. nenhuma das raizes de p € real.

b. ndo existem raizes de p que sejam
complexas conjugadas.

c.a soma dos mddulos de todas as
raizes de p é igual a 2++/2.

d. o produto dos mddulos de todas as
raizes de p é igual a 2v2.

e. 0 mdédulo de uma das raizes de p é
igual a /2.

20. (UEPG 2016) Se zy=1+i, zp =23 -4z
e zz = 3+i, assinale o que for correto.

01. A parte real do nimero complexo
21 ¢ positiva.

Z

02. O argumento de (z)? +(z,)? é %T

04. O afixo do ndmero complexo z-z,
pertence ao quarto quadrante.

08. z+2z, € um imagindrio puro.

16. 229 = 2'%cos(5m) +isen(5m)].

Exercicios Aprofundados: Numeros Complexos


http://www.biologiatotal.com.br

Complexos

Uumeros

N

Aprofundados:

ICIOS

Id

Exerc

GABARITO

S

1. (A
lz-ip1  |C+(y=17 =1

S=!{|zk2 = x2+y2£«/§ , temos entdo a
Re(z)<0 x<0

seguinte representacdo grafica desta regido:

34

Interbits®

Portanto:
[F] A drea de S € maior que 4,8 ua.

Calculando a drea do semicirculo maior, obtemos:
V2
2
que 4,8.

=~ 3,14 < 4,8, portanto a drea S € menor

[V] Se k € o elemento de S de menor argumento,
entdo kie S.

k =0, entdo ki=0 pertence a S.

(F] Todo z pertencente a S possui seu conjugado
em S.

Considerando z=0-i, o seu conjugado 0+i nao
estd contido em S.

Portanto, a resposta € a letra [A], apenas uma é
verdadeira.

2.01+04=065.

Determinando os pontos A,B e C, obtemos:

Z4 =ﬁ(cos%+isen%}=\/§(%+%ij=1+i3 A(1,1)

2, = 4[cos(2m) +isen(2m)] = 4 - (1+ 0i) = 4 = B(4, 0)

z3=4+i=>C(4,1)

Representando o triangulo ABC no plano
Cartesiano, obtemos:
VA 8
A(1,1) B(4,1)
c40) X
3-1

[01] Verdadeira, pois Syagc = - = 15<2.

(02] Falsa. Substituindo o ponto A na equacao da
reta, obtemos: 1=-3-1+12 = 1=9 (falsa).

[04] Verdadeira. AB?=3%2+17 = AB=10, o
perimetro serd v10 +3+1> 7.

(08] Falsa. Determinando o raio r da circunferéncia
obtemos r =+/2.

x2+y2—2x—2y=0
X2 —2x+1+y? -2y +1=2
(X=12 +(y -1 =2°

Portanto, o raio da circunferéncia é r = +/2.

3. (D]
1-(28—1)
1+z+22+28+2% + 22 + 28+ 27 =—
Z_
28—1_
z-1

28—1=O,z¢1

As raizes da equacdo 28—1=O, no plano de
Argand-Gauss, representam um octdgono regular
inscrito numa circunferéncia de raio unitdrio
centrada na origem.

Como 1 néo € solucdo do problema, temos a figura
abaixo:
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D 45° []

E
JH=1 —£ _2- f
SABCDEFG : area do poligono ABCDEFG

SABCDEFGH : area do poligono ABCDEFGH
SpH : @rea do poligono AlH

Sayy © drea do poligono AJH

SAHg : drea do poligono AHG
V2

1
Say=—=-1-1-sen45’° = —
AH =7 4

SaBcDEFGH =8 SalH = 22

s 1 J—[z J_] V2 -1
=22 |2 JTTa
V2 -1

SanG =2-SaH =~ —
SABCDEFG = SABCDEFGH — SAHG

V2-1_3J2+1
SagcDEFG =2v2 - — 2

colog 65 )) 256

4. [A] @

log, 4, 256
1 colog 5 256 (@)
De Im{Z}:EIoga 256 @)

Im{Z} = % . colog[azesj 256 Iog(a24) 256 colog[6263 j 256-...-log, 256

1 1 1 1 1 1 1 66
ol ) a ) )t

1 —1
Imi{Z} =15 esreaea (

Im{Z} =
log, 256)%°

_1

Im{Z} = pere) (IogaZSG)

<0, pois (log, 256)*° >0.

De 2403372 22077 11=0
2'2403322—2~22017Z+2:0

2
(220172) 220177 4,2 44_0

(220172—1)2 =1

220177 _q-jou 229177 1=
De 220177 1=,
= 2(1)17 + 2017i (ndo convém, pois Im{Z} <0).
2 2
De 220777 1=,
B
52017~ 52017
Entao,
1 1
22149 (IOQa 256) _22017

(log, 256)66 = 2132

Como 0 <a<1log, 256 < 0.

Daf,

log, 256 = —%5/2132
log, 256 = -4

- 256

5. [B)

1) E verdade que (2)2=3z2Vz€eC no
entanto, a justificativa usada por Bruno € incorreta,
observando que ele analisa a proposicao dada para
um valor particular de z.

Dessa forma, sua nota é zero.
2) De |z-2|=|z-3i,
|x+yi—2|=|x+yi-3i, onde x e y sdo reais.

‘(x—2)+yi‘ :‘x+(y—3)i‘

(x—2)2+y2 =x? +(y—3)2
x2—4x+4+y2 =x2+y2—6y+9
-4x+4=-6y+9

0
o
X
9
o
€
o
O
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Logo, trata-se de uma reta que passa pelo ponto

l,— e tem coeficiente angular igual a E
26 3

Dessa forma, sua nota é 2,5.

3) Seja z=|z|-(cos6+i-send). Da,
= |z|2 -(cos(26)+i-sen(26))

Re(zz) = |z|2 -cos(20)

Re(zz) <0

|z|2 -c0s(20) <0

cos(26) <0

21‘[+—<29<21‘[+3—T[
2 2

511 711

<20<

5n 7T
— <0< —
4 4

Note que:
5m 3m
—=——08

4 4 4 4
Portanto,

o conjunto dos
Re(zz)

<0, é dado por:

pontos tais

T 3
{z e C: Z< argumento de z < T}

3 T
U{ze C: _T< argumento de z < _Z}

Dessa forma, sua nota é 2,5.

4) De 227121,

que

=1-(cis0)

De cis(2y) = cisO,

2y =2kmkeZ
y=KkmkeZ

Logo,
1
Zz=—+kmkeZ
2

Dessa forma, sua nota é 2,5.

Portanto, Bruno obteve 7,5 pontos na correcdo de

Felipe.

6.02+04+08+ 16 =30.

Analisando as alternativas uma a uma

(01] INCORRETA. Calculando:

747 i52 i612 2a
det(A)=| z-Z  z-Z logy 1= (a2 +b2) 2bi 0
cos [—1 an 242 64 0

- 4abi—2(a2 +b2)

4abi—2(a2 +b2):—26 - —2abi+(a2 +b2):13

(02] CORRETA. Calculando:

z+
z- z-Z log,1=4 0 O
0 -1 1

cos( J o4

=4-4=8=-8<-2x>>x*>4>]-22

det(A)

N‘w N‘ N\

1

-1

1

1



(04) CORRETA. Calculando:

2:1—i:>z=1+i:><

b=1
743 52 {612 2a 1 1
det(A)=| z.z z-Z Iog21:(az+b2) 2bi 0
cos(%) 242 o4 0 -1 1

=4abi—2(a2 +b2)=4i—4=4(i—1)
4(i-1)° =64(i-1)°

Mas (i—1)° = 2(1+i)

4(i-1) =64-2(1+1) = 128(1+i)

(08] CORRETA. Calculando:

6 [a-Y8
z=%=\" &6
b=0

2a 1 1

det(A):(a2+b2) 2bi 0:4abi—2(a2+b2)
0 11

BV 12 1 1
det(A)=—2a?=-2.| 22| =2 det(A)=—— = senx=——
6 36 3 3
2
(—1J +coszx=1:»coszx:1—1:gjcosx:&
3 9 9 3
1 3 242 2
th:——~7=—7:—7
3 22 8 4
(16) CORRETA. Calculando:
. a=1
z=1+i=>
<b=1
747 i52 i612 2a 1 1
det(A)=| z.z z-Z Iogz1=(a2+b2) 2bi 0
003(13—“) 242 64 0 -1 1
2
=4abi—2(a2+b2)=4i—4
4i-4=p=16+16 =~/32
COSG—i—£
di-4= Va2 2 L
4 2 4
senf=—=—
32 2
360.0+°T 360.0+ 5"
3(4i-4) =332 -| cos +i-sen 3 4

-4 o 57

7.01+04 + 16 =21.

Sendo o hexdgono regular com centro na origem,
entdo pode-se dizer que este estd inscrito numa
circunferéncia de raio igual ao lado do hexagono,
no caso.

Interbits®

Assim, os vértices do hexdgono serdo iguais aos
pontos de uma circunferéncia dividida em 6 partes.
Assim, pode-se escrever:

26—1:0326=‘I:z=cis[%j:cis[k—nj

3
zy=cis0=1 (conforme dado pelo enunciado)
Zy :cis—=—+i£

2
Z3 =cis—=—l+i£
2 2
zZy =cCis=-1
25 zcisﬂ—_l_iﬁ
3 2 2
Zg =ci35—n_1—i£
3 2 2

(01) CORRETA. Calculando:

Z,z, =Cis [X—ﬂj -Cis [y_nj = cis(wj = cis(k—ﬂj
3 3 3 3

(02] INCORRETA. Calculando:

Z1 —Z4 =1—(—1)=2€V

(04) CORRETA. Percebe-se que zg € o conjugado
de z, e z5 é o conjugado de zj.

(08]) INCORRETA. Calculando:
Z1+2Z4 =1+(-1)=0¢V
(16]) CORRETA. Calculando:

cis(mj
Z_X - —3 = CIS[MJ = C|3(k_ﬂ:j
3 3

Zy cis(ynj
3

0
o
X
9
o
€
o
O
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8. (C)
Seja Z=Xx+Yi, com i=v-1, x>1e y >1. Assim,

vem
l_ 1
Z X+yi
__ 1 x-yi
X+Yyi X-yi
__x Y i
x2+y2 x2+y2
Portanto, como 0 < 5 2<1e0< 2y <1,
XS +y XS +y

tem-se que a imagem de % pode ser ll.

9.[B)

Sendo |z| e 0, respectivamente, o médulo e o
argumento principal de z = \/§+\/§i, temos

|z|=J(2)% +(V2)% =2
e

N

tgG:—<:>tgez1<:>6:%rad.

V2

Assim, vem z=2(cos%+isen%) e, portanto,

pela Primeira Férmula de Moivre, encontramos
(N2 +2i)" = 2"
=2" -(cos(n ~E)+ isen(n ED
4 4
Desse modo, (72 ++/2i)" é um nimero real sempre
que sen(n %) =0, ouseja,sempreque n = 4-(2k)
ou n=4-(2k+1), com k€e€Z. Em outras palavras,

Z" é um ndmero real sempre que n for um muiltiplo
de 4.

10.02 + 16 =18.

(01] Falsa. Na verdade, tem-se que
CO0SO = ———.
Va? +b?
(02) Verdadeira. Com efeito, e
z:p(cosnﬂsennj, entao z:p(cos“isennj,
6 6 6 6

ou seja z= cos(—E +isen| -~ Logo
, p 5 6/ ,

= T
podemos escrever argz = 21 5

(04] Falsa. Seja z=cis0. Logo, segue que

z=cis0 e, portanto, temos z-z =cis0. Dal, vem
arg(zz)=0 e a condicdo arg(zz)=2arg(z) ¢
satisfeita. Porém, o nimero z =cis0 =1 é real.

(08] Falsa. Restringindo argz ao intervalo (—m, ],

. k1
tomemos z:ms(—zj. Desse modo, vem
2 . i . . b1
z“ =cis ) e, assim, é imediato que argz:—z

e argz2 = —g. Contradicao.

(16] Verdadeira. De fato, pois sendo

z=2(cos%+isen%), pela Primeira Férmula

de Moivre, temos
2128 _ 128 (cos(128 %TJ + isen(128 "TD

= 2'28(cos96m +isen96m)

:2128(c050+isen0)
_ o128

que é um ndmero real.

11. [C)

Calculando:

Z, =ai, aeR

1Z,-ai|=|a|

distancia de Z; até ai=|a|

Z, — circunferéncia do centro em ai e raio |a|
|Zy| > corda da circunferéncia de diametro
=2|Z,|

|Z11<2]|2Z;, |

12. (D]

Calculando:



z=a+bi
z=a-bi
2 2 2
|z|” =a® +b
Caso 1)
5501 _ 25;)5)2) 2501|1002 25-);:02 501
|2 +1 |7> +1

|Z|1 002 ) (|Z|500 + 1)

2

— 502 _

| 1002 500
Z (|z| + 1)
=1=2z°02 = 1= 502 solugdes

2
Caso 2)
27501 = 5§§ = zero é solugdo
|7> +1
Para z=0= 20" 7;(‘)2‘ | \500 = 5020
|z +1 |z +1
\z\soozw:w: 2 :w2+w—2:0:<wz1 . )
w+1 w = -2 (ndo convém)
2" =1 |2 =1

Uma solucao!

Total de solugdes =503.

13. 04.
(01]) FALSO. Calculando:

z-W=2-3i
(1-i)-(2-i)=2-3i+i* =1-3i

[02] FALSO. Calculando:

2~|w|=(1+i)~(\/22+12)=(1+i)~(x/§)=x/§+x/5i

(04] VERDADEIRO. Calculando:

w 1 3.
—=—4—i
z 2 2
2+i _(2+0)-(140) _2+2i+i-1_1+3i

1
1-(=1) 2 2

1-i (1-0)-(1+i)

[08] FALSO. Calculando:

3.
+—=i
2

z+w=1-i+2+i=3

(16) FALSO. Sempre que um polinbmio admitir
uma raiz complexa admitird também seu conjugado,
logo, se z e w sdo raizes, z e W também sdo.

Entdo o menor grau de P(x) ¢é 4.

14.01 +04 + 08 = 13.

w=(1+i) =-2+2i

[01) Verdadeira. De fato, pois
lz-w|=|z|-|w|=2-242 = 42.

(02] Falsa. Seja 8 o argumento principal de w.

Assim, temos tgez%:—l o0 que implica em

9:3—T[rad.
4

[04] Verdadeira. Com efeito, pois
w20 = (24 2i)%0 = (-8i)1? = 2%,

[08] Verdadeira. Seja o« 0 argumento principal de

z. Logo, sendo tga :£3:— 3, vem azz?nrad.

P 2n . 2T
Daf, segue que z=2- cos?ﬂsen? .

[16] Falsa. Pela Primeira Férmula de De Moivre,
segue que

Z'% =21 -(00315-2—n+isen15~2—ﬂ]
3 3
=21 -(cos10m +isen10m)
_ 015

5

Portanto, z'° n3o é um imaginario puro.

15.01 +02+04 +08 + 16 = 31.

(01) CORRETA. Calculando:
24 +16=0=2* =-16

-16
cosf=——=-1
2| =\(-16 +0% = |z| =16 = 16
sene:%zo

= 0=180°
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Exercicios Aprofundados: Niumeros Complexos

2, - 416 _{Cos(ﬁojﬁ.sen (uimﬂ = (V3 +i)-(2+2W3) =23+ 6i+ 21-2/3 = 8i

= |:\/—+I \/—}321 V2 +iW2
16.02 + 16 =18.

24 = (V2) + (2 =Va -2 Sendo,
zy=(1-ai)(a+2i)=a+2i-a 2 _2ai?
2, .
2y =i2y=i-(V2+N2) = 2+ W2 = [z,] = 2 z1=3a+(2-a%)i
e zZp =(a+i)

z3=i-2y :i-(—x/§+ix/§):—x/§—ix/§:>|z3|:2

[01] Falsa. Se a++/2, z, serd um ndmero real.

24 =i 24 :i-(_\/ﬁ—i\/f) =2-V2 = |z4|=2 [02] Verdadeira.
2,2, =| 3a+(2-a%)-i|-(a+i)
[02) CORRETA. Calculando: vz ]
z=a+bi z1-22:3a2+3ai+(2a—a3)~i+(2—az)-i2
z+zZ=a+bi+a-bi=2a 21.22:(432_2)+(53_a3).i

iz+3Z+(z+Z) —i:O:>i(a+bi)+3~(a—bi)+(2a)2 -i=0

. a-1
ai-b+3a-3bi+4a’ -i=0=(4a? +3a-b)+(a-3b-1)i=0 [04) Falsa, pois ———#1.

a-(4a+3)-b=0=a-(4a+3)=b (O8] Falsa, pois
a-3b-1=0=a-3b=1=>a-3a-(4a+3)=

1232 ~8a-1=0=a=—t b=t
2 2

12 (1Y% 2 2

R R R

NN PN

[04) CORRETA. Calculando: —7(1+I) :Z'(1+2'+' )=52|=|
(«/E—i)2:6—2JEi+i2:5—2\/§i

(08] CORRETA. Calculando:

(16] Verdadeira, pois z, =i e

{ﬁ

2
N2 .2 :1. i
7(1+|)} =7 (1+2i+i°) 5 2i=i

5 o1 17. [A]
=2 2 Calculando:
2 2

oe /(@] +(%J NI (2% + i) -(y + 2xi) =i — 2xy—2xy+(4x2 +y2)i -
cosg V3 4x? + y2 =1- eqg. de uma elipse

21— 9=30°
senb=—

2

22" - 1. [cos(21-30°) +i-sen(21-30°) ] = cos (630°) +i-sen(630°) 18- [B]
2% = cos(270°) +i-sen(270°) = 0 +i =i O ndmero complexo representado no plano € igual
a z=1-i. Assim, tem-se:

(16] CORRETA. Calculando:

. - . i 72015 _ (1- I)zms (1-1)-(1i )2014 (1- ).((14)
{2'((;036“36”6)]{4(“)83“8%3)} (1—i)-(—2i)1007 (21007) (1007) (1—i)~(—21°°7)-(i3)

_{2.[‘/5 i 1]}.{4.[1 \EH =(1—i)'(—21°°7) (i) = (=1-1)- (=27 ) = =1- (1+i)(-2"°°7)

2 )1007

7+| PR—
2 _ 91007 , 51007,



19. [E)

i 1 2+ 2+i 2+i 1+
-i 1 2 + 2i 3i i-1 0
1 2+i  i+1 0

Interbits®

Podemos entao escrever que
p(z):(z+i)~(z—i)-(z2 +(2+0)-z+i+1).
Resolvendo, agora, a equacgao

22+(2+i)~z+i+1:0, teremos as outras duas
raizes:

2+t (2+i0)? —4(i+1)

21
Z_—(2+i)iﬂ
21
Z:—(2+|)i|
21

Portanto, z=-1 ou z=-1-i.
As raizes da equacao s3o:

Z1 =i |Z1| =1

22 =—i:>|22|=1

23 =—1:|Z3|=1
2q = —1-i2= [z4] = (1P + (=17 =2

Portanto, a opcdo correta é a [E].

20.02+04 +08 + 16 = 30.

Sendo z5 =z3—4-24, temos
Z, =3+i-4-(1+i)=-1-3i.

(01] Falsa. Calculando o quociente, encontramos

z 1+i —1+3i —-4+2 2 1.
B = :——+§|.

z, -1-3i —1+3i 10 5

Portanto, € imediato que Re [ﬁ] = 2 <0.
Zy 5

(02] Verdadeira. Seja 8 o argumento principal de
(z4 )2 +(z5 )2. Temos

(21)? +(22)% = (1+1)? +(-1-3i)?
=-8+8i.

Por conseguinte, sendo a imagem de (z4 )2 +(z, )2

um ponto do segundo quadrante e tg6 = % =-1,

vem 0= 3—nrad.
4

(04] Verdadeira. De fato, pois
Z1-2o =(1+1)-(-1-3i)
=2-4i
=(2,-4),

ou seja, a imagem de z4-Z, pertence ao quarto
quadrante.

(08] Verdadeira. Com efeito, pois
Z4+Zy =1+i+(-1+3i)=4i, que é um imaginario
puro.

(16] Verdadeira. Desde que
Z120 :((1+i)2)10 :(2i)10 _ 910 2 _ _510 e
21°(cos5n +isenbm) = 210(00311 +isenT) = —210,

segue o resultado.
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