o 1879 - Prine
e dlesenvolven

srna ao lado

cialmente, por su;

armental no estabele
muna familia de jude
inieion seus estudos
procurando emprego, obit

Jnanto ill: ava no curso dey

o as propirie
ons, B 1917, aplicon a teoria i

pinodefar aesteutos do aeiverse como uin o?

Alemanha, er
professor d:
onde naty

biiclou 2

MATEMATICA APLICADA
A FiSICA EINTRODUGAO
AFISICA




C UR SO

FERNANDA PESSOA

ONLINE

: £
MATEMATICA APLICADA A

FiSICA EINTRODUGAO A FISICA
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0la! Com esse livro vamos comecar o nosso estudo pela fisica. Podemos dizer, de maneira bem simples, que a fisica
é a ciéncia que estuda os fendmenos naturais, buscando descrevé-los, explica-los e prevé-los. Para isso, utilizamos a
matematica como linguagem. A fisica constro6i seus conhecimentos a partir de agdes de uma comunidade cientifica. Ela
é uma constru¢do humana em que varios cientistas trazem suas contribui¢ées para elaboragio de teorias e modelos que
buscam explicar, descrever e prever os fendmenos da natureza.

De forma geral, para efeito dos contetidos que vamos estudar em nossas aulas de fisica, podemos dividir os estudos da
fisica nas seguintes areas:

e Mecanica: area da fisica que estuda os movimentos e o equilibrio dos corpos rigidos e de fluidos, preocupando-se em
descrevé-los, explicar suas causas e condi¢cdes de ocorréncia na natureza.

e Ondulatéria: Area da fisica que estuda processos de propagagio de toda ou qualquer perturbagio de um meio e de
fendmenos periddicos.

e Termodinamica: area da fisica que estuda as trocas de calor e capacidade delas em realizar trabalho.
e Eletromagnetismo: area da fisica que estuda fendmenos elétricos e magnéticos e a interagdo entre eles.

e Optica: é a parte da fisica que estuda fendmenos luminosos, efeitos e a natureza da luz.

Cabe destacar que o conhecimento cientifico promoveu o avanc¢o tecnolégico, ou seja, uma série de equipamentos,
aparelhos, maquinas, processos foram implementados na sociedade.

A fisica é uma construcdo humana e, como tal limitada, que esta longe de apresentar todas as respostas do ser humano e de
descrever verdadeiramente toda a realidade na qual vivemos. Apresenta regras e linguagem proéprias de uma comunidade
cientifica e constréi conhecimentos que servem de paradigma para o desenvolvimento de tecnologias que impactam
significativamente nossas vidas. Ao longo da histéria temos diferentes exemplos de como o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico influenciou formas de pensar, mudou visdes de mundo e transformou praticas sociais, politicas e econémicas.

Por isso, aprender fisica é fundamental ndo apenas para passar no vestibular, mas também para exercer a cidadania de
forma critica e responsavel.

E ai, vamos 1a? Fazer um ano massa de muito aprendizado?

Espero que eu consiga quebrar paradigmas da forma que vocé estuda fisica e como vocé encara a disciplina.
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MEDIR GRANDEZAS

E comparar uma grandeza com um padrio tomado como referéncia e, a partir dai, relacionar um niimero que indique
quantas vezes a grandeza contém esse padrao. Nesse caso, o padrio é tomado como unidade de medida.

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Na Antiguidade, existia um problema muito grande para o comércio que era a inexisténcia de padrdes tnicos para fazer
medidas. Cada um usava um padrao diferente. Em 1960 foi criado o Sistema internacional de Unidades (SI). Nesse sistema
as grandezas fundamentais sdo: o comprimento, a massa, o tempo, a intensidade de corrente elétrica, a temperatura,
a quantidade de matéria e a intensidade luminosa. Nesse caso, os fisicos definiram unidades para essas grandezas. As
demais grandezas tém unidades derivadas dessas grandezas fundamentais.

GRANDEZA DE BASE|  SMBOLO | UNIDADE SIMBOLO
COMPRIMENTO x meTro m
MASSA m quilo gramo. ka-
1EMPQ 1 Sequndo S
(QRRENTE ELET i Ampere A
TEMPERATURN ¢ 1 Kelvin K
QuaNTiDADE DE SUBST. " mol mol
INTENS1DADE LUMIND SA T condela cd

REPRESENTACAO DE UM NUMERO A PARTIR DE UMA NOTACAO
CIENTIFICA

Na Fisica, ou mesmo em outras ciéncias, é natural obtermos medidas de nimeros muito pequenos ou nimeros muito
grandes. Por isso, é natural eles serem indicados de uma forma mais compacta, denominada notacgdo cientifica que utiliza
a poténcia de dez para representar os nimeros. Portanto, um nimero expresso em notacgao cientifica deve ser expresso

X
M - 10
N E UM NOMERD COMPREENDIND NO INTERVALD
L £ N<AD

da seguinte forma:

EX: 0 NOMERD 1500000 PobE SER ESCRITO EM NOTACRD LiENT.:
15.10°
T4 0 NUMERD 0,0000015 PoDe SER ESCRITO EM N.C
15.107°

TRAJETORIA

Vamos iniciar o nosso estudo sobre o movimento de particulas.

Observe as duas particulas em movimento:

@

w
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Observe que o avido e a melancia se movimentam percorrendo um caminho que forma uma linha geométrica de diferentes
formatos. O formato geométrico do caminho seguido pelo ponto material em movimento é chamado de trajetdria do
movimento. O avido apresenta uma trajetoria retilinea e a melancia uma trajetdria parabdlica.

POSICAO DE UM PONTO MATERIAL

Ao percorrer um determinado caminho um ponto material pode ter um sentido no qual ou ele se afasta ou se aproxima
do “marco zero” do referencial adotado. Quando ele se afasta do “marco zero” do referencial convencionou-se dizer que o
sentido é positivo. Contudo, ao contrario, quando o ponto material se aproxima do “marco zero” do referencial temos um
sentido negativo.

5‘ 52 Sa S?. 51 So
. 4 ta ty t
, Tt 2 ts
4" {is Gip © | o o8 |
MO KM400 KM 250 KM 0 KM 100 KM 250
SENTIDO POSITIVO SENTIDD NEGATIVO

Em cada instante de tempo, durante o movimento, o corpo ocupa diferentes posi¢cdes. No instante de tempo igual a zero
a posigdo ocupada pelo ponto material é denominado posi¢do inicial. E importante notar que a posigéo inicial nio é
necessariamente igual a zero (S = 0), mas a posi¢do a partir do qual passamos a cronometrar o movimento, ou seja,
quando t0 = 0.

DESLOCAMENTO NA VOLTA = — KM
PoSiGAO INIGIAL

Qssninesnion

__ e Y- N SN

kM0 T e

KM10 KM 22 KM 30

DESLOCAMENTO NR DR = 20 KM

DESLOCAMENTO TOTAL = 42KM
DISTANCIA TOTAL = 20KM + gKm =28 1Km

A distancia percorrida, que representaremos pela letra d, é o quanto de fato o ponto material percorreu, sem considerar
o sentido do movimento.

O deslocamento é uma grandeza vetorial. Dessa forma, para ficar completamente definido, € necessario conhecer médulo,
direcdo e sentido. No estudo do movimento de trajetdrias retilineas a dire¢io, é sempre a mesma, nio se altera, portanto,
s6 consideramos o maédulo e o sentido.

VELOCIDADE MEDIA

Outra caracteristica importante do movimento esta relacionada a ideia de rapidez, ndo é verdade? Quando pensamos
em um ponto material em movimento é natural perguntarmos se ele se move rapido ou devagar. A grandeza que mede a
rapidez do corpo é a velocidade. O conceito de velocidade esta relacionado com o deslocamento do corpo e com o tempo
que ele gasta nesse percurso. Assim, por defini¢ao, chama-se velocidade média a razao entre o deslocamento e o intervalo
de tempo gasto para percorré-lo.
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K KM
[K&n| 50 50

tu = 43]’]. ti = |5h
A VELOCIDADE MEDI] :

15 = 13 o

No entanto, isso ndo significa que o automoével esteve sempre com essa velocidade. Pode ser que em algum instante ele
pode ter aumentado a velocidade, diminuido, ou até mesmo parado por algum tempo. A velocidade média, portanto,
significa a média de velocidade do automével durante todo o percurso, enquanto a velocidade instantanea é aquela que o
movel esta num determinado instante de seu movimento.

OBS.: E importante destacar que a velocidade é uma grandeza vetorial, sendo necessario, portanto, a definicdo de mddulo,
direcdo e sentido. Contudo, para movimentos de trajetdria retilinea, a direcdo nio se altera.

DIVIDIR POR 3,6

A e

kM/h m/s

o B

MULTIPLI CAR POR 3,6

ACELERACAO MEDIA

A aceleragido é outro conceito importante no estudo do movimento. Alids, quando avaliamos o desempenho do motor de
um automovel, por exemplo, ndo verificamos até que velocidade final ele pode atingir, mas sim o tempo ele gasta para
variar sua velocidade. Em Fisica, a aceleracdo média é a razao entre a variacdo da velocidade e o tempo gasto para varia-la.
Matematicamente podemos escrever:

Uo:’wm{\S Y= SOm,S

i i SR
t.=0 Ty =58

i = B | g Wi s Ny g 20 st s

N (6§-0) S S
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